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THE HEART OF FRESHNESS

TECHNICAL INFORMATION

TECHNISCHE INFORMATION
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1 Allgemeines

Leistungsregelung wird haufig einge-
setzt, um die Leistung einer Kalte-,
Klima- oder Warmepumpen-Anlage
an den tatsachlichen Bedarf anzupas-
sen. Sie verhindert eine hohe Schalt-
haufigkeit des Verdichters und senkt
dadurch den Verschlei3 der Mechanik
und des Antriebsmotors. AuBerdem
laBt sich so die Wirtschaftlichkeit der
Anlage verbessern.

Vielfach kommen Saugdruck- oder
Bypass-Regelungen zum Einsatz.
Diese Systeme sind jedoch — vor-
nehmlich bei gréBeren Einheiten — in
mehrfacher Hinsicht unbefriedigend
und zudem nicht unproblematisch.

BITZER bietet eine integrierte Leis-
tungsregelung nach dem Prinzip der
Zylinder-Abschaltung. Dieses System
arbeitet in allen Lastzustédnden sehr
effizient.

Séamtliche einstufigen BITZER

4-, 6- und 8-Zylinderverdichter
sowie betreffende Tandems sind

mit Leistungsregler lieferbar. Er wird
entweder komplett montiert oder als
Montagesatz zum nachtraglichen An-
bau geliefert. Nachtragliche Montage
siehe Kapitel 8.

Folgende Kombinationen sind
mdglich:

Verdichter-Bauart
Compressor type
Tun komnpeccopa

4-Zylinder 50%
6-Zylinder 66%

1 General

Capacity control is often required to
match the output of a refrigerating,
air-conditoning or heat pump system
to the actual requirement. It prevents
high switching frequency of the com-
pressor an thus reduces wear of the
mechanical parts and the driving
motor. In addition, this improves the
efficiency of the plant.

Frequently suction pressure or
bypass controls are used. However,
this systems are unsatisfactory in
many respects — especially with
larger units — and suffer from various
problems.

BITZER offers an integrated capacity
control according to the principle

of suction shut-off. This system
operates very efficient under all load
conditions.

All 4, 6 and 8 cylinder BITZER
single-stage compressors as well as
corresponding tandems are available
with capacity control. It is supplied
either completely fitted or in kit form
for retrofit. Subsequent mounting see
chapter 8.

The following combinations are
possible:

Magliche Restleistung
Possible residual capacity
Bo3mo)xHO€e NOHMXEHUEeNPoOu3BOAUTEIIbHOCTH

66% — 33%

8-Zylinder 75%

75% - 50%

4-Zylinder Tandem®

6-Zylinder Tandem®

75% — 50%® — 25%@
83% - 50%? — 33%@

83% —66% — 50%2—- 33%® - 17%2

® Bei Grundlast-Umschaltung muss
jede Verdichterseite mit der glei-
chen Anzahl Leistungsregler aus-
gerustet werden.

@ Eine Verdichterseite abgeschaltet.
Diese Betriebsart sollte mit Blick
auf Betriebssicherheit und Verdich-

ter-Lebensdauer bevorzugt werden.

@ In case of base load sequence
change, each compressor side
must be equipped with the same
number of regulators.

@ One compressor side shut off.
This operation mode should be
prefered in view of operating
reliability and compressor life.

1 O6uwee onucaHue

PerynAaTop npon3BoauTensHOCT Heo0bXoanm
AnA obecneyeHnA COOTBETCTBUA BbIXOAHOM
MPON3BOANTENBHOCTMN XONOANBHOM
CHCTEMbI, CUCTEMbI KOHANLMOHNPOBaHUA
UM TENNOBOTO HAcoCca akTyarnbHOM
notpebHocTu B xonoge. OH npegoTepallaeTt
YacTble BKMOYEHNA-BBIKITIOYEHNA
KOMMpeccopa v CHUXaeT, TeM CaMblM,
M3HOC €ro MexaHM4eCcKmx 4YacTen n MoTopa.
Kpome T0ro, nosbiwaeT ahHheKTUBHOCTb
XONOAUNBbHOW YCTAHOBKM.

YacTo MCronb3yTCA CUCTEMbI PErynmpo-
BaHWA LaBNeHUA BCACbIBaHWA UMK
nepenyckHble cuctembl. OgHaKo, 3w
CUCTEMbI ABMAIOTCA HEYA0BETBOPUTE-
NbHBIMW BO MHOTMX OTHOLLIEHMWAX, 0COGEHHO
MPU UCMONIb30BaHUU B GOMbLLMX YCTaHOBKAX,
13-3a Pa3/IMYHbIX HELOCTATKOB.

Komnanua BITZER npegnaraeT nHterpmpo-
BaHHbI perynATop NpoM3BOANTENbHOCTY,
MPVHLUMN OEeNCTBMA KOTOPOro 3akno4aeTcA
B MepeKpbIBaHUM OKOH BCaCblBaHWA. JTa
cuctema paboTtaeT o4eHb APPeKTUBHO Npu
NMoBbIX BHELWHWX Harpy3Kax.

Bce 4-x, 6-T1 1 8-Mu LMIMHAPOBbIE
ofHocTyneHyaTble komnpeccopsl BITZER,
a TaKk>xe BCe TaHAeM KOMMNpPeCccopbl
NpUCnocobneHbl ANA OCHALLEHWA pery-
nATOpamMu NPoOU3BOANTENBHOCTU. Pery-
NATOP NOCTaBMAETCA MO0 NOMHOCTbHIO
CMOHTMPOBaHHBIM UM OTAENBHO B Habope
AnA nocnegytoLlero MmoHTaxa. lMocneno-
BaTeNbHOCTb MOHTaXa CM. B rrase 8.

B0o3MOXHbI crefytolme KoMOUHaLMK:

Anzahl der Leistungsregler
Number of capacity regulators
KonuuyectBo perynatopos

—

1
2
1
2

1(29)

1(29)
3 (49)

@® Ecnu NpoekT XonoausibHON YCTaHOBKM
npegycMmaTpyBaeT MHOrOCTYrNeH4aToe
U3MEHEHWE Harpy3Kku, TO KaXKablIi
KOMMpPEeCccop TaHAema [OOMKeH
ocHallaTbCA OJMHAKOBLIM KOIMYECTBOM
perynAaTopoB NPOU3BOAUTENBHOCTM.

@ OpHa nonoBWHa TaHAema BbIKoYeHa.
Takon pexxum paboTbl NPEANoYTUTENEH
C TOYKM 3peHNA HaAEXHOCTM paboThl 1
[IONrOBEYHOCTM KOMMPEeccopa.
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Gemittelte Faktoren fiir die
Leistungsaufnahme

Einzelverdichter / Single compressor / OaWHO4HbIA KOMNpeccop

Average factors for the power
consumption
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3HayeHuA KoappULneHTOB
noTpe6nAemMoi MOLLHOCTH
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Leistungsaufnahme-Faktor
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Nur innerhalb der Einsatzgrenzen
betreiben! (Kapitel 3)
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Abb.1a Gemittelte Faktoren fir Leistungs-
aufnahme bei Einzelverdichtern
und symetrisch geregelten
Tandemverdichtern

Tandemverdichter / Tandem compressor / Tangem komnpeccop

-10 -20
Verdampfungstemperatur °C

Evaporating temperature °C
Temnepatypa ucnapenusa °C

Fig.1a Average factors for power con-
sumption with single compressors
and of symmetrically controlled
tandem compressors

Operate only within the application
limits! (chapter 3)

DyHKLMOHMPOBaHNE BO3MOXHO
TOMbKO B Npeaenax obnactu
npumeHeHual (rasa 3)

Puc.1a KoathdumumeHTbl noTpebnaemon
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MOLLHOCTU ANA OAUHOYHOMO KOMMpeccopa
¥ ANA CUMMETPUYHO Perynmpyembix
TaHAeM KOMMpeccopoB
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Abb.1b Gemittelte Faktoren flr Leistungs-
aufnahme bei Tandemverdichtern.
Das Teillast-Verhalten von symme-
trisch geregelten Tandemverdich-
tern ist identisch dem jeweiligen
Teillast-Verhalten der Einzelver-
dichter, siehe Abb.1a.

-10 -20
Verdampfungstemperatur °C

Evaporating temperature °C
Temnepatypa ncnapenus °C

Fig.1b Average factors for power con-
sumption with tandem compres-
sors. The part-load behaviour of
symmetrically controlled tandem
compressors is identical with the
corresponding part-load behaviour
of single compressors, see fig. 1a.

Nur innerhalb der Einsatzgrenzen
betreiben! (Kapitel 3)

Operate only within the application
limits! (chapter 3)
@DyHKLMOHMPOBaHNE BO3MOXHO
TONMbKO B Npeaenax obnactu
npumerenusa! (rasa 3)

Puc. 1b KoacbdomumeHTbl noTpebnaemoii

MOLLHOCTM ANA TaHAEM KOMMPECCOPOB.
®YHKLMOHMPOBaHME TaHLEM KOM-
MPeccopoB Mpu YaCTUYHbIX Harpy3Kax
C CUMMETPUYHBIM PerynmpoBaHueM
MPOW3BOANUTENBHOCTU aHANOMNYHO
OIMHOYHOMY KOMMPECCOpPY CM. puc. 1a.

KT-100-3 RUS



D>

2 Funktion des Leistungsreglers

Die BITZER-Leistungsregelung basiert
auf dem Prinzip der Zylinder-Abschal-
tung. Dabei wird der saugseitige Gas-
fluss zu einzelnen Zylinderbénken durch
einen Steuerkolben abgesperrt.

Volllast-Betrieb

Im Volllast-Betrieb fordert der Verdich-
ter auf allen Zylindern. Die Magnet-
spule (1) ist stromlos. Die Gaskanéle
in Ventilplatte und Zylinderkopf sind
gedffnet.

Teillast-Betrieb

Im Teillast-Betrieb laufen die Kolben
der abgeschalteten Zylinderbank ohne
Gasdruck leer mit. Die Magnetspule (1)
ist erregt. Der Saugkanal im betreffen-
den Zylinderkopf wird mit Hilfe eines
Servoventils abgesperrt.

Volllast-Betrieb
Full-load operation 1
Pa6oTa npu nonHow

2 Function of capacity regulator

The BITZER capacity control is based
on the principle of suction shut-off.
Hereby the suction-side gas flow to
the individual cylinder bank is shut off
by means of a control piston.

Full-load operation

In full-load operation the compressor
delivers on all cylinders. The solenoid
coil (1) is de-energized. The gas ports
in the valve plate and cylinder head
are opened.

Part-load operation

In part-load operation the pistons of
the switched-off cylinder bank run idle
without gas pressure. The solenoid
coil (1) is energized, the suction port
in the corresponding cylinder head is
shut off by means of a servo valve.

Teillast-Betrieb
Part-load operation
PaboTa npy yacTuyHom

Harpyske

2 ®OyHKUMOHUpPOBaHMWeE perynaTopa
NpPoOU3BOANTENbHOCTH

DYHKUMOHMPOBaHUE perynaTopa npon3Bo-
auntenbHocTy BITZER ocHoBaHO Ha
MPUHLMMNE UCKITKOYEHUA YacTy UMNMHAPOB
13 npoLecca cxaTua KOMNpeccopa, 3a CYET
nepeKpbIBaHNA OKOH BCAChbIBAHWA B Onpese-
NEHHOW roNI0BKE LMSIMHAPOB MOABVXKHBIM
3M1EMEHTOM KJlanaHa perynaropa.

Pa6oTa npu NOnHON Harpy3ke

Mpy paboTe ¢ NOMHOM Harpy3kon 3a4encT-
BOBaHbl BCe LMTMHAPbLI KOMMpeccopa.
KaTywka (1) anekTpomMarHMTHOro KnanaHa
npu aTom obecTtodeHa. OkHa BcacbiBaHWA
Ha KnanaHHOW JOCKe W rofioBKe LMNMHAPOB
OTKPbIThI.

Pa6oTa npu 4acTU4YHON Harpy3ke

Mpy YacTUYHOMN Harpy3Ke MOPLUHU B BbIKIIO-
YeHHOM 6710Ke LMnMHAPOB paboTaroT
BXOMoCTYyto 6e3 komnpeccun. Ha kaTyLuky
(1) knanaHa perynaTopa nogaérca
HanpsAXeHue, B pesynbTaTe Yero okHa
BCaCbIBaHWA COOTBETCTBYHOLLEl FONTIOBKM
LUMNMHAPOB NEPEKPbIBAOTCA NOABUKHBIM
3M1eMEeHTOM KrlanaHa.

Harpyake
2
6
1N\
NAIPL - - \
5‘.
o 74
¢ A
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Magnetspule

Anker (federbelastet)
Steuerkolben
Sauggas-Kammer
Druckgas-Kammer
Druckgas-Kanal
Druckausgleichs-Bohrung

NOoO s WD =

Abb. 2 Schema der Leistungsregelung

& |

Solenoid coll

Armature (spring-loaded)
Control piston

Suction gas chamber
Discharge gas chamber
Discharge gas port

Pressure compensation bore

N o ok WD =

Fig. 2 Scheme of the capacity control

Katywka

LLIToK (noAnpy>KUHEHHbIN)
MoaBMXHBIN 3NEeMeHT perynATopa
MonocTb BcackbiBaHuA

MonocTb HarHeTaHuA

MopT naBneHnA HarHeTaHWA

OTBepCTNE KOMMEHCALMN AABNEHNA B
UMnvHApax Ha TakTe «BcacbiBaHue»

N O oA WD =

Puc. 2 Cxema perynatopa npon3BoaUTebHOCTY

KT-100-3 RUS



3 Einsatzgrenzen bei Teillast-
Betrieb

3.1 Halbhermetische Verdichter

Bei Reglerbetrieb kommt es zu einem

Anstieg des Temperaturniveaus be-

dingt durch:

e verringerten Kéltemittel-
Massenstrom,

e reduzierte Motorkihlung sowie

¢ elektrische und mechanische
Verluste.

Deshalb sind die Anwendungsbereiche
der leistungsgeregelten Verdichter
teilweise eingeschrankt.

Einsatzgrenzen

e beziehen sich immer auf die
Nennspannung des Verdichters,

e gelten jeweils analog fir die ent-
sprechenden Tandem-Verdichter.

e Fiir 8GC-50.2(Y) und 8FC-70.2(Y)
auf Anfrage.
Leistungsstufen: 100 - 75 - 50%
(max. zwei Leistungsregler)

3 Application limits with
part-load operation

3.1 Semi-hermetic compressors

With capacity regulator operation the
temperature level rises due to:

e reduced refrigerant mass flow,

e reduced motor cooling and

e electrical and mechanical losses.

Therefore the application ranges of the
capacity controlled compressors are
to some extent restricted.

Application limits

e always refer to the nominal voltage
of the compressor,

e are also valid for the corresponding
tandem comressor.

e For 8GC-50.2(Y) and 8FC-70.2(Y)
upon request.
Capacity steps: 100 - 75 - 50%
(max. two capacity regulators)

D>

3 O6nacTtu npUumMeHeHUA Kommnpec-
COpPOB C YaCTUYHOW Harpy3Kom

3.1 MNMonyrepmeTU4Hble KOMMNpPeccopbl

Bo Bpema paboThbl CUCTEMbI PETYNIMPOBaHNA

NPOU3BOANTENBHOCTM BO3pacTaeT

TemnepaTypa KOMNpeccopa BCreacTBUE:

® CHVXEHHOro MacCcoBOro pacxoaa
XrnafareHta,

® CHVDKEHHOrO OXJIaXXAEeHWA MOTopa 1

®  3NEKTPUHECKUX U MEXAHUYECKIX NOTEpb.

[MoaTomy, 0bnactn npMMeHeHnA
KOMMPECCOPOB C PerynMpoBaHnem
npon3BoanTeNIbHOCTU YaCTUYHO
orpaHuyeHbl.

O6nacTtu npumeHeHUA

® Bcerga cooTHOCATCA C HOMUHAlbHbIM
HanpAXxeHneMm nmTaHnA KoMmnpeccopa,

® TaKXe OeNCTBUTENbHbI ANA COOT-
BETCTBYOWMUX TaHAEM KOMMNPeCcCcOopoB.

e na 8GE-50 (Y) u 8FE-70 (Y) no
3anpocy.
CTyneHn Npou3BoaUTENbHOCTHU:
100 - 75 - 50%
(mMakcumym aBa perynAaTopa
npou3BoAUTENIbHOCTH)

KT-100-3 RUS
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Einsatzgrenzen R134a

50% 4FC-3.2Y..4CC-9.2Y

Application limits R134a

O6nactu npumeHeHua anAa R134a

50% 4VC(S)-6.2Y..4G-30.2Y

80— ] S0 ma— \
t.[°C] | e s Motor 1 =» t.[°C] | e & Motor 1 =»
(] L = (3 L =
70 —At,, <20 K 70 —At,, <20 K
[ Motor 2 = [ Motor 2 =
60 60| /
50[ 501
40F 40F
30°F 30}
[ t,, = 20°C [ t,,=20°C
20;10 ‘0‘ 10 “““‘30 20"16‘”30””20‘ ‘10“ ‘0‘ ‘10‘ “““‘30
) t, [°C] R ' ' t, [°C]
66% 6J-22.2Y..6F-50.2Y 33% 6J-22.2Y..6F-50.2Y
. — ] 80— = \
t.[°C] | e Motor 1 =» t_[°C] | %L 3 Motor 1 -»
[ L = C L =
70 —At,, <20 K 70—At;, <20 K
[ Motor 2 = [ Motor 2 =»
60 601
50[ 50f /
40F / 40F /
30f 30[
[ t,, = 20°C [ / t,,=20°C
20;16‘ ‘30‘ ‘20‘ ‘10” ‘0”‘10””‘””30 204716‘”30 ‘20‘ ‘10“ ‘0”‘10””‘””30
A0 = t,[°C] 0 s = t,[°C]
Legende Legend YcnoBHble 0603Ha4YeHuA
% Restleistung % Residual capacity % TMponssBoanTENbHOCTH
to Verdampfungstemperatur [°C] to Evaporating temperature [°C] to  Temneparypa ucnapetus (°C)

ton Sauggastemperatur [°C]
Aton Sauggas-Uberhitzung [K]
tc  Verflissigungstemperatur [°C]
ZusatzkUhlung (ton = 20°C)

Zusatzkihlung oder max. 0°C
Sauggastemperatur

I Zzusatzkiihlung & eingeschrénkte
Sauggastemperatur

Sauggas-Uberhitzung > 10 K

ton Suction gas temperature [°C]
Atwon Suction gas superheat [K]

tc Condensing temperature [°C]
Additional cooling (ton = 20°C)

Additional cooling or max. 0°C
suction gas temperature

I Additional cooling & limited
suction gas temperature

Suction gas superheat > 10 K

ton TemnepaTypa rasa Ha BcacbiBaHuu (°C)
Atoh

te

Meperpes rasa Ha BcacbiBaHuM (K)
Temnepatypa koHgeHcauum (°C)

TpebyeTcA OONOAHUTENIbHOE
oxnaxaenue (ton = 20°C)

TpebyeTcA AONONHUTENbHOE
oxnaxaeHve nmbo Temnepartypa rasa
Ha BcacblBaHuu He Bbiwwe 0°C

TpebyeTcA JOMONMHUTENbHOE
oxnaxaeHve nnbo orpaHnyeHme
TemnepaTypbl ra3a Ha BCacblBaHUK

MNeperpes rasa Ha BcacbiBaHWM Bbiwe 10K

KT-100-3 RUS



Einsatzgrenzen R404A und R507A

50% 4FC-3.2Y..4CC-9.2Y

Application limits R404A/R507A

60 I
t[°c] |

7V

50/

40

30/

Motor 2 =

20!

Motor 1 -3

t, = 20°C
| |

-50

-30 -20

66% 6J-22.2Y..6F-50.2Y

e

60

Lrel Vs

- At, <20K

)

50/
40

30/

20!

Motor 2 -»

Motor 1=

t,, = 20°C
[ |

-50

-30 -20

-10 to [oC] | 10
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O6nactu npumeHeHua ana R404A/R507A

50% 4VC(S)-6.2Y..4G-30.2Y

60 N
L) e
rAt, <20K
50
40
30’ Motor 2 =»
L Motor 1=y
[ t,, = 20°C
200 L Z__
-50 -40 -30 -20 -10 to [°C] 10
33% 6JE-22Y..6FE-50Y
60 — ‘
r {
t.[°C] f &
roAt,<20K
50
40
r Motor 2 =
30, Motor 1=
[ ty = 20°C
20 L Z__
- -20 -10 to [°C] 10
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Einsatzgrenzen R407C

50% 4FC-3.2Y..4G-30.2Y

Application limits R407C

O6nactu npumeHeHua ana R407C

70[ -
trcl | s
60 —At,, <20 K
50[
40F
L Motor 1 =
30
r e
20f
[ Motor 2 =» t,, = 20°C
1030‘ | 20 1‘0 | 0 — 20
. t, [°C]
Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.
[laHHble OCHOBAHbI Ha «TOYKE POChHI».
66% 6J-22.2Y..6F-50.2Y 33% 6J-22.2Y .. 6F-50.2Y
70 - 70T -
t[C] | ¥ ‘ t.[°Cl | s ‘
60 %Ato,, <20 K/ — 60—At,, <20 K/
501 50
40f 40f
L Motor 1 =» L Motor 1 =
301 301
r r e
20f 20f
[ Motor 2 => t;, =20°C [ Motor 2 = tyn =20°C
1030” 20 1‘0 ‘OHH‘HHZO 10:;0” 20 1‘0 ‘OHH‘HHZO
, t, [°C] o ) ; t, [°C]
Daten sind Taupunkt-bezogen. Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point. Data are based on dew point.
D,aHHbIe OCHOBaHbIl Ha «TO4YKe POCbI». ,U,aHHbIe OCHOBaHbI Ha «TO4YKe POCbI».
Legende Legend YcnoBHble 0603Ha4YeHnA
% Restleistung % Residual capacity % Npoun3BoauTeNbHOCTD
t, Verdampfungstemperatur [°C] t, Evaporating temperature [°C] to  Temneparypa ncnapetun (°C)
ton Temneparypa rasa Ha BcacbiBaHum (°C)

ton Sauggastemperatur [°C]

Awon Sauggas-Uberhitzung [K]

tc Verflissigungstemperatur [°C]
ZusatzkUhlung (ton = 20°C)

Zusatzkuhlung oder max. 0°C
Sauggastemperatur

I zusatzkiihlung & eingeschrinkte
Sauggastemperatur

Sauggas-Uberhitzung > 10 K

ton Suction gas temperature [°C]

Atwon Suction gas superheat [K]

Atoh
te

tc Condensing temperature [°C]
Additional cooling (ton = 20°C)

Additional cooling or max. 0°C
suction gas temperature

I Additional cooling & limited
suction gas temperature

Suction gas superheat > 10 K

Meperpes rasa Ha BcacbiBaHum (K)
TemnepaTtypa koHgeHcaumm (°C)

TpebyeTcAa [ONOAHUTENBHOE
oxnaxaenue (ton = 20°C)

TpebyeTcA JOMONMHUTENbHOE
oxnaxaeHue nmbo Temneparypa rasa
Ha BcacblBaHUM He Bbilwe 0°C

TpebyeTcA AONOAHUTENIbHOE
oxnaxaeHue nnbo orpaHnyeHne
Temneparyphbl ra3a Ha BcacblBaHUM

Meperpes rasa Ha BcacbiBaHW Bbiwe 10K
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Einsatzgrenzen R22

50% 4FC-3.2..4CC-9.2

Application limits R22

D>

O6nactu npumeHeHua gnAa R22

50% 4VC(S)-6.2..4G-30.2

701 - 70T -
tc [OC] r r; ® 2 tc [oC] r z; ® 2
50: At,, <10K 60: At,, <10K
50[ 50[
401 401
30k Motor 1 = 30 Motor 1 =
L e
20 20
/ Motor 2 = ty =20°C Motor 2 = ty, =20°C
A LA e ol L LA
-30 -20 -10 0 to [oC] 20 -30 -20 -10 0 to [oc] 20
66% 6J-22.2..6F-50.2 33% 6J-22.2..6F-50.2
70T - ‘ 70T =
t.[°Cl | <= t.[°C] | ,)&\ |
60— Aty <10K 60f At,,<10K
50f 50f
a0 40
30 Motor 1 =» 300 Motor 1 =
L e
20 20
Motor 2 = ty, = 20°C %Aotor 2 ty =20°C
10 A e 10 : A
-30 -20 -10 0 to [oc] 20 -30 -20 -10 0 to [oc] 20

Einsatzgrenzen bei 4FC-3.2..4CC-9.2
gelten nur fur die VARICOOL-
Sauggaskuhlung SL(A)

The application limits of 4FC-3.2..
4CC-9.2 are only valid for VARICOOL
suction gas cooling SL(A)

O6nactv NnpyMeHeHUs ana TUNoB
komnpeccopos oT 4FC-3.2 no 4CC-6.2
LEeNCTBUTESNbHbI TONbKO ANA YCTaHOBKM
cuctembl VARICOOL B nonoxeHne SL(A)

KT-100-3 RUS
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3.2 Offene Verdichter
4T.2(Y)..6F.2(Y)/W4TA..W6FA

Bei Reglerbetrieb kommt es zu einem

Anstieg des Temperaturniveaus be-

dingt durch:

¢ verringertem Kaltemittel-
Massenstrom und

¢ mechanische Reibungsverluste.

Deshalb sind die Anwendungsberei-
che der leistungsgeregelten offenen
Verdichter teilweise eingeschrankt.

Einsatzgrenzen

3.2 Open drive compressors
4T.2(Y)..6F.2(Y)/W4TA..W6FA

With capacity regulator operation the
temperature level rises due to:

e reduced refrigerant mass flow and
e mechanical friction losses.

Therefore the application ranges of the
capacity controlled open compressors
are to some extent restricted.

Application limits

3.2 OTKpbITbie KOMNPECCOopbI
4T.2(Y)..6F2(Y)/WA4TA..W6FA

Bo BpemA paboTbl CUCTEMbI PErYNNPOBaHNA

NPOU3BOANTENBHOCTM BO3pacTaeT TeM-

nepatypa Komnpeccopa BCneacTsue:

® yMEHbLUEHUA MacCoBOro pacxoaa
XxnapareHTa,

®  3NIEKTPUYHECKNX Y MEXAHNYECKUX NOTEPb.

Mo3Tomy, 0611acTV NPUMEHEHMA KOMMPEC-
COpPOB C peryiMpoBaH1MemM npoussoauTe-
NBHOCTM YaCTUYHO OFPaHUYEHbI.

O6nactu npumeHeHuA

Minimale Verdampfungstemperatur [°C] mit Restleistung von

Verdichtertyp Kaltemittel Kond. Temp.
[°C] Minimum evaporating temperature [°C] with residual capacity of
MwuHumanbHaA Temnepatypa ncnaperus [°C] ¢ noHwKeHnem
Compressor type Refrigerant Cond. Temp. NPOU3BOANTENBHOCTY
[°C]
ohne Zusatzkihlung mit Zusatzkiihlung
Tun komnpeccopa XnanareHt E;%"]”-KOHR- without additional cooling with additional cooling

6€e3 JOMONHNTENBHOIO OX1aXAeHUA

C OONONMHUTENbHbIM OXNnaXkaeHuem

66% 50% 33% 66% 50% 33%
Sauggastemperatur / Suction gas temperature / Temnepartypa rasa Ha BcacbiBaHuu t,, = 20°C
30 - -30 - - -30 -
4T.2(Y) R134a & - 2 - - <0 -
R12 50 - -20 - - -30 -
38R 60 - -15 - - 27 -
4P.2(Y) 70 - -10 - - 22 -
30 - -23 - - -40 -
4N-2(Y) R22 40 - -18 - - -29 -
aH20) 50 - =iz - - -20 -
Egg‘;ﬁ 30 - 38 - - 45 -
4G.2(Y) 40 - -33 - - -45 =
Rao78 50 - -27 - - -40 -
(R502)
30 -30 - =27 -30 - -30
40 -28 - -23 -30 - -30
R134
o 132 a 50 -23 - -18 -30 - -30
e} 60 18 - 12 27 - 27
6H.2(Y) 70 13 - -6 22 - 22
30 -26 - -20 -40 - -40
EC2l R22 40 -20 - -15 -29 - -29
50 -14 - -10 -20 - -20
6F.2(Y)
R 30 -40 - -35 45 - 45
R407B 40 -35 - -30 -45 - -45
(R502) 50 -29 - -25 -40 - -40
Sauggas-Uberhitzung / Suction gas superheat / Temnepatypa rasa Ha BcacbiBaHuu At,, = 5 K
WA4TA, W4PA, NH 28 - - - - =L ‘7‘ -
. _ _ _ _ - _
WA4NA, W4HA, W4GA 50 _ _ _ _ + 09 _
30 - - - -16 - -12
W6HA, W6GA, WEFA NH, 40 - - - -8 - -4
50 - - - + 1 - =

10
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3.3 Zusatzkiihlung bei
Teillast-Betrieb

Zwei Arten von Zusatzkihlung sind
mdglich (Anwendungsbereiche siehe
Einsatzgrenzen):

Zusatzliifter

ZusatzlUfter sind fur alle Verdichter-
typen auf Wunsch lieferbar. Abmes-
sungen siehe KT-140.

Der Verdichter kann auch im Luftstrom
des Verflussigers aufgestellt werden,
wenn die Luftgeschwindigkeit mindes-
tens 3 m/s betragt.

Luftgekiihlte Verfliissigungssatze

Die Lufter der Verflissigungssétze
kénnen mit Drehzahlregler ausgestat-
tet sein. Der Luftstrom muss dann

so geregelt werden, dass auch der
Verdichter zu jedem Zeitpunkt ausrei-
chend gekuhlt wird.

Wassergekiihlte Zylinderképfe

Fir 4Z-5.2(Y)..4N-20.2(Y),
4J-13.2(Y)..6F-50.2(Y) und alle offe-
nen Verdichter ist als Alternative auch
Wasserkuhlung mdglich. Dazu sind
spezielle Zylinderkdpfe mit Wasser-
Anschlussen erforderlich. Bei der
Ammoniak-Ausfihrung der offenen
Verdichter sind sie standardmaBig
montiert.

Hinweise zu Wassermenge und An-
ordnung der Wasser-Anschlisse,
siehe Technische Information KT-140
~Zusatzkihlung®.

3.3 Additional cooling with
part-load operation

To ways of additional cooling are
possible (application ranges see
application limits):

Additional fan

Additional fans are available for all
compressor types upon request.
Dimensions see KT-140.

The compressor might also be located
in the condenser air stream, if the air
velocity is at minimum 3 m/s.

Air-cooled units

The unit fans can be equipped with a
speed regulator. The air stream must
be controlled in such a way that a
sufficient cooling of the compressor
is always guaranteed.

Water-cooled cylinder heads

For 4Z-5.2(Y)..4N-20.2(Y),
4J-13.2(Y)..6F-50.2(Y) and all open
compressors on water cooling is
possible as an alternative. For this
purpose special cylinder heads

are required. They are mounted as
standard in case of the ammonia
design of the open drive com-
pressors.

For information on water quantity and
anrangement of the water connec-
tions, see Technical Information
KT-140 “Additional cooling”.

D>

3.3 JononHuTtenbHoe oxsiaXxaeHue npu
paboTe ¢ YaCTU4HOW Harpy3Kom

Bo3moxHbl aBa cnocoba obecneyeHuns
[LOMONHUTEIbHOTO OXnaXaeHuaA (no
Anana3oHamMm NpUMeHeHNA CM. obnactu
NPYMEHEHWA):

[dononHuTenbHbINA BEHTUNATOP

Komnpeccopbl BCeX TUNOB OCHALLAI0TCA
[ONOMHUTENbHBIMU BEHTUNATOPaMM Mo
3anpocy. Paamepbl CM. B TEXHNYECKOM
nHpopmauum KT-140.

Takoxe KoMMpeccop MOXET bbITb pasmeLleH
B 30HE MOTOKa BO3/yXa KOHAeHcaTopa.
[na pocTmxeHua adhdekTa oxnaxaeHus,
9KBUBANIEHTHOIO AOMNOMHATENBHOMY
BEHTUNIATOPY, CKOPOCTb BO3/yXa AOIKHA
6bITb KakK MUHUMYM 3 M/C.

Arpera'rbl C BO3A4YyWHbIM KOHAeHCaTOpoOM

BeHTUNATOPbI BO3YLLHOMO KOHAEeHcaTopa
MOTYT GbITb OCHALLEHbI PeryiIATOpoM
ckopocTu. MoTOK Bo3ayxa AOMKEH
perynupoBatbCcA Takum 06pasom, YTobbl
BCEraa rapaHTUpoBasioch A0CTaTO4HOE
OXMadXkAeH1e KOMMpeccopa.

Bopooxnaxxaaembie ronoBKy LIMTUHAPOB

Ona 4Z-5.2(Y)..4N-20.2(Y),
4J-13.2(Y)..6F-50.2(Y) 1 BCex OTKpbITbIX
KOMMPECCOPOB, Kak anbTepHaTUBHOE,
BO3MOXHO BOAAHOE OXNaXK aeHue.

[InA 3T0ro HeobxoAMMbI cneunansbHble
rOMOBKU LMNMHAPOB. MMy ocHawatoTeA B
CTaHAapTHOM WUCMOSTHEHUM KOMMPECCOpbI
OTKPbITOrO TUNa B aMMUaYHbIX
XONOAMIIbHBIX YCTaHOBKaX.

[nAa nHpopmaummn o HeoH6XoAMMbIX pacxoaax
BOAbl U MOHTaXe BOAAHBIX JINHUIA, CM.
TeXHU4YecKyto nHgopmaumio KT-140
«[lononHuTenbHoe oxna)xaeHune».

KT-100-3 RUS
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4 Steuerung von leistungs-
geregelten Verdichtern

Achtung!
Verdichterschaden méglich!

® Das CIC-System nicht in
Kombinaton mit Leistungsregler
betreiben!

4.1 Steuerungsmethoden

Der Leistungsregler wird in der Regel
in Abh&ngigkeit von Druck, Tempera-
tur oder relativer Feuchte angesteu-
ert. Steuerelement ist entweder ein
Druck-, Temperatur- oder Feuchte-
regler.

4.2 Besondere Hinweise

Steuerelement

Mit Blick auf hohe Regelgenauigkeit
empfiehlt sich ein mehrstufiger Druck-,
Temperatur- oder Feuchteregler. Er
muss so justiert werden, dass Pendel-
betrieb vermieden wird.

Eine Belastungsé&nderung hat
eine relativ schnelle Saugdruck-
Anderung zur Folge. Auf Grund
der Speicherwirkung des Ver-
dampfers resultiert jedoch nur
eine relativ langsame Tempera-
tur-Anderung.

U

Regeldifferenz fiir Ein- und
Ausschalten des Verdichters

Die Regeldifferenz fur Ein- und Aus-
schalten des Verdichters muss groBer
sein als die zur Ansteuerung der
Leistungsregler. Es empfiehlt sich
zusatzlich die Schalthaufigkeit des
Verdichters mit einem Zeitrelais zu
begrenzen.

Schalthaufigkeit

Der Verdichter sollte nicht haufiger als
8 mal pro Stunde gestartet werden.
Dabei die Mindest-Laufzeit nicht
unterschreiten:

4 Regulation of compressors with

capacity control

Attention!

Danger of compressor damage!
Do not operate the CIC-system
in combination with capacity
regulator!

4.1 Methods of control

The capacity regulator is normally
controlled by pressure, temperature
or relative humidity. Control device
is either a pressure, temperature or
humidity regulator.

4.2 Special instructions

Control device

In view of high control accurancy a
multistep pressure, temperature or
humidity regulator is recommended.
It must be adjusted so, that short
cycling is avoided.

Change of load results in
relatively rapid suction pressure
change. Due to the storage
effect of the evaporator only a
relatively slow temperature
change results.

jml @

Control differential for switching
on and off the compressor

The control differential for switching
on and off the compressor must be
adjusted so that it is greater than
the differential for activating the
capacity regulators. More over it is
recommanded to limit the switching
frequency of the compressor by
means of a time delay relay.

Number of switching actuations

The compressor should not be started
more than 8 times per hour. Thereby
a minimum running time should be
guaranteed:

4 YnpaBneHue Komnpeccopamu ¢
perynaTtopom npou3BoAuTeNIbHOCTH

BHumaHwue!

' OnacHocTb NoBpexaeHnA

" Komnpeccopa!
He ncnone3yinte cuctemy CIC
COBMECTHO C perynaTopom
Npon3BOANTENBHOCTM!

4.1 MeToabl ynpaBrieHusA

YnpasneHvie paboToi perynAatopa
NPOV3BOANTENBHOCTU, KaK Npasuio,
OCYLLECTBNAETCA MO Temneparype,
OTHOCUTESIbHOW BNaXKHOCTU UNW AaBIIEHUIO.
McTo4HrKoM ynpasnatowwero curHana
ABNAETCA TepMocTar, mbo perynAaTop
BNaXHOCTW, NMBO pene AaBneHuns.

4.2 CneuumanbHble UHCTPYKLMUK

YcTpoicTBO, BbigaloLiee ynpaBnaoLwui
curHan

B B1Aay HEOOX0AMMOW BbICOKOW TOYHOCTH
PEKOMEHAYETCA NCMOMNb30BaTb MHOMOCTY-
neHyaTble perynATopbl 4ABMEHWA, TEM-
nepatypbl Unu BNAXHOCTU. OTOT PerynaTop
LOIKEH OblTb OTPErynMpoBaH Takum
06pa3om, 4TOObl HE AOMYCKaTb BbICOKYHO
4acTOTy BKIOYEHWA KOMNpeccopa.

e VI3MeHeHue Harpy3ku NnpuBoamT K

I [OBOJIbHO ObICTPOMY U3MEHEHMIO
[aBneHnA BcacbiBaHuA, HO bnarogapsa
ahheKTy nHepummn ncnapuTena,
Temneparypa U3MeHAeTCA LOBOMbHO
MeOsNEeHHO.

HacTtpowika auddepeHumana ana BKto-
YeHUA U BbIKJTI4YEHUA KoMnpeccopa

OuchcpepeHuman yctpoiicTaa, ynpa-
BMNAIOLLETO BKIIIOYEHNEM U BbIKMIOYEHNEM
Komnpeccopa JOMKEH 6bITb 3HAYUTENBHO
6onblue anddepeHumana ycTponcTaa,
BbI4AIOLLEr0 YNPaBAAOLWWIA CUTHaN Ha
perynAaTop npov3soanTensHocTu. bonee
TOro, PeKOMeHAYeTCA OrpPaHNYUTb YacToTy
BK/IOYEHNA KOMMpPeccopa € MOMOLLbIO pene
BPEMEHHOMN 3a4EPXKW.

YacToTa BKAIOYEHUI Komnpeccopa

He ponyckaeTca 3anyck komnpeccopa
Yawe 8 pas B yac. Npu 3TOM, JOMKHO
rapaHT1poBaTbCA creaytLlee
MWHUManbHOE Bpemsa paboTh:

Motor Mindest-Laufzeit Motor min. running time MoTop MUVH. Bpems paboTbl

bis 5,5 kW 2 min to 5.5 kW 2 min 0o 5,5 kBt 2 MUHYTbI

bis 15 kW 3 min to 15 kW 3 min no 15 kBt 3 MUHYTbI

Uber 15 kW 5 min above 15 kW 5 min 6onee 15 kBT 5 MUHYT
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4.3

Prinzipschaltbild

¢ Teilwicklungs-Anlauf (PW)

- gilt sinngem&B auch fir Direkt-

und Stern-Dreieck-Anlauf

e Anlaufentlastung
Leistungsregelung

F1
F3
K1
K2

K1T Zeitrelais Teilwicklungs-Anlauf

Achtung!

Gefahr von Kaltemittel-Verlage-

rung!

Leistungsregler wahrend des
Verdichter-Stillstands nicht mit

Spannung beaufschlagen!

4.3 Schematic wiring diagram

e part winding start (PW)

- analogous for direct on line and

star-delta start
e start unloading
e capacity control

Attention!

Switch off the capacity

Danger of refrigerant migration!

control during compressor

standstill!

D>

4.3 MpuHuMnuanbHaa aneKTpuyeckasn
cxema

e CTapT C pasaenénHoivm obmoTkamm (PW)
- aHanorn4yHo AnA npAMoro ctapta u
cTapTa «3Be3aa-TpeyrofbH1K»
® pasrpyska rnpv nycke
® perynAaTop npon3BoaAnTENbHOCTU

BHumaHue!

OnacHocTb nepeTekaHnsa xnagareHTal
Heobxoammo BbiKNtoYaTb perynaTop
NPOU3BOANTENBHOCTM BO BPEMA
OCTaHOBOK Komnpeccopal!

L1
F1 F3 [I]
01
S1
Sicherheitskette
Safety chain
Llenb npenoxpanutena
B |
K1 K1 K1 7
K1Te\ ke[ B2
K1
K1 K2 K1T Z Y1 I% Y2 Y3 R8
N . - - .
PW1 PW2 0,5..1sec CR
Steuersicherung F1  Control circuit fuse F1 TMpenoxpaHuTesnb KOHTYpa yrpasieHus
Steuersicherung F3 Control circuit fuse F2 [MpenoxpaHuTenb KOHTYpa yrpasieHna
Schitz erste Teilwicklung K1 Contactor first part winding K1 KoHTakTop nepBon pasaenéHHoi 06MOTKM
Schiitz zweite Teilwicklung K2 Contactor second part winding K2 KoHTakTop BTOPOil pa3aenéHHoi 06MOTKM

K1T Time relay part winding start

K1T Pene 3apep>Xkun BKIOYEHNA BTOPOW 0OMOTKM

0,5..15s) 0.5..159) (0.5..1 cek.)

Y1 Magnetventil flr Y1 Solenoid valve for start Y1 OneKTpoMarHuTHbIN KnanaH pasrpy3ku npu nycke
Anlaufentlastung unloading Y2 OnekTpoMarHUTHbBIA KnanaH Ha >XUAKOCTHON JIHWN

Y2 Magnetventil in der Y2 Solenoid valve in liquid line Y3 OneKTpoMarHUTHbINA KranaH perynupoBaHna
FlUssigkeitsleitung Y3 Solenoid valve for capacity NPON3BOANTENBHOCTMN

Y3 Magnetventil flr Leistungsregler regulator B1 YcTtpowcTBo, ynpaBnatoLee BKIOYEHNEM

B1 Steuerelement fir Verdichter B1 Control device for compressor Komnpeccopa

B2 Steuerelement fir B2 Control device for capacity B2 VYcTpoicTBo, ynpaBnatoLiee BKIIOYEHWEM perynaTopa
Leistungsregler regulator NPON3BOANTEIIbHOCTH

R8 Olsumpfheizung R8 Crankcase heater R8 oporpesarens macna

S1 Steuerschalter S1 Control switch S1  [naBHbIN BbIK/lo4aTesb
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5 Anlaufentlastung mittels
Leistungsregelung

Voraussetzung:

1 Regler bei 4-Zylinder-Verdichter
(50% Restleistung) oder

2 Regler bei 6-Zylinder-Verdichter
(833% Restleistung)

5.1 Einzelverdichter

Bei Betrieb groBerer Verdichter
werden von den Energieversorgungs-
Unternehmen vielfach MaBnahmen
zur Dampfung des Anlaufstromes
(z.B. Teilwicklungs- oder Stern-Drei-
eck-Start) verlangt, um zu starke
StoBbelastung des Stromnetzes zu
vermeiden. Derartige Anlaufmethoden
reduzieren das Anlaufmoment des
Verdichtermotors jedoch auf einen
Wert, der ein einwandfreies Hochlau-
fen nur bei geringen Druckunterschie-
den zuldsst. Aus diesem Grund wird
in der Regel eine sogenannte Anlauf-
entlastung erforderlich (siehe KT-110
~Anlaufentlastung”).

Diese Funktion kann auch vom Leis-
tungsregler Gbernommen werden im
Zusammenhang mit einer druckseiti-
gen Vorentlastung.

Erforderliche Zusatzelemente

¢ 1 Ruckschlagventil
- In die Druckleitung einbauen.
- Entsprechend der Verdichter-
leistung dimensionieren.

e 1 Magnetventil -
als Bypass-Ventil zwischen Druck-
und Saugseite (Vorentlastung):
- @ 6 mm (1/4") bis 4N-20.2(Y),
4N.2(Y) bzw. WANA
- @10 mm (3/8") bis 6F-50.2(Y),
6F.2(Y) bzw. W6FA.

Der Verdichters startet verzdgert (ca.
15 s). Wahrend dieser Verzdgerungs-
zeit wird das Bypass-Magnetventil
geodffnet. Der Druck kann sich ausglei-
chen und der Verdichter bei einge-
schaltetem Regler hochlaufen.

Umschaltzeiten fur Teilwicklungs (PW)-
und Stern-Dreieck-Anlauf:

e Teilwicklungs-Motor:
0,5s(max.15s)

e Bei Stern-Dreieck-Motor:
1s(max.25s)

5 Start unloading with capacity
control

Required:

1 regulator for 4-cylinder compressors
(50% residual capacity) or

2 regulators for 6-cylinder com-
pressors (33% residual capacity)

5.1 Single compressor

Electrical power supply companies
very often demand measures to re-
duce the starting current (e.g. part
winding or star-delta start) when large
compressors are operated. This is to
avoid excessive loads on the supply
network. These starting modes reduce
the starting torque of the motor to a
value that only allows an acceleration
to full speed with a small pressure
difference. For this reason generally
the introduction of a so-called start
unloader is necessary (see KT-110
“Start Unloading”).

This function can also be archieved
by the capacity control in conjunction
with a pre-unloading of the discharge
side.

Necessary additional parts

e 1 check valve
- Mount into the discharge line.
- Rate it for to the capacity of the
compressor.

¢ 1 Solenoid valve — as by-pass valve
between discharge and suction
side (pre-unloading):
- @ 6 mm (1/4") to 4N-20.2(Y),
4N.2(Y) or W4NA
- @10 mm (3/8") to 6F-50.2(Y),
6F.2(Y) or WGFA.

The compressor starts after a time
delay of approx. 15 s. During this
delay the by-pass solenoid valve is
opened. The pressure can equalize
and the compressor runs up with
capacity control valve energized.

Switching times for part winding (PW)
or star-delta start:

e Part winding motor:
0.5s(max. 15s)

e Star-delta motor:
1s(max.2s)

5 Pa3srpyska npu nycke ¢ perynatopom
Npou3BOAUTENIbHOCTH

Heobxoanmbi:

1 perynAaTtop ana 4x-UMnmHApOBOro KOoM-
npeccopa (yMeHbLUeHne nponssoamnTe-
nbHOCTM Ao 50%) unu 2 perynAtopa ana
6TN-LUMNMHAPOBOro KOMMpeccopa (yMeH-
blLEHME NPON3BOANTENBHOCTU A0 33%)

5.1 OAMHO4YHBIW KOMNpeccop

OpraHu3aumu, nofaroLume 3N1eKTPO3HePruo,
0YeHb YacTo TPebyloT OT Nonb3oBaTenen
MPWHATUA MEP MO CHUXKEHUIO MYCKOBOTO
ToKa (HanpumMep, NycK ¢ pa3aenéHHbIMU
obmoTkamu «PW», nyck ¢ nepeksoyeHnem
«3BE3Ja-TPEYroNbHUK» 1 T. A.) Npu
YCTaHOBKE 6OMbLUINX KOMNPECCOPOB BO
n3bexkaHme o4eHb BONbLIMX Harpy30K

Ha CeTn ANeKTPOoNnuTaHuA. nyCKOBbIe
YCTPOMCTBA CHUXXAIOT MYCKOBON MOMEHT
MOTOpa KoMMpeccopa A0 BENUYUHBI, MpK
KOTOPOW KOMMPECCop CMOXET HabpaTb
MOJTHYIO CKOPOCTb C ManbIM nepenazom
[aBneHva. [1nAa 3Toro yctaHaBnMBatoT, Tak
Ha3bIBaEMOE, «yCTPOWCTBO pasrpy3Ku npu
nycke» (cM. KT-110 «Pagrpyska npu nycke»).

OTOT 3hheKT MOXET 6bITb TaKXKe
[OCTUTHYT perynATopomM npounsso-
LUTENbHOCTY B COMeTaHunn ¢ npeaBapuTe-
NbHOW pasrpy3kon CTOPOHbI HarHeTaHus.

Heob6xogumble gononHuTenbHble
3NEeMeHTbI:

e 1 obpaTHbI KnanaH
- YcTaHaBnMBaeTCA Ha NIMHWW HarHeTaHWA.
- Mon6upaeTcA No NPOU3BOANTENBHOCTU
Komnpeccopa.

e 1 3M1eKTPOMarH1THbINA KnanaH, B
KayecTBe NepenycKHOro KnanaHa mexay
CTOpPOHamMKM BCaCblBaHWA U HarHeTaHuA
(NpeoBapuTenbHaA pasrpysKka):

- @6 mm (1/4") - ona 4N-20.2(Y), 4N.2(Y)
nnn W4ANA

- @10 mm (3/8") - pna 6F-50.2(Y), 6F.2(Y)
mnnn W6FA.

Komnpeccop 3anyckaeTca nocne 3aaepxku
(npumepHo 15 cek.). Bo Bpema aToro npeacTa-
PTOBOIO NMPOMEXYTKA NepPenyCcKHOW 3NeKTPO-
MarHWTHbIW KnamnaH OTKpPbIT, AaBfIEHNE B
NMHWAX BbIPABHMBAETCA, U KOMMPECCop
BbIXOAWT Ha PEXUM C BKITIOHEHHBIM
PErynaTopoM NpOU3BOAUTENBHOCTMU.

Bpema nepekntoveHns Ha NonHyo
MOLLHOCTb MpY CTapTe Ha pa3aenéHHbIX
obmoTkax (PW) nnu npu ctapTe «3Be3aa-
TPEYroNbHUK»:

® npu cTapTe Ha pa3aeniéHHbIX 06MOTKax
(PW): 0,5 cek. (makc. 1 cek.)

® npu cTapTe «3Be3Aa-TPEYrONbHUK>:
1 cek. (Makc. 2 cek.)
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5.2 Tandemverdichter

Soll dieses Anlaufsystem auf die
Tandem-Verdichter angewendet wer-
den, so mussen beide Verdichterseiten
mit Reglern bzw. der entsprechenden
Zusatz-Ausstattung versehen werden.

5.3 Prinzipschaltbild

e Teilwicklungs-Anlauf (PW)

e Druck-Vorentlastung

e |eistungsregler Ubernimmt die
Funktion der Anlaufentlastung.
Voraussetzung bei 6-Zylinder-
Verdichtern: 2 Regler

Achtung!
' Gefahr von Flussigkeitsschlagen
"  beim Start!
Magnetventil in der FlUssigkeits-
leitung darf erst beim Start des
Verdichters 6ffnen — ausgenom-
men bei Abpumpschaltung.

L1

5.2 Tandem compressor

If this start-up system is to be used
for tandem compressors, both
compressor sides must be provided
with capacity control and the
corresponding additional equipment.

5.3 Schematic wiring diagram

e part winding start (PW)

e pressure pre-unloading

e capacity regulator takes over the
function of the starting unloader.
With 6-cylinder compressors
required: 2 regulators

Attention!

Danger of liquid slugging during
start!

Solenoid valve in the liquid

line must not open before
compressor start — pump down
system excluded.

D>

5.2 TaHaem Komnpeccop

Mpy ncnonb3oBaHMM Takom CUCTEMbI NyCKa
B TaHAEM KoMnpeccopax, 06e CTOPOHbI
LOMXKHbI MPOU3BOAUTL PErYIMPOBaHNe
NPOV3BOANTENBHOCTM U ObITb OCHALLEHbI
COOTBETCTBYOLUUM AOMOMHUTENBHbBIM
obopyaoBaHueM.

5.3 lMpuHUMNUanbHaA INeKTP. cxema

e CTapT C pasaeneHHbiMm obmoTkamm (PW)

* npeaBapuTenbHaA pasrpyska
BbIPaBHNBAHWEM OaBNEHWN

® perynATop Npon3BOANTENbHOCTU BbIMO-
NHAET (PyHKLMIO YCTPONCTBA pPasrpy3Ku
npu nycke. 6-T1 UMIMHAPOBbLIM
Komnpeccopam TpebytoTcA 2 perynatopa
NPON3BOANTENBHOCTK.

BHumaHue!

OnacHOCTb «XXMAKOro xofa» npu
3anycke komnpeccopa! OnekTpo-
MarHuTHbIA KnanaH Ha >XWUAKOCTHOW
NHWW He [OMXEH OTKPbLIBATLCA 4O
3anycka Komnpeccopa — 3a UCKIItoYe-
HUEeM CUCTEM C BaKyyMMUPOBaHUEM.

p!

01
S1
Sicherheitskette
Safety chain
Llenb npenoxpaHutena
B1 |
K1 K2 K1 K1 7
K2 KaT €\ K1T6\) B2
K1
Y1 K2T [X K1 KT [X K2 Y2 Y3 RS[‘]
N
0,5..1sec PW1 15 sec PW2 CR

F1 Steuersicherung F1  Control circuit fuse F1 TMpenoxpaHuTenb KOHTypa ynpaBneHus
F3 Steuersicherung F3 Control circuit fuse F2 [MpenoxpaHuTesnb KOHTYpa yrpasieHua
K1 Schiitz erste Teilwicklung K1 Contactor first part winding K1 KoHTakTOp nepBoi pasaenéHHon 06MOTKM
K2 Schiitz zweite Teilwicklung K2 Contactor second part winding K2 KoHTaKTOp BTOpPOIi pa3aenéHHoil 06MOTKM

K1T Zeitrelais Teilwicklungs-Anlauf
0,5..1s)
K2T Zeitrelais Vorentlastung (ca. 15 s)

K1T Time relay part winding start

K2T Time relay pre-unloading approx.

05..19)

K1T Pene 3apep>XKn BKIOYEHNA BTOPOW OOMOTKM

(0.5..1 cex.)

K2T Pene 3agep>XXku cUCTEMbI NpeBapUTENbHO

Y1 Magnetventil fir Vorentlastung 15s pasrpy3ku BblpaBHUBaHWEM AaBneHnA npubn. 15 cek
Y2 Magnetventil in der Y1 Solenoid valve for pre-unloading Y1 OnekTpomarHWTHbIA KnanaH pasrpy3ku npu nycke
FlUssigkeitsleitung Y2 Solenoid valve in liquid line Y2 OneKkTpoMarHWTHbINA KnanaH Ha XXMAKOCTHOW JIMHUK
Y3 Magnetventil fir Leistungsregler Y3 Solenoid valve for capacity Y3 OnekTpoMarHWTHbIN KnanaH perynmpoBaHua
B1 Steuerelement fur Verdichter regulator NPON3BOANTESTbHOCTM
B2 Steuerelement fir B1 Control device for compressor B1 VYcTpoicTso, ynpasnsaiollee BKIOHEHNeM KOMNpeccopa
Leistungsregler B2 Control device for capacity B2 VYcTponcTtso, ynpaensatoLlee BKOYEHNEM perynAaTopa
R8 Olsumpfheizung regulator NPON3BOANTEIIBHOCTU
S1 Steuerschalter R8 Crankcase heater R8 [lonorpesarens macna
S1 Control switch S1 [MaBHbIN BbIKMIOYaTENb
KT-100-3 RUS 15
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6 Rohrdimensionierung und
Rohrfiihrung, Verdampfer und
Expansionsventil

6.1 Rohrdimensionierung

Leistungsgeregelte Verdichter decken
einen sehr breiten Leistungsbereich
ab, z.B. bei Tandem-Verdichtern bis
zu 17% Restleistung. Deshalb miussen
insbesondere die Saugleitungen mit
groBer Sorgfalt dimensioniert werden.
Ebenso miissen minimale Gas-
Geschwindigkeiten auch bei Teillast-
Betrieb eingehalten sein, damit die
Olrlickfiihrung sichergestellt ist: ca.

4 m/s in waagerechten Rohrabschnit-
ten und 7 m/s in Steigleitungen.

6.2 Rohrfiihrung

Mit Ricksicht auf den Druckabfall bei
voller Leistung missen Steigleitungen
auf der Saugseite vielfach in zwei ge-
trennte Abschnitte aufgeteilt werden.
Die Rohrleitungen sollten so geftihrt
sein, dass sich bei Teillast eine der
beiden Leitungen mit einer Olsaule
verschlieBt. Das Gas flieBt dann nur
durch eine der beiden Leitungen, die
SO zu bemessen ist, dass die erforder-
liche Mindestgeschwindigkeit nicht
unterschritten wird.

Bei Anlagen mit mehreren Verdamp-
fern oder Verdampfer-Abschnitten,
die durch Magnetventile abgesperrt
werden kdnnen, missen die einzelnen
Saugleitungen erst nach eventuell
vorhandenen Steigleitungsstrecken in
einer gemeinsamen Leitung zusam-
mengefuhrt werden. Bei weitverzweig-
tem Rohrnetz empfiehlt sich zudem
fur Normal- und Tiefkiihl-Anlagen ein
zusétzlicher Olabscheider.

6.3 Verdampfer, Expansionsventil

Die Abstimmung von Verdampfer
und Expansionsventil erfordet groBte
Sorgfalt. In jedem Fall muss sowohl
im Volllast- als auch Teillast-Bereich
ausreichend hohe Uberhitzung und
stabile Betriebsweise gewahrleis-

tet sein. Je nach Verdampferbauart
und Leistungsbereich kann dies eine
Aufteilung in mehrere Kéltemittel-
Kreislaufe erforderlich machen. Jeder
Kreislauf erhélt sein eigenes Expansi-
ons- und Magnetventil und Iasst sich
mit entsprechender Steuerung an
den jeweiligen Lastzustand optimal
anpassen.

6 Pipe sizing and pipe runs,
evaporator and
expansion valve

6.1 Pipe sizing

Capacity controlled compressors co-
ver a large capacity range, p.e. with
tandem compressors down to 17%
residual capacitiy. Therefore particula-
ry the suction lines must be dimen-
sioned most carefully. Minimum gas
velocity has to be observed to ensure
also on part-load operation the oil
return: this means approx. 4 m/s in
horizontal pipe runs and 7 m/s in
rising lines.

6.2 Pipe runs

Taking into account the pressure
drop at full load, suction risers

must frequently be divided into two
separate runs on the suction side.
The pipes are arranged so what with
part load one of the two pipes is shut
off an oil head. The gas flow then
takes place only through one of the
two pipes which must be sized so
that the gas velocity never falls below
the required minimum.

For systems with several evaporators
or evaporator sections, which can

be shut off by a solenoid valve,

the individual suction lines are to

be brought together in a common
header pipe only after possible rising
sections. With a widely branched pipe
system it is recommended to use an
additional oil separator for medium an
low temperature systems.

6.3 Evaporator, expansion valve

The adjustment of evaporator and
expansion valve has to be made most
carefully. In any case a sufficiently
high superheat and steady operation
must be guaranteed both at full

load and at part load. According to
the evaporator type and capacity
range this may require the division
into several refrigerant circuits. Each
circuit gets its own expansion and
solenoid valve and can be matched
best with a suitable control to the
corresponding load conditions.

6 Pasmepbl U NpoKnaaka
TpybonpoBoaos, ucnapuresb
M paclmMpuTesibHbIA KnanaH

6.1 Pasmep Tpy6onposoaos

YuuTbiBaA WMPOKWIA AnanasoH CTyneHen
perynmpoBaHuA NPOU3BOAUTENBHOCTY KOM-
NPeccopoB (AnA TaHAEeM KOMNPeCcCopoB
BO3MOXHO CHUXEHWE NMPOU3BOANTENBHOCTM
10 17%) ocoboe BHMMaHue cnegyeT 0bpatutb
Ha BbI6Op pa3mepoB TpybONpoBOAOB,
0Cc06EHHO Ha NMHKMKM BcacbiBaHuA. [JomkHa
cobntoaaTbCA MUHMManbHAA CKOPOCTb rasa
AnA obecrneyeHnA Bo3BpaTa Macna Takxe
npv paboTe ¢ YaCTUYHOMN Harpy3Koi: pacyeThl
B COOTBETCTBUM CO CMELManv3npoBaHHoA
nuTepatypon. MNpumMeHaATCA cneayiowme
pPEeKOMEH0BaHHbIE 3HaYeHus: 4 M/C B
FOPU3OHTANBHBIX 1 7 M/C B BEPTUKANbHbIX
Tpyb6onposoaax. OaHako ANnA Kaxaon
CUCTEMbI AaHHbIe 3HAYeHNA HEOOX0ANMO
NpPOBEPATb UHAMBUAYASIbHO.

6.2 Mpoknagka Tpybonposoaos

anHVIMaFl BO BHMMaHWe nageHne naBneHunAa
NPV NOMHOW Harpy3Ke, BepTUKambHbIA BbIBOS
NHUM BCACbIBAHWA, Kak Npasuno, AOMKeH
6bITb pa3fenéH Ha ABa OTAeNbHbIX pykaBa.
TpybonpoBoab! AOMKHbI 6bITb CMOHTUPOBAHbI
Takum 06pasom, 4Tobbl Npu paboTe ¢
YaCTUYHON Harpy3KOoM OAMH 13 pyKaBoB Oblf
NepeKpbIT MacnAHbLIM rMAPO3aTBOPOM. [a30BbIN
NoTOK ByaeT NPoXoAnTb Mo CBO6OAHOMY
pyKaBy, CE4eHVe KOTOPOro AOMKHO
NoAAepXMBaTb CKOPOCTb rasa v He Jaeartb

€N CHU3NTLCA HIKE A0NYCTUMOTO MUHUMYMA.
[lnA XonoAnNbHbIX YCTAaHOBOK C HECKOMbKUMM
UcnapuTenaMn UM UCNapuTenbHbIMM
CeKLMAMK, KOTOPbIe MOTyT OTCeKaTbCA
3MeKTPOMarHUTHbIMK KnanaHamu, oTAeNbHble
NHUM BCACbIBAHNA MOTYT COBMPATLCA B OAVH
06LWMIN KONIEKTOP TOMbKO NMOCE NMPOXOXKAEHNA
BCEX BOCXOAALLWMX y4acTKOB. B HWU3KO- 1
cpeAHeTeMnepaTypHbIX YCTAHOBKAX C LLIMPOKO
pa3BeTBNEHHBIMM CUCTEMaMu TpybonpoBoaoB
peKkoMeHAayeTcA ycTaHaBNMBaTb
[OMOMHNTENbHbIN MacnooTAeNnuTeNb.

6.3 WcnapuTenb U pacliMpuUTeNbHbIA
KnanaH

PerynupoBky ucnaputena u pacmpuTesisHoro
KnanaHa crnegyeT Npou3BoauTbL Hanbonee
TwarensHo. B ntobom cnyyae, npu NOMHOM

UNW YacTUYHON Harpy3ke, LOMKeH bbiTb
rapaHTMPOBaH YLOBNETBOPUTESbHBIA Neperpes
NapoB W YCTONYMBOE (DyHKLIMOHUPOBAHME.

B cooTBeTCTBUM C TUMOM MCnapuTena un
AManasoHoM ero NpoM3BOANTENbHOCTM, MOXEeT
noTpeboBaTbCA €ro pas3feneHne Ha OTAENbHbIE
KOHTYpbI. Kaxablil KOHTYP, OCHALLEHHbIN
CBOMM 3NIEKTPOMArHUTHBLIM U PacLUMPUTENBHBIM
KnanaHamm, C NMoMOLLbO COOTBETCTBYIOLLEN
CUCTEMbI yNpaBNeHNA Hany4LwmMM obpa3om
NoACTpanBaeTCA Ha COOTBETCTBUE BHELUHUM
Harpyskam.
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7 Montagepositionen (Standard) 7 Mounting positions (standard) 7 MoHTa)XKHble No3uuuu (CTaHaapTHoe
und Abmessungen and dimensions MCrosHeHUe) 1 pasmepbl
Halbhermetische Verdichter Semi-hermetic compressors MonyrepmeTuyHble KOMMpPeccopbl
4FC-3.2(Y)..4CC-9.2(Y) 4VC(S)-6.2(Y)..4NC(S)-20.2(Y) 4Z-5.2(Y)..4N-20.2(Y)

303 305

366
408

363
439 /458

385

445

484

453

382

8GC-50.2(Y)..8FC-70.2(Y)

324 ‘ 324

Alternative
Anordnung

506
537
537

Alternative = N
arrangement S S

251

AJ'IbTepHaTI/IBHoe
ncnosiHeHne

237 237
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Offene Verdichter

Open drive compressors

4T.2(Y)..4N.2(Y) & WATA..W4NA

421

492

Typ / Type / Tun komnpeccopa

4FC-3.2(Y)..4NC(S)-20.2(Y)
4Z-5.2(Y)..4N-20.2(Y)
4T.2(Y)..4N.2(Y)
WA4TA..W4NA

4J-13.2(Y)..4G-30.2(Y)
4H.2(Y) & 4G.2(Y)
W4HA & W4GA

6J-22.2(Y)..6G-40.2(Y)
6H.2(Y) & 6G.2(Y)
W6HA & W6GA

6F-40.2(Y) & 6F-50.2(Y)
6F.2(Y)
W6FA

8GC-50.2(Y) & 8FC-70.2(Y)

Komnpeccopbl OTKpPbITOro TMna

4H.2(Y) & 4G.2(Y), W4HA & W4GA

422

469

6F.2(Y), W6FA

527

351

Position / Mo3uuum moHTaXka perynATopos

Zylinderbank gegeniiber Schauglas
cylinder bank opposite to the sightglass

rofioBKa UmMnuMHApPOB HaNPOTNUB CMOTPOBOIO CTekna

beide Zylinderbanke méglich
both cylinder banks possible

[onyckaeTcA MOHTaX Ha 06eunx ronoBkax unnmHaopoB

auBere Zylinderbénke
outer cylinder banks
60KOBbIE FOIOBKM LNNHAPOB

obere Zylinderbank und Zylinderbank gegeniiber Schauglas
upper cylinder bank and cylinder bank opposite to the sightglass
BEPXHAA rofoBKa LWMAMHAPOB 1 rOfl0BKa HAaNpoTVB CMOTPOBOIO CTEKNA

nur obere Zylinderbanke (alternativ: nur untere Zylinderbanke)
only upper cylinder banks (alternative: only lower cylinder banks)
TOMbKO Ha BEPXHMX FONOBKAaX LMMHAPOB (albTEpHATUBA: TOMLKO Ha HUXKHMX FOfIoBKax)

KT-100-3 RUS
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8 Nachtragliche Montage

e Durch den Anbau einer Leis-

I tungsregelung kann Zusatzkiih-
lung des Verdichters erforderlich
werden.

Schrauben-Anzugsmomente siehe
Wartungsanleitung KW-100.

8 Subsequent mounting

e Fitting of a capacity control may
requiere additional cooling of the
compressor.

Screw tightening torques see Main-
tenance Instruction KW-100.

D>

8 T[locnepoBaTenbHOCTb MOHTaXa

e [lpu ycTaHoBKe perynaTopa

I NPOU3BOAUTENIBHOCTU MOXET
noTpe6oBaTbCA AOMONHATENBHOE
OXNaXkAeHne KoMMnpeccopa.

MoOMeHTbI 3aTAXKW BUHTOB YKasaHbl B
UHCTPYKUMK no obcnyxmsaHuio KW-100.

Abb. 3 Aufbau der Leistungsregler
—oben 4FC-3.2(Y) .. 4NC(S)-20.2(Y)
- unten alle anderen Typen

250 Leistungsregler komplett
251 Zylinderkopf mit Kolben
252 und 266 Dichtung

253 Zylinderkopf mit Sitzring
254 Verschluss-Stopfen

255 Verschluss-Schraube
256 und 263 Sicherungsring
257 und 262 Scheibe

258 Steckkerbstift

259 Feder

260 Kolben

261 Dichtscheibe

264 Sechskantschraube
265 Magnetventil komplett
268 Zylinderschraube

277 Spule

281 Ventil

283 Geratesteckdose

Nicht nummerierte Teile sind im Ubergeord-
neten Bausatz enthalten.

Fig. 3

Construction of the capacity control
—above 4FC-3.2(Y)..4NC(S)-20.2(Y)
— below all other types

250 Capacity regulator complete

251 Cylinder head with piston

252 and 266 Gasket

253 Cylinder head with bush

254 Sealing plug

255 Sealing screw

256 and 263 Retraining ring with lugs
257 and 262 Washer

258 Half length res. taper grooved dowel pin
259 Spring

260 Piston

261 Sealing washer

264 Hexagon head screw

265 Solenoid valve complete

268 Cheese head screw

277 Coil

281 Valve

283 Electric connector of the device

Parts which are not numbered are included
in the kit of higher ranking.

Puc. 3 KoHcTpykuma perynaTopa
NPOV3BOANTENIbHOCTM
— BBEpXy AnA Tvnos oT 4FC-3.2(Y) go
4CC-6.2(Y),
— BHUW3Y ANA BCEX OCTasbHbIX TUMOB.

250 PerynAatop nponsBoaMTeNbHOCTU B coope

251 TonoBka UMNMHAPOB C NMOABUXXHBIM
3r1eMeHTOM KnanaHa

252 1 266 NMpoknagka

253 lonoBka unnuHapa ¢ BTYKOM

254 3arnywka

255 Pe3bboBadA npobka

256 1 263 CtonopHan C-wainba

257 n 262 lWawba

258 LUTMMT KOHMYECKUI pa3pesHon

259 TpyxwuHa ynopHaa

260 [lofaBMKHBIN ANEMEHT KnanaHa

261 YnnoTHUTenbHaA npoknaaka

264 BWHT C LIeCTMrpaHHOW rofIoBKOW

265 OneKTpoMarHUTHbIM KnanaH B cbope

268 BWHT C UMIMHAPUYECKON FONOBKOW

277 KaTtywka

281 Tlonoska knanaHa

283 On. KOHHEKTOop

He npoHymepoBaHHble 4acTu ykasaHbl B Goniee
noapo6HOM Karasiore 3anacHbiX YacTeil.
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