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Die vorliegende Techn. Information be-
schreibt den technischen Aufbau von Ver-
bundsystemen mit BITZER-Hubkolben-
verdichtern und gibt wichtige Erlauterun-
gen zur Planung, Montage, Inbetriebnah-
me und Wartung.

Aus verstandlichen Grunden kdnnen die
Erlauterungen nur allgemeingultigen
Charakter haben. Systembedingte Be-
sonderheiten missen deshalb immer be-
ricksichtigt werden und erfordern even-
tuell spezielle MaBnahmen in Auslegung
und Ausrustung.

In Bezug auf Zusatzkomponenten (z.B.
Olabscheider, Olspiegelregulatoren etc.)
sind die Vorschriften der betreffenden
Hersteller zu befolgen.

Im Ubrigen sind die anerkannten Regeln
der Technik und die jeweils glltigen
Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.
Individuelle Beratung sowie Beurteilung
und Uberpriifung von Systemkonzepten,
elektrischen Schaltplanen etc. durch un-
ser Fachpersonal ist nur in eingeschrank-
tem Umfang maoglich und deshalb unver-
bindlich.

1. Allgemeine Beschreibung

Die Verbundschaltung ist gekenn-
zeichnet durch den Einsatz mehrerer Ver-
dichter in einem gemeinsamen Kalte-
kreislauf. Tandemverdichter sind gleich-
falls in diese Kategorie einzureihen.
Gesichtspunkte, die fur oder gegen den
Einsatz der Verbundanlage sprechen sind
zu unterschiedlich, als daB eine pauscha-
le Aussage hiertiber méglich ware. Dies-
bezlgliche Fragen sollen auch nicht Ge-
genstand vorliegender Information sein;
die Entscheidung fur das eine oder ande-
re Konzept ist vielmehr abhangig von den
spezifischen Forderungen.

Anlagenmerkmale

11 Erweiterung der durch Einzel- oder
Tandemverdichter gegebenen Lei-
stungsgroBen

1.2 Verlustlose Leistungsregelung und
optimale Leistungsanpassung oh-
ne Beeintrachtigung der Einsatz-
grenzen

1.3 Geringe Netzbelastung beim Start
durch stufenweises Einschalten der
einzelnen Verdichter

1.4 Modglichkeit zur Aufrechterhaltung
eines Notbetriebs bei Ausfall eines
Verdichters

1.5 Einfachere und billigere Rohrinstal-
lation bei weitverzweigtem System
(Verbundnetz)

The following information describes the
construction of combined systems with
BITZER reciprocating compressors and
gives important explanations concerning
planning, installation, commissioning
and servicing.

For various reasons the explanations can
only be of a general character. Special
features due to the system must always
be considered and may require special
measures regarding design and equip-
ment.

The manufacturers instructions should be
followed with regard to additional compo-
nents (e.g. oil separator, oil level regulator
etc.).

Individual consultations, as well as the
judgement and checking of system con-
cepts, electrical wiring diagrams etc., by
our experts, are only possible to a limited
extent and recommendations cannot
therefore be binding.

1. General description

The parallel or combined circuit is
distinguished by the application of sever-
al compressors to a common refrigera-
tion circuit. Tandem compressors also
fall into this category. The various points
of view for or against the operation of a
combined circuit are too different to allow
a general statement. The relative ques-
tions are not the subject of this informa-
tion as the decision for one design or an-
other depends rather on the specific de-
mands.

Plant features

11 Larger capacities than those given
by single or tandem compressors

1.2 Capacitiy regulation without losses
and optimum adaption to system
capacity without exceeding operat-
ing limits

1.3  Minimum electrical supply loading
during start through staged switch-
ing of single compressors

1.4 Possibility to maintain emergency
operation when one compressor
has failed

1.5 Simpler and cheaper pipe installat-
ion with a widely branched system
(combined network)

La présente information technique a pour
but de présenter la construction d’un sy-
stéme en paralléle, equipé de compres-
seurs a pistons BITZER. Elle donne les
explications essentielles pour I'étude, le
montage, la mise en service et I’entretien
d’une telle installation.

Pour des raisons évidentes il n’est possi-
ble de donner que des explications ayant
un caractére général. Des particularités
propres a un systeme donné devront tou-
jours étre traitées de maniére individuelle
et exigeront, le cas échéant, des mesures
spécifiques, aussi bien au niveau de I'étu-
de que de I’équipement.

En ce qui concerne les équipements
complémentaires, tels que les sépara-
teurs d’huile, les régulateurs de niveau
d’huile, etc., ily alieu de suivre les instruc-
tions indiquées par les constructeurs de
ce matériel.

D’autre part les regles usuelles en techni-
que et les prescriptions en vigueur con-
cernant la sécurité du personnel sont are-
specter impérativement.

Des conseils techniques, I’évaluation et le
contrble de la conception retenue pour
un systéme donné ou celle des schémas
électriques, etc., peuvent étre donnés a
titre individuel par notre personnel spé-
cialisé, mais ceci ne peut se faire que de
maniere limitée et sans engagement de
notre part.

1. Description générale

La centrale se caractérise par I'utili-
sation de plusieurs compresseurs pour
un circuit frigorifique commun. Les com-
presseurs tandem se classent également
dans cette catégorie. Les aspects pour
ou contre l'application d’installations
compound sont trop différents pour pou-
voir faire une déclaration globale la-des-
sus et des questions a ce sujet ne sont
donc pas l'objet de la présente informa-
tion; la décision pour une conception ou
I’autre dépend plutét des exigences spé-
cifiques.

Caractéristiques de construction

11 Extension des puissances données
par compresseurs unitaires ou
tandem

1.2 Régulation de puissance sans per-
te et adaptation optimum de ren-
dement sans influence défavorable
dans les limites d’application

1.3 Charge minime du réseau lors du
démarrage par la mise en marche
par paliers des compresseurs indi-
viduels

1.4 Possibilité de maintenir un service
de secours en cas d’arrét d’un
compresseur

1.5 Installation circuits de tubes plus
facile et meilleur marché en cas de
poste multiple (réseau de liaison).
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Erfahrungsgeman sind derartige Anlagen
auf Grund ihrer Komplexitat, insbesonde-
re den Olhaushalt betreffend, nicht ganz
unproblematisch. Nachfolgende Ausfih-
rungen sollen dazu dienen, die fur Pla-
nung und Montage wesentlichen Krite-
rien zu erlautern.

2. Hinweise zur Planung und
Montage

In einem Verbundsystem 148t sich die von
den einzelnen Verdichtern ins System ge-
férderte Olmenge in der Regel nicht exakt
im Gleichgewicht mit dem jeweils zurtick-
gefiuhrten Anteil halten. Es wird deshalb
erforderlich, den Olstand zwischen den
Verdichtern durch geeignete MaBnah-
men, wie Ol- und Gasverbund oder OI-
standsreguliersystem auszugleichen.
Letzteres System sollte bevorzugt zur An-
wendung kommen, insbesondere bei An-
lagen, deren Ausfuihrung nicht erprobt ist,
bei zweistufigen Anlagen und bei Einsatz
von uberfluteten Verdampfern.

21  Ol- und Gasverbund

Falls mehrere Verdichter in einem
gemeinsamen Kaltekreislauf zusammen-
arbeiten, so mussen sie bei diesem
System mit je einer ausreichend grof3 be-
messenen Ol- und Gasausgleichsleitung
verbunden werden. Dadurch soll eine Ol-
verlagerung von einem Verdichter zum
anderen verhindert werden. Man kann
davon ausgehen, daB in der Olaus-
gleichsleitung nur schwache FlieBbewe-
gungen stattfinden. Der Querschnitt der
Gasausgleichsleitung ist so groB zu
dimensionieren, daB gewisse Gasmen-
gen, die als Leckgas an den Kolben vor-
bei ins Kurbelgehduse stromen, ausge-
glichen werden. Andernfalls kénnte ein
Druckstau im Kurbelgehduse eine unzu-
l&ssig hohe Oldifferenz verursachen. Hin-
zu kommen unterschiedliche Strémungs-
verluste in der Saugleitung vom Sammel-
rohr bis zu dem Verdichter und im Ver-
dichter selbst. Die Druckunterschiede
sind zwar gering, bereits ein Wert von
0.01 bar bewirkt eine Olspiegeldifferenz
von ca. 11 cm. Hieraus laBt sich die Aus-
wirkung eines unzureichenden Gasaus-
gleichs leicht ermessen. Aus diesem
Grund ist auch von einem Verbund von
Verdichtern unterschiedlicher Leistung
und Konstruktion abzuraten.

Abhangig von der Verdichterausfiihrung
ist der Ol- und Gasverbund unterschied-
lich auszuftihren.
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According to experience such plants due
to their complexity, expecially with regard
to the oil community, are not quite without
problems. The following points will serve
to explain the essential design and instal-
lation criteria.

2. Recommendations for design
and installation

In a combined system the quantity of oil
that the individual compressors pass into
the system cannot always be kept in ba-
lance with the share being returned. It be-
comes necessary, therefore, to equalize
the oil level between the compressors by
suitable means such as oil and gas inter-
connection or an oil level regulator
system. The latter system should prefer-
ably be used, especially with plants of un-
tried design, with 2-stage plants and with
applications which include flooded eva-
porators.

21 Oil and gas interconnection

When several compressors work to-
gether in a common refrigeration circuit
they must each be linked with this system
by adequately dimensioned oil and gas
equalizing lines, so that oil migration from
one compressor to another will be pre-
vented. One should proceed from the ba-
sis that only weak flow occurs in the oil
equalizing line. On the other hand, the
gas equalizing line must be able to bal-
ance certain quantities of gas, which leak
back past the pistons and flow in the
crankcase, well enough with the other
compressors, so that pressure increases
cannot cause inadmissible high oil level
differences. In addition come different
flow losses in the section of suction line
from the suction line collector pipe to the
compressor, and the compressor itself.
The pressure differences however are
very small; taking into account the fact
that a pressure difference of only 0.01 bar
already causes an oil level difference of
11 cm, the effect of an inadequate gas
equalizer can easily be foreseen. For this
reason the interconnecting of compres-
sors of differing capacity and construc-
tion should be avoided. )

The oil and gas interconnections should
be made differently according to the com-
pressor design.

it

L'expérience nous apprend que de telles
installations ne sont pas tout a fait sans
problémes a cause de leur complexité
particuliérement en ce qui concerne le bil-
an d’huile. Les descriptions suivantes ser-
vent a expliquer les criteres nécessaires
pour la planification et le montage.

2. Instructions de planification etde
montage

Dans un systéme compound, I’équilibre
entre la quantité d’huile transportée par
les différents compresseurs et la quantité
retournée ne peut normalement étre
maintenu. Pour cette raison il est néces-
saire d’équilibrer le niveau d’huile entre
les compresseurs a I'aide de mesures
appropriées comme équilibrage d’huile
et de gaz carter ou systéme du niveau
d’huile. Ce dernier devrait étre appliqué
de préférence, particulierement pour des
installations dont le fonctionnement n’est
pas encore éprouvé, pour des installa-
tions double étage et I'utilisation d’évapo-
rateurs noyés.

21 - Interconnection d’huile et de gaz

Si plusieurs compresseurs doivent
fonctionner ensemble sur un circuit frigo-
rifique commun, ils doivent étre reliés par
une conduite d’équilibrage d’huile et une
conduite d’équilibrage de gaz suffisam-
ment dimensionées, afin d’empécher le
déplacement d’huile d’un compresseur a
I’autre. On peut supposer qu’il n’y a que
peu d’écoulement dans la conduite d’é-
quilibrage de gaz doit pouvoir équilibrer
une certaine quantité de gaz retournant
au carter par le jeu des pistons dans les
cylindres si bien que la montée de pres-
sion ne peut causer de differénce inad-
missible de niveau d’huile. Il s’y ajoutent
différentes pertes de charge dans la con-
duite d’aspiration du tube collecteur jus-
qu’au compresseur et dans le compres-
seur méme. Toutefois, les différences de
pression sont minimes, déja une valeur
de 0.01 bar provoque une différence de
niveau d’huile d’environ 11 cm cela per-
met d’entrevoir les effets d’un équilibrage
de gaz insuffisant. Pour cette raison le
compoundage de compresseurs de dif-
férents puissances et constructions n’est
pas recommandé.

En dependance de la construction du
compresseur, I'interconnection d’huile et
de gaz doit étre construit d’'une maniére
différent.
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211 Bei den 2-Zylinder-Verdichtern

(halbhermetische Verdichter
2HL-1.2 bis 2N-5.2; offene Verdichter 2T.2-;
2N.2-; lll bis VII W) ist der Verbund Utber
das Schauglas mdglich (Adapter kann auf
Wunsch geliefert werden; s. Tabelle 1).
Eine zusitzliche Gasausgleichsleitung
(mindestens 10 mm —3/8”-) wird empfoh-
len.

Achtung!

Beim Verbund der Verdichter Il bis
VIl W iliber den Schauglasanschiu3
muB die Drehrichtung im Uhrzeiger-
sinn (von Schwungradseite her gese-
hen) gewéahlt werden.

211 With the 2-cylinder compressors
(accessible hermetic compressors
2HL-1.2 to 2N-5.2; open compressors
2T.2-; 2N.2-; Il to VIl W) the interconnec-
tion can be made via the sight glass (an
adapter can be delivered on request, see
table 1). An additional gas equalization is
recommended (minimum 10 mm —-3/8“~).

Attention!

When connecting the compressors
type Il to VII W via the sight glass, the
direction of rotation must be made
clockwise (seen from the flywheel).

211 Pour les compresseurs a deux
cylindres (compresseurs semi-her-
métiques 2HL-1.2 jusqu’a 2N-5.2; com-
presseurs ouverts 2T.2-; 2N.2; lll jusqu’a
VII W) la connection peut se faire par I'in-
termédiaire du voyant (embout d’adapta-
tion livrable sur demande, voir tableau 1).
Lutilisation d’un conduit d’équilibrage du
gaz est recommandée (10 mm -3/8“-).

Attention!

Lors de linterconnection des com-
presseurs lll jusqu’a VIl W par l’inter-
médiaire du raccordement du voyant,
P’ordre de phase positive doit étre en
sens des aiguilles d’'une montre (vue
du co6té volant).

Rohrdimensionen

Typ Adapter Olschauglas Rohrleitung

Type Adapter oil sight glass Pipe size

Type embout d’adaptation de voyant tube

2HL-1.2 bis/to/a2N-5.2 369001-01 28 mm
2T.2-bis/to/a2N.2-

Il bis/to/aVIl W

Tab.1 Anschlisse, Tab.1 Connections, Tab.1 Raccordements,

pipe size

dimensions des tubes

Verdichter
Compressor
Compresseur

= |
N

L '

Schauglas
Sight glass
Voyant

/

AnschluB Nachbarverdichter
Connection for neighbouring compressor
Raccordement des compresseurs

Abb.1 Adapter Olschauglas

Fig.1 Sight glass adapter

Fig.1 Embout d’adaption de voyant

2.1.2. Bei den 4- und 6-Zylinder-Verdich-

tern erfolgt der Ol- und Gasaus-
gleich Uber getrennte Rohrleitungen. Die
erforderlichen Anschlisse sind serienma-
Big am Kurbelgehause vorhanden. Auf
Wunsch sind Adapter fir den Rohran-
schluB lieferbar (s. Tab. 2). Bei Systemen
mit hohen Stromungsverlusten in den
Saugleitungsabschnitten zwischen Saug-
sammelrohr und Verdichter, kann der Ein-
bau einer zusatzlichen Ausgleichsleitung
zwischen den Saugkammern der Verdich-
ter erforderlich werden. Dadurch wird ver-
mieden, daB eine groBere Gasmenge
durch das Kurbelgehause von abgeschal-
teten Verdichtern gefordert wird, die so-
wohl Olabwanderungen als auch eine Be-
einflussung des Gasausgleichsystems
der Verdichter bewirken kann.

2.1.2 With the 4- and 6-cylinder com-

pressors the oil and gas equaliza-
tion is made by means of separate pipe-
lines. The necessary connections are pro-
vided as standard on the crankcase.
Adapters for the pipe connection are avail-
able on request (see tab. 2). For systems
with high flow losses in the sections of
suction line between the suction collector
and the compressor, an additional equaliz-
ing line may be necessary between the
suction chambers of the compressors.
This avoids the flow of large quantities of
gas through the crankcases of compres-
sors which are switched off, which can
have an effect upon the oil migration as
well as the gas equalizing system.

2.1.2 Pour les compresseurs a4 et6 cy-

lindres I’équilibrage de I’'huile et du
gaz se fait par des tubes distincts. Les
raccordements nécessaires sont placés
en série sur le boitier. Des embouts d’a-
daption pour le raccordement des tubes
sont livrables sur demande (voir tab. 2).
Dans les systémes ou des fortes pertes
de charge se produisent entre le tube
collecteur d’aspiration et le compresseur,
Iinstallation d’un conduit d’équilibrage
supplémentaire entre les chambres d’as-
piration des compresseurs peut étre né-
cessaire. Cela permet d’éviter I'achemi-
nement d’'une grande quantité de gaz
dans le boitier de compresseurs a I'arrét,
ce qui peut provoquer une migration de
I’huile et influencer le systéme d’équili-
brage des compresseurs.

KT-600-1
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Typ Anschlusse Adapter komplett Rohrleitungen ®
Type Connections Adaptor complete Pipe size ®
Raccords Adaptateur complet Conduites de tuyaux @
L M L M Ref.No.® L M
T.2,4P.2,4N.2
V2" —14NPTF
47-5.2 12" =14 NPTF X 369000-02 216 mm (%)
bis/to/a 78" UNF
4 N-20.2
4H.2-bis/to/a6F.2-
2" —14 NPTF

15" ~14NPTF | %" —14NPTF X 3/?,FN2,2,¥F 369000-03 ° };;;m e 2(738',’,;m
4J-13.2bis/to/a 78" UNF
6 F-50.2

@ fur 1 Verdichter

® bei Verbund von mehr als 2 Verdichtern ist
die gasseitige Querverbindung um jeweils
eine DimensionsgroBe zu erweitern.

2 16 mm (38") % @ 22 mm (78")
222 mm (/8") % @28 mm (1.18")

@® for single compressor

@ when connecting more than 2 compressors,
the gas side interconnection should be en-
larged by one size for each.

216 mm (38") » 0 22 mm (74")
222 mm (7/8") % @28 mm (1.18")

@® pour un compresseur

@ pour le raccordement de plus de 2 com-
presseurs, augmenter le @ du tube de liaison
gaz d’'une mesure supérieure par compres-
seur.

2 16 mm (%") ¥ 0 22 mm (74")
222 mm (8") % 028 mm (1.18")

Tab. 2: Anschlisse,
Rohrdimensionierung

Tab. 2: Connections, pipe sizes

Tab. 2: Dimensions raccords et tubes

AnschluBpositionen

Positions of connections

Emplacement des raccords

2-Zylinderverdichter
2-cylinder compressor
Compresseur a 2-cylindres

Schauglas/Sight glass/Voyant

4- und 6-Zylinderverdichter
4- and 6-cylinder compressor
Compresseurs a 4- et 6-cylindres

L

Anschliisse sind ab 4 J-13.2 bzw. 4 H.2- auf der dem

From 4 J-13.2 ive 4 H.2- the

M

a Seite ang
are located on the opposite side to the sightglass

Apartierde 4 J-13.2r

4H.2- les sont situés sur la face opposée du voyant

Abb. 2 AnschluBpositionen
der Verdichter

Fig. 2 Positions of connections
on compressor

Fig. 2 Emplement des raccords sur
compresseurs

Wichtiger Hinweis

® Der Einbau von Absperrventilenin den
Ausgleichsleitungen erméglicht den Aus-
tausch eines Verdichters ohne besonde-
re Eingriffe ins System; Notbetrieb ist in
jedem Fall moglich.

Im Hinblick auf minimalen Strémungswi-
derstand sollten vorzugsweise Kugel-
ventile verwendet werden.

KT-600-1

Important recommendation

@® The installation of shut-off valves in
the equalizing lines enables a compres-
sor to be changed without especially in-
terfering with the system, in any case an
emergency situation can be controlled.
Ball valves should preferably be used in
order to keep the flow resistance to a mi-
nimum.

Remarque importante

@ L’installation de vannes d’arrét dans
les conduites d’egalisation permet le
remplacement d’'un compresseur sans
intervention spéciale dans le systéme, le
maintien d’un service de secours est en
tout cas gartanti.

A remarquer que pour réduire au maxi-
mum les pertes de charge, il est vivement
conseillé de n’utiliser que des vannes a
boisseau sphérique.




Legende

AnschluBadapter Gasausgleich
Gasausgleichsleitung
AnschluBadapter Olausgleich

_
QP WON—=0OONOOARWN =

Olausgleichsleitung Pos. 2.1
Absperrventil Gasausgleich

Absperrventil Olausgleich

Druckleitung Pos. 2.9
Olabscheider

Olriickfiihrung, Olabscheider Pos. 2.10
Riickschlagventil

Saugsammelleitung

Saugleitung zum Verdichter } Pos. 2.6
Oldruckschalter Pos. 2.15
Saugleitungsfilter Pos. 2.8
Ausgleichsleitung zwischen Pos. 2.1

Saugkammern

Key

OCONOOPAWN =

Connection adaptor gas equalizer
Gas equalizer line

Connection adaptor oil equalizer
Oil equalizer line

Shut-off valve gas equalizer
Shut-off valve oil equalizer
Dischargeline

Oil separator

Oil return, oil separator

Check valve

Suction line header pipe

Suction line to compressor

Oil pressure switch

Suction line filter

Equalizing line between

suction chambers

see 2.1

see 2.9

see 2.10

} see 2.6

see 2.15
see 2.8
see 2.1

Légende

—

Adaptateur de raccordement

égalisation pression de gaz

2 Conduite égalisation

pression gaz

3 Adaptateur de raccordement

égalisation niveau d’huile

4 Conduite égalisation niveau

d’huile

5 Vanne d’arrét égalisation

pression de gaz

6 Vanne d’arrét égalisation niveau
d’huile

7 Conduite de refoulement

8 Séparateur d’huile

9 Retour d’huile, séparateur d’huile

10 Clapet de retenue

11 Collecteur d’aspiration

12 Conduite d’aspiration au
compresseur

13 Pressostat de sécurité d’huile

14 Filtre pour conduite d’aspiration

15 Conduite égalisation entre
chambres d’aspiration

Pos. 2.1

Pos. 2.9
} Pos. 2.10
} Pos. 2.6
Pos. 2.
Pos. 2.8
Pos. 2.1

Abb. 3: Schematischer Aufbau eines
Ol- und Gasverbundes mit
Einzelblabscheidern

Fig. 3: Schematic layout of oil and gas

connections with individual oil
separators

Fig. 3: Schéma de montage équilibrage
d’huile et de gaz avec séparateurs

d’huile individuels
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Legende

AnschluBadapter Gasausgleich
Gasausgleichsleitung
AnschluBadapter Olausgleich
Olausgleichsleitung
Absperrventil Gasausgleich
Absperrventil Olausgleich
Druckleitung

Olabscheider
Olriickfuihrung, Olabscheider
Rickschlagventil

11 Saugsammelleitung
Saugleitung zum Verdichter
Oldruckschalter
Saugleitungsfilter

Isolierung

Ausgleichsleitung zwischen
Saugkammern

OCONOODAWN =

} Pos.

Pos

Pos.
Pos.

} Pos.

Pos.

Pos.

21

29

.2.10

2.6

.2.15
2.8

21

Key

_
QDURWN—=SO0OOONOUODRWN =

Connecticn adaptor gas equalizer
Gas equalizer line
Connection adaptor oil equalizer

Oil equalizer line see 2.1
Shut-off valve gas equalizer

Shut-off valve oil equalizer

Dischargeline see 2.9
Oil separator

Oil return, oil separator see 2.10
Gheck valve

Suction line header pipe }

Suction line to compressor see 2.6
Oil pressure switch see 2.15
Suction line filter see 2.8
Insulation

Equalizing line between see 2.1

suction chambers

Légende

1 Adaptateur de raccordement
égalisation pression de gaz
Conduite égalisation

pression gaz

Adaptateur de raccordement
égalisation niveau d’huile
Condauite égalisation niveau
d’huile

Vanne d’arrét égalisation
pression de gaz

Vanne d’arrét égalisation niveau
d’huile /
Conduite de refoulement
Séparateur d’huile

Retour d’huile, séparateur d’huile
10 Clapet de retenue

11 Collecteur d’aspiration }

©oo~N O ()] HOWOWN

12 Conduite d’aspiration au
compresseur

Pressostat de sécurité d’huile
Filtre pour conduite d’aspiration
Isolation

Conduite égalisation entre
chambres d’aspiration

13
14
15
16

Pos.

Pos.

Pos

Pos.

Pos

Pos.

Pos.

21

2.9

.210

2.6

.215
2.8

21

und Gasverbundes mit einem
gemeinsamen Olabscheider

Abb. 4: Schematischer Aufbau eines Ol-

Fig. 4: Schematic layout of oil and gas

connections with one common
oil separator

Fig. 4: Schéma de montage équilibrage

d’huile et de gaz avec un
séparateur d’huile commun

KT-600-1




i

2.2 Olverteilung iiber Saugkollektor
Bedingt durch ein hohes MaB an
Fertigungsqualitét liegt der Olauswurf der
BITZER-Verdichter in relativ engen Tole-
ranzen.
Dieser Umstand ermdoglicht unter gewis-
sen Voraussetzungen einen Parallelbe-
trieb auch ohne direktes Olausgleichs-
oder Verteilsystem zwischen den Kurbel-
gehausen.
GleichmaBige Olverteilung wird dabei
Uber einen speziell ausgelegten Saugkol-
lektor, verbunden mit genau kontrollierter
Betriebsweise der Verdichter sicherge-
stellt.
Die konstruktive Ausflhrung eines derar-
tigen Kollektors erfordert jedoch sehr
sorgféltige Untersuchungen der Stro-
mungsverhaltnisse und kann in der Regel
nur durch Versuche im Detail festgelegt
werden.
Voraussetzung fur kontrollierte Betriebs-
weise und somit weitgehend gleichmasi-
gen Olumlauf ist der Einsatz einer geeig-
neten Steuerung, die sowohl Laufzeiten
als auch Schaltsequenz der Verdichter
genau definiert.
Bedingt durch den besonderen Entwick-
lungsaufwand beschranken sich solche
Verbundkonzeptionen meist auf Syste-
me, die entweder serienmaBig oder zu-
mindest wiederkehrend gebaut werden.

2.2 Oil distribution with a suction
collector
Due to the high production quality, the oil
migration of BITZER compressors is
within relatively close tolerances.
This situation enables, under favourable
conditions, parallel operating also without
a direct oil equalization system or an oil
distribution system between the crank-
cases.
Even oil distribution is then achieved by a
specially designed suction collector, to-
gether with compressor operating condi-
tions which can be exactly controlled.
The design and construction of such a
form of collector requires very close ex-
amination of the flow conditions, and can
generally only be determined by making
detailed experiments.
Controlled operation and the resulting
mainly constant oil migration presuppo-
ses that a suitable control system is em-
ployed, which exactly defines the running
time and the switching sequence of the
COMPpressors.
Due to the special development require-
ments, such combined concepts are nor-
mally restricted to systems which are eit-
her produced in series or which are at le-
ast repeatedly constructed.

2.2 Réparition de I’huile au moyen
d’un collecteur d’aspiration
L’éjection d’huile des compresseurs
BITZER se situe dans des limites de tolér-
ance relativement étroites. Cette particu-
larité est la conséquence de I’excellence
de la qualité de fabrication de notre

matériel.

Grace a cela, si certaines conditions sont
remplies, un mode de fonctionnement
des installations en parallele est possible,
méme sans dispositif de compensation
direct ou sans systeme de répartition
d’huile entre les carters.

La répartition uniforme de I’huile est assu-
rée d’une part en utilisant un collecteur
d’aspiration spécialement congu dans ce
but, d’autre part en contrélant d’une ma-
niere précise le mode de fonctionnement
des compresseurs.

La construction d’un tel collecteur exige
une étude préalable trés soigneuse des
conditions qui régissent la circulation de
I’huile; d’une maniére générale cell-ci ne
peut étre définie qu’apres avoir effectué
des essais pousseés.

La condition préliminaire pour assurer un
service contrdlé, et donc une circulation
d’huile réguliere, est la mise en place
d’une régulation adaptée, qui définit de
maniére précise aussi bien les durées de
circulation que les séquences de cycles
d’enclenchement.

Etant donné les frais de développement
occasionnés par la conception d’un tel
systeme tandem, cette version est limitée
a des installations qui sont fabriquées en
série ou qui, tout au moins, sont répé-
titives.
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2.3 Olstandsreguliersystem

Eine nahezu optimale Olverteilung
wird mit diesem System erreicht. Das
vom Olabscheider aufgefangene Ol wird
in einen Vorratsbehalter (bei gréBeren Lei-
stungen ggf. mehrere) geleitet und von
dort aus Uber einen, jeweils dem Verdich-
ter zugeordneten Niveauregler (Olspie-
gelregulator) verteilt. Der Vorratsbehalter
wird zum Zweck einer gesicherten Olzu-
fuhr mittels eines Differenzdruckventils
auf einem gegenuber Saug- bzw. Mittel-
druck (bei zweistufigen Anlagen) ca. 1,4
bar héheren Wert gehalten.
Erprobte Systeme werden z.B. von den
Firmen AC & R, Schultze, Carly, Sporlan
angeboten.
Entsprechende Adapterstiicke zum Auf-
bau am SchauglasanschluB sind verfiig-
bar.

Besondere Hinweise des Herstellers
sind zu beachten!

2.3 Oil level regulating system

An almost optimum oil distribution
is achieved with this system. The oil col-
lected by the oil separator is led to areser-
voir container (in certain cases more than
one with larger system capacities) from
this it is distributed to the compressors by
a level regulator (oil level regulator) fitted
to each compressor, according to the
needs of the individual compressor.
The reservoir container is held at a pres-
sure approx. 1,4 bar higher than the suc-
tion pressure (intermediate pressure with
2 stage plants) by a differential pressure
valve to provide safe positive oil feed.
Proven systeme, for example, are offered
by the companies AC &R, Schultze, Carly,
Sporlan. Appropriate adaptor pieces are
available for fitting it to the sight glass
connection.

The special recommendations of the
manufacturer should be observed!

it

2.3 Systeme de réglage du niveau
d’huile
Ce systéeme permet une distribution
d’huile a peu prées optimale. Lhuile recu-
eillie par le séparateur d’huile est dirigée
vers un réservoir (pour puissances plus
grandes plusieurs) lequel redistribue cette
huile aux différents compresseurs par
I'intermédiaire de régulation de niveaux.
Afin d’assurer ce retour d’huile on main-
tient dans le réservoir aI’aide d’une vanne
différentielle une pression supérieure de
1,4 bar par rapport a celle de I’aspiration
ou intermédiaire en cas de compresseurs
2 étages.
Les maisons AC&R, Schultze, Carly,
Sporlan, par exemple, offrent un systéme
eprouve.
Les adaptateurs de raccordement néces-
saires pour le montage au raccord de
voyant sont disponibles.

Il faut observer les indications particu-
lieres du fabricant!

LV

Achtung

Einbaulage des Adapters beachten!
(Bezeichnung ,,TOP)

Attention

The position of the adaptor during fitting
should be observed!
(indication ,,TOP¥)

Attention

Tenir compte de la position d’installation de
I’adaptateur!
(mention ,,TOP“)

Legende
1 AnschluBadapter } BITZER Satz
2 0O-Ring No. 369100-02

3 Befestigungsschraube
M6 x 20
4 Befestigungsschraube

5 O-Ring
6 Olspiegelregulator®)

=

*) Niveauhohe ,,Mitte Schauglas*

**) Bausatz des Zubehor-Lieferanten

Key

Kit BITZER

Connection adaptor }
No. 369100-02

O-ring

Fixing screw

M6 x 20

Fixing screw

O-Ring }
Qil level regulator*)

0

oOUh WN =

*) Level height ,middle sightglass*“

**) Kit from accessory manufacturer

Légende

Adapteur de raccordement } BITZER jeu
Joint a section circulaire No. 369100-02
Vis de fixation

M6 x 20

Vis de fixation

Joint a section circulaire **)
Régulateur du niveau

d’huile*)

*) Hauteur du niveau d’huile ,,milieu voyant*

ouh WN =

**) Kit du fournisseur des accessoires

Abb. 5: AnschluBadapter

Fig. 5: Connection adaptor

Fig. 5: Adaptateur de raccordement
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Legende

Olspiegelregulator
AnschluBadapter
Druckleitung-

Olabscheider
Ruckschlagventil
Olrtickfuhrung, Olabscheider
Olvorratsbehalter
Differenzdruckventil
Druckausgleichsleitung ™)
Olversorgungsleitung

} Pos.2.3
Pos. 2.9

Pos. 2.10

Pos. 2.3

Bei zweistufigen Verdichtern wird der
Druckausgleich mittels Querverbindungslei-
tung zu den Anschlissen am (Motor)-Gehau-
sedeckel gefihrt.

Das Niveau der Verbindungsleitung muB
unterhalb der AnschluBpositionen am Ver-
dichter liegen.

Achtung! Druckausgleich nicht an Kurbel-
gehause oder Hochdruckzylinderkopf an-
schlieBen.

Ausgleich zur Saugseite ist unter gewissen
Voraussetzungen mdglich, erfordert jedoch
spezifische Zusatzkomponenten und indivi-
duelle Auslegung (auf Anfrage)

Qoo~NoOOThwWN =

-

Key

Oil level regulator
Connection adaptor
Dischargeline

Oil separator

Check valve

Oil return flow, Oil separator
Oil reservoir container
Differential pressure valve
Pressure equalizing line *)
Qil supply line

} see 2.3
see 2.9

see 2.10

see 2.3

*) With two stage compressors pressure

equalization should be made by means of an
interconnecting line between the connec-
tions on the motor housing / drive end covers.
The level of the interconnecting line
should be below the position of the con-
nections on the compressor.

Attention! Do not connect pressure equalizer
to crankcase or HP cylinder head.

Equalization to the suction side is also pos-
sible under certain conditions, but requires
specific additional components and individ-
ual design (on request).

Légende

© oo~ DO WN =

10
"

Régulateur du niveau d’huile
Adaptateur de raccordement
Conduite de refoulement
Séparateur d’huile

Clapet deretenue

Retour d’huile, séparateur
d’huile

Réservoir d’huile

Vanne de pression
différentielle

Conduite égalisation de
pression *)

Conduite d’amenée d’huile

} Pos. 2.3
Pos. 2.9

} Pos. 2.10

Pos. 2.3

Pour les compresseurs doubles étages,
I’égalisation de pression est reliée par une
conduite de liaison transversale aux raccords
situés sur le couvercle du moteur resp. du
corps.

Le niveau de la conduite de liaison doit ét-
re au-dessous des raccords situés au
compresseur.

Attention! Ne pas raccorder I’égalisation de
pression au carter ou a la culasse haute
pression.

Légalisation de pression située coté aspira-
tion n’est possible que dans certaines condi-
tions. Il faudra pour cela des accessoires
adaptés et une configuration spécifique (sur
demande).

Abb. 6: Schematischer Aufbau eines

Olstandsreguliersystems mit
Einzelblabscheidern

Fig. 6: Schematic layout of oil level

regulator system with individual oil
separators

Fig. 6: Schéma de montage systeme de

réglage du niveau d’huile avec
séparateurs d’huile individuels

10
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Legende

Olspiegelregulator
AnschluBadapter
Druckleitung
Olabscheider
Rickschlagventil
Olrtickfiihrung, Olabscheider
Olvorratsbehalter
Differenzdruckventil
Druckausgleichsleitung*)
Olversorgungsleitung
Isolierung

} Pos. 2.3
Pos. 2.9

Pos. 2.10

Pos. 2.3

*) Bei zweistufigen Verdichtern wird der

Druckausgleich mittels Querverbindungslei-
tung zu den Anschliissen am (Motor)-Gehau-
sedeckel gefiihrt.

Das Niveau der Verbindungsleitung muB
unterhalb der AnschluBpositionen am Ver-
dichter liegen.

Achtung! Druckausgleich nicht an Kurbel-
gehduse oder Hochdruckzylinderkopf an-
schlieBen.

Ausgleich zur Saugseite ist unter gewissen
Voraussetzungen maéglich, erfordert jedoch
spezifische Zusatzkomponenten und indivi-
duelle Auslegung (auf Anfrage).

=

Key

Oillevel regulator

Connection adaptor } see2.3
Dischargeline see 2.9
Oil separator

Check valve

Oil return flow, oil separator
Oil reservoir container
Differential pressure valve
Pressure equalizing line*)
Oil supply line

Insulation

see 2.10

see 2.3

200N AWN =

_

With two stage compressors pressure
equalization should be made by means of an
interconnecting line between the connections
on the motor housing / drive end covers.
The level of the interconnecting line
should be below the position of the con-
nections on the compressor.

Attention! Do not connect pressure equalizer
to crankcase or HP cylinder head.

Equalization to the suction side is also possi-
ble under certain conditions, but requires
specific additional components and individ-
ual design (on request).

Légende

Régulateur du niveau d’huile
Adaptateur de raccordement
Conduite de refoulement
Séparateur d’huile

Clapet de retenue

Retour d’huile, séparateur
d’huile

Réservoir d’huile

Vanne de pression
différentielle

Conduite égalisation de
pression™)

Conduite d’amenée d’huile
Isolation

} Pos. 2.3
Pos. 2.9

} Pos. 2.10

Pos. 2.3

*) Pour les compresseurs doubles étages,

I’égalisation de pression est reliée par une
conduite de liaison transversale aux raccords
situés sur le couvercle du moteur resp. du
corps.

Le niveau de la conduite de liaison doit ét-
re au-dessous des raccords situés au
compresseur.

Attention! Ne pas raccorder I'égalisation de
pression au carter ou a la culasse haute
pression.

Légalisation de pression située cété aspira-
tion n’est possible que dans certaines condi-
tions. Il faudra pour cela des accessoires
adaptés et une configuration spécifique (sur
demande).

Abb. 7: Schematischer Aufbau, OI-

standsreguliersystem mit einem
gemeinsamen Olabscheider

Fig. 7: Schematic layout, oil level

regulator system with one
common oil separator

Fig. 7: Schéma de montage, systéme de

réglage du niveau d’huile avec un
séparateur d’huile commun
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2.4 Tandemverdichter

Der Tandemverdichter stellt in sich
bereits eine Verbundschaltung dar. Durch
eine groBvolumige, gemeinsame Saug-
kammer ist ein optimaler Druckausgleich
gegeben, der eine gleichméaBige Olvertei-
lung in der Regel gewahrleistet. Bei unter-
schiedlicher Belastung der Verdichter
(z.B. Leistungsregelung), hoher Schalt-
haufigkeit oder anderweitiger Beeinflus-
sung, ist im System vielfach ein kontinu-
ierlicher Olumlauf nicht gegeben. In sol-
chen Fallen kann sich ein unterschiedli-
ches Olniveau in den Verdichtern ausbil-
den, der zusatzliche Einbau eines OI-
standsreguliersystems oder Ol- und Gas-
verbunds wird dann erforderlich.

Zweistufige Tandemverdichter sind mit
getrennten Saugleitungsanschlitissen aus-
gefuhrt, der interne Druckausgleich er-
folgt erstin der Mitteldruck-Mischkammer.
Abgesehen von den oben erwahnten Ein-
fllissen ist eine gleichmaBige Olverteilung
nur bei absolut ausgeglichenem Saug-
druck zu erzielen. Eine Saugsammellei-
tung, wie in Pos. 2.6 beschrieben, wird er-
forderlich.

Im Gbrigen gelten fir Tandemverdichter
dieselben Gesichtspunkte wie beim Ver-
bundbetrieb mit Einzelverdichtern.

2.5 Aufstellung der Verdichter

Sie erfolgt zweckmaBigerweise
starr auf einem Rahmen, wobei die Ver-
dichter im Fall von OI- und Gasverbund
auf absolut gleichem Niveau liegen mus-
sen.

Je nach Anforderung an den Gerausch-
pegel kann der Rahmen insgesamt auf
Schwingelementen aufgestellt werden.
Der Vorteil dieser Montageart besteht dar-
in, daB die gesamte Verrohrung zwischen
den Verdichtern ebenfalls starr vorge-
nommen werden kann. Die Verbindungs-
leitungen sollen so kurz wie mdglich
gehalten werden. Gasausgleichsleitun-
gen Uber 3 m Lange, bzw. der Querverbin-
dungsstrang bei mehr als 2 Verdichtern
muissen mit dem nachst gréBeren Rohr-
querschnitt verlegt werden (siehe auch
Pos. 2.1.3).

Kriimmungsabweichungen von der ho-
rizontalen Geraden sind in der Gasaus-
gleichsleitung nur nach oben, in der OI-
ausgleichsleitung nur nach unten erlaubt
(besonders zu beachten beim Einbau von
Metallschlauchen!).

12

2.4 Tandem compressor

The tandem compressorisinitselfa
parallel circuit. The large common suction
chamber gives optimum pressure equali-
zation and this as a rule guarantees oil
distribution in equal proportions. Many
times, with differing compressor loading
(e.g. capacity regulation) high switching
frequencies or other influences, no conti-
nuos oil flow occurs in the system. In
such cases differing oil levels can build up
in the compressors, it then becomes ne-
cessary to install in addition an oil level reg-
ulator system or oil and gas interconnec-
tions.

Two-stage tandem compressors are
made with separate suction line connec-
tions, internal pressure equalizing first oc-
curs in the intermediate pressure mixing-
chamber. Apart from the influences men-
tioned above oil distribution in equal pro-
portions can only be obtained with abso-
lute equalization of the suction pressures.
A suction header pipe, as described in
section 2.6 is therefore required.

The remaining points for consideration
are applicable to tandem compressors
the same as for parallel operation of indi-
vidual compressors.

2.5 Installing the compressors

A common base frame is a most
useful way of mounting the compressor.
The oil and gas interconnections have

to be on exactly the same level.

Depending on the need for noise control,
the whole frame can be mounted on anti-
vibration elements, this form of mounting
has the advantage that all the pipework
between the compressors can be made
rigid.

The connecting lines should be kept as
short as possible. When the gas equali-
zing lines are over 3 m long or if more than
2 compressors are installed, the next lar-
ger size pipe cross section must be used
for the interconnecting lines (see 2.1.3).

Bends other than horizontal are only
permissible upwards in the gas equaliz-
ing lines and only permissible downwards
in the oil equalizing lines if they are to be
without problems. (Particular attention
should be paid when fitting metal hoses!).

2.4 Compresseur tandem

Le compresseur tandem lui-méme
est déja un systeme compound. En rai-
son d’une chambre d’aspiration com-
mune ayant un grand volume, une égali-
sation de pression optimale est possible
permettant normalement une distribution
d’huile uniforme. En cas de charges diffé-
rentes des compresseurs (p. ex. régula-
tion de puissance), d’une rapide cadence
d’enclenchement ou d’autres influences,
une circulation d’huile continue n’est sou-
vent pas assurée. Dans ces cas des
niveaux d’huile différents peuvent se
produire dans les compresseurs, I’instal-
lation supplémentaire d’un systéme de
réglage du niveau d’huile ou d’un équili-
brage d’huile et de gaz devient néces-
saire.

Les compresseurs tandem 2 étage
sont équipés de raccords de conduite
d’aspiration séparés, I'égalisation de
pression intérieure se produit seulement
dans la chambre de mélange pression in-
termédiaire.

Outre les influences mentionnées ci-des-
sus, une distribution d’huile uniforme ne
peut-étre atteinte que si la pression
d’aspiration est tout a fait égalisée. Un
collecteur d’aspiration décrit dans pos.
2.6 devient nécessaire.

Du reste, pour les compresseurs tandem
les mémes aspects sont valables que
pour les compresseurs individuels dans
un systéme compound.

2.5 Mise enplace des compresseurs

Il est recommandé de fixer les com-
presseurs solidement sur un cadre et en
cas d’égalisation d’huile et de gaz ils
doivent se trouver exactement au méme
niveau.

Pour diminuer le niveau de bruit, le cadre
entier peut étre monté sur des silent-
blocs. Lavantage de ce mode de mon-
tage est que tout le montage des tuyaute-
ries entre les compresseurs peut s’effec-
tuer solidement.

Les conduites de liaison doivent étre le
plus court possible. Les conduites d’éga-
lisation de gaz ayant plus de 3 m de lon-
gueur ou la liaison transversale en cas de
plus de 2 compresseurs, doivent avoir le
diameétre de tube immédiatement supé-
rieur (voir pos. 2.1.3).

Dans la conduite d’égalisation de gaz,
des pentes déviant de I’horizontale ne
sont permises que vers le haut et dans la
conduite d’égalisation d’huile seulement
vers le bas (a observer particulierement
lors de I'installation de flexibles!).
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2.6 Saugleitung

Die einzelnen Saugleitungen mus-
sen in einer gemeinsamen Sammellei-
tung zusammengefihrt werden, um die
eventuellen Druckunterschiede in den
Einzelrohren anzugleichen. Sie wird als
horizontale Querverbindungsleitung dicht
bei den Verdichtern verlegt. Die Saug-
leitungsabschnitte zu den Verdichtern
werden von oben her (als angeschragte
Tauchrohre) ins Sammelrohr eingesetzt
und fahren dann mit Gefalle weiter. So ist
gewdhrleistet, daB abgeschaltete Ver-
dichter nicht durch statisch einflieBendes
Ol (gegebenenfalls auch Kaltemittelfliis-
sigkeit) Uberflutet werden.

Die Dimensionierung der Sammellei-
tung ist so vorzunehmen, daB die Gasge-
schwindigkeit bei Vollast 4 m/sec. nicht
Uberschreitet. Die Einzelabschnitte von
den Verdampfern zum Sammelrohr sind
entsprechend den Ublichen Auslegungs-
kriterien auszufihren. Hierbei gelten fur
die horizontalen Rohrabschnitte minde-
stens 4 m/sec. Geschwindigkeit, flr die
Steigleitungen mindestens 7 m/sec.

Der Bemessung der Steigleitungsab-
schnitte ist auf Grund der Mdglichkeit zur
Leistungsregulierung bei Verbundanla-
gen besondere Bedeutung beizumessen.
Werden die einzelnen Saugleitungen be-
reits vor der eingangs beschriebenen
Saugsammelleitung in einem Rohr zu-
sammengefihrt, so kann es je nach
Leistungsstufung erforderlich werden,
eventuelle Steigleitungsstrecken in Dop-
pel- oder gar Dreifachaufteilung mit Sy-
phonverschluB zu verlegen.

2.7 Saugseitige
Flussigkeitsabscheider

Die Auswahl eines eventuell erforderlich

werdenden Flussigkeitsabscheiders ist

unter Berucksichtigung der jeweils vom

Hersteller angegebenen Maximal- bzw.

Minimalleistung vorzunehmen.

Vornehmlich bei Tiefkihlung sind jedoch
die Leistungsbereiche, einerseits mit Rlick-
sicht auf den Druckabfall, andererseits
mit Ricksicht auf die Olriickfiihrung rela-
tiv stark eingegrenzt, so daB es sich emp-
fiehlt, mehrere, auf die Einzelabschnitte
aufgeteilte Abscheider einzubauen. Bei
Serienanwendung ist die Ausbildung des
Saugsammelrohrs als FlUssigkeitsab-
scheider (U-Rohrausfiihrung) zweckma-
Big. In der Mehrzahl der Anwendungsfalle
(Ausnahme Systeme mit Kreislaufumkeh-
rung oder bei Gefahr von stoBweiser
Ruickfuhrung von Kaltemittelflissigkeit
oder Ol) 148t sich durch entsprechende
Gestaltung und Steuerung der Anlage der
Einbau eines speziellen Abscheiders um-
gehen. Insbesondere zu beachten ist hier-
bei die Rohrflhrung hinsichtlich kontinu-
ierlicher Olrlickfiihrung sowie Einhaltung
einer zeitlichen Verschiebung beim Ab-
tauen einzelner Verdampfer.
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2.6 Suctionline

The individual suction lines should
be brought together in a common header
pipe to equalize the possible pressure dif-
ferences in the individual lines. This
should be a horizontal section of pipe run-
ning across close to the compressors.
The suction line sections to the compres-
sors should be fitted with a bend sloping
down into the top of the header tube. This
is to ensure that a compressor that is
switched off is not flooded by oil (or
possibly even liquid refrigerant).

The diameter of the header pipe should
be selected so that the gas velocity at full
load does not exceed 4 m/sec. The dia-
meters of the individual suction lines from
the evaporators to the collector pipe
should be selected so that the minimum
gas velocity in horizontal sections is 4 m/
sec. and in rising sections 7 m/sec.

The selection of the pipe size for the rising
sections is of special importance because
of the possibility of capacity control with
combined plants. If the individual suction
lines are brought together into a single
line before the header pipe described
earlier, it may be necessary, depending on
the capacity stages, to split the rising
sections into 2 or even 3 separate risers
fitted with syphon traps.

2.7 Suction side accumulator

The selection of the possible re-
quisite of a liquid separator should be
made according to the maximum and/or
minimum capacities given by the manu-
facturer.

The capacity ranges, however, have rela-
tively tight limits, especially with low tem-
perature cooling, considering on one side
pressure drop and on the other oil return.
Itis, therefore, recommended that several
liquid separators be installed each on its
own individual suction line. For standard
applications it can prove useful to form
the suction line header pipes into liquid
separators (U tube design). In most appli-
cations the installation of a special sepa-
rator can be avoided by careful design
and control of the plant. Exceptions are
systems where a danger of hammer
exists through returning refrigerant or oil
and systems incorporating a reverse
cycle. Care should be taken with the tube
runs with regard to the continuos return of
oil and also a time delay should be main-
tained when defrosting individual evap-
orators.

it

2.6 Conduite d’aspiration

Les différentes conduites d’aspira-
tion doivent étre réunies sur un collecteur
commun pour ajuster les différences de
pression éventuelles dans les tubes indi-
viduels. Le collecteur est fixé tout pres
des compresseurs. Les conduites d’aspi-
ration menant aux compresseurs sont in-
troduites d’en haut dans le collecteur
(comme tubes plongeurs biseautés) et
continuent en pente. Cela garantit que les
compresseurs mis hors service ne sont
pas noyés par le retour d’huile et liquide
frigorifique.

Le collecteur doit étre dimensionné de
maniére que la vitesse de gaz ne dépasse
pas 4 m/sec. en pleine charge. Les sec-
tions individuelles depuis les évapora-
teurs jusqu’au tube collecteur doivent ét-
re calculées selon les critéres d’usage qui
exigent une vitesse de gaz de 4 m/sec. au
moins pour les conduites horizontaux et 7
m/sec au moins pour les conduites verti-
caux.

La calculation des sections des condui-
tes verticaux est trés importante en rai-
son de la possibilité de régulation de puis-
sance lors d’installations compound. Si
les différentes conduites d’aspiration
sont réunies dans un seul tube avant le
collecteur d’aspiration mentionné ci-des-
sus, il est conseillé de poser, selon I’étale-
ment de la puissance, 2 ou 3 syphons
d’huile.

2.7 Bouteille anti-coup liquide coté
aspiration

Pour le choix d’une bouteille anti-coup, il

faut tenir compte de la puissance maxiou

mini indiquée par le fabricant.

Toutefois, la fourchette de puissance est
limitée surtout en basses températures,
d’une part par la chute de pression et de
I’autre par le retour d’huile. Pour cette rai-
son il est recommandé d’installer plu-
sieurs bouteilles anti-coup liquide pour
les différents circuits. En cas d’applica-
tion en série, il est utile d’utiliser le collec-
teur comme bouteille anti-coup liquide
(tube en U). Dans la plupart des cas (sauf
les systemes d’inversion de cycle ou s’il y
a danger de retour de liquide ou d’huile
par coups) on peut avec une régulation
appropriée et installation en conséquence
supprimer I'utilisation d’une bouteille an-
ti-coup. Dans ce cas il faut tenir compte
d’une pose de tube permettant un retour
d’huile constant et lors du dégivrage, veu-
illez décaler les périodes entre les diffé-
rents évaporateurs.
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2.8 Saugleitungsfilter

Bedingt durch das weitverzweigte
Rohrnetz in Verbundanlagen sowie durch
die in vielen Fallen zum Einsatz kommen-
den Stahlrohre ist der Anteil von Schlacke
und Metallspanen im System naturge-
maR relativ hoch. Es empfiehlt sich des-
halb dringend der Einbau eines Saudfil-
ters mit austauschbaren Blockeinsatzen.
Die Filtereinsatze werden lediglich vor-
Ubergehend in der Anlage belassen, um
die inzwischen ausgespllten Verunreini-
gungen aufzufangen. Der Leerbehalter
verbleibt in der Anlage, wobei er sich bei
einem eventuellen Ausfall durch Motor-
brand als sehr nuitzlich fur den Einbau ei-
nes saurebindenden Trockners erweist.

2.9 Druckleitung

Die gemeinsame Druckleitung kann
als Querverbindung mit einseitigem Ab-
gang ausgefihrt werden. Minimale
Druckunterschiede wirken sich hier nicht
nachteilig aus. Der Querschnitt sollte min-
destens dem Gesamtquerschnitt der Ein-
zeldruckleitungen entsprechen. Die Ver-
bindungsleitungen zwischen Druckab-
sperrventil und Sammelleitung muissen
mit Gefalle zur Sammelleitung verlegt
werden. In den einzelnen Druckrohrab-
schnitten ist zusétzlich je ein Rickschlag-
ventil vorzusehen, das bei Ausflihrung
der Anlage mit Einzel-Olabscheidern (sie-
he auch Pos. 2.10) zwischen Abscheider
und Sammelleitung anzuordnen ist. Die-
se Ausflihrung verhindert Kaltemittelkon-
densation im Druckraum, Zylinderkopf
sowie evtl. vorgesehenen Olabscheider
von abgeschalteten Verdichtern.
Fir die Verlegung der Druckleitung zum
VerflUssiger gelten ebenfalls die Gblichen
Auslegungskriterien unter Berucksichti-
gung des breiten Leistungsbereiches.

210 Olabscheider

Unter der Voraussetzung einer ord-
nungsgemaBen  Rohrdimensionierung
und -verlegung beschrankt sich auch
beim Verbundsystem der Einsatz eines
Olabscheiders auf Tiefkiihlung und Sy-
steme mit Uberflutetem Verdampfer.
Bei der ,Olstandsregulierung* ist er Be-
standteil des Systems. Die Auswahl ist
entsprechend Herstellerangaben unter
Bertcksichtigung des Leistungsbereichs
zu treffen. Die Ausflihrung mit jeweils
dem Verdichter zugeordneten Einzelab-
scheider sollte immer die bevorzugte
Ausflihrung darstellen, da hierbei sowonhl
Dimensionierung als auch Olriickfiihrung
individuell moglich sind. Einbau von
Ruickschlagventilen zum Schutz gegen
Ruckkondensation (gemaB Pos. 2.9) ist
erforderlich.
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2.8 Suction line filter

Due to the widespread network of
pipes in combined plants as well as the
use of steel pipes in many cases the inci-
dence of metal chips and slag in the sys-
tem is relatively high. It is, therefore,
strongly recommended that a suction line
filter with replaceable blocks is installed.
The filter blocks are only left in the plant
during the time taken to collect the pollut-
ants washed out of the system. The emp-
ty container is left in the system where it
can prove very useful in the event of a
breakdown due to motor burn out, when
it can be fitted with acid retaining blocks.

2.9 Discharge line

The common discharge line can be
formed as a header pipe with one outlet
leading off. The minimal pressure differen-
ces present do not have a detrimental ef-
fect. The cross section should at least cor-
respond to the total of the cross sections
of the individual discharge line sections.
The connecting lines from the discharge
shut-off valves should be run with a slope
down towards the header pipe. In ad-
dition when individual oil separators are
fitted to the plant, a check valve should be
installed in each discharge line section
between the separator and the header pi-
pe (see also section 2.10). This arrange-
ment prevents refrigerant condensation
in pressure spaces, cylinder heads and
possibly installed oil separators of com-
pressors that are stationary.
The normal criteria, allowing for the wide
range of capacity, also apply when
designing the discharge line to the
condenser.

210 Oil separator

Providing that the system has been
designed with the correct tube dimension
and pipe layout, the application of an oil
separator to combined systems is limited
to low temperature cooling and plants
with flooded evaporators. With the ”oil
level regulation” it is a part of the system.
Selection should be made according to
manufacturers data allowing for the
capacity range. The design employing an
individual separator arranged for each
compressor should always be the first
choice, as in this case selection and also
oil return are possible on an individual
basis. The installation of check valves
(according to section 2.9) is necessary to
protect against reverse condensation.

2.8 Filtre pour conduite d’aspiration

Normalement il y a beaucoup d’im-
puretés dans le réseau de conduites im-
portant dans les installations compound
et a cause des tubes en acier souvent uti-
lisés. Pour cette raison il estrecommandé
avec insistance, d’installer un filtre d’aspi-
ration a cartouches échangeables. Les
cartouches filtrantes ne restent dans I'in-
stallation que pendant un certain temps
pour recueillir les impuretés. Le filtre vide
reste dans I'installation ou il peut étre utile
pour le montage d’un sécheur fixant I’aci-
de en cas d’arrét provoqué par le grillage
du moteur.

2.9 Conduite de refoulement

Le tube de refoulement collectif
peut étre effectué suivant Fig. 3ou 4. Les
différences de pression minimes n’ont
pas d’effets désavantageux et la section
du collecteur de refoulement doit au
moins correspondre au total des sections
des différents tubes de refoulement. Les
tubes reliant les vannes de refoulement
au collecteur doivent étre posés en
pente. Il faut installer en plus un clapet de
retenue dans chaque section du tube de
refoulement, clapet qui doit étre situé ent-
re séparateur et collecteur pour la version
avec séparateurs d’huile individuels (voir
pos. 2.10). Cette exécution empéche la
condensation du frigorigéne dans la
chambre de compression, dans la téte de
culasse ainsi que dans le séparateur
d’huile éventuellement prévu dans un
compresseur en arrét.
Pour la pose de la conduite de refoule-
ment au condenseur, les critéres de sé-
lection habituels sont valables en tenant
compte de la fourchette de puissance.

210 Séparateur d’huile

Sous condition d’une calculation
correcte de la section des tubes ainsi que
de leurs poses, I'utilisation de sépara-
teurs d’huile dans des systémes com-
pound se limite aux installations basses
températures et évaporateurs noyés.
En tant que ,régulateur de niveau
d’huile”, il fait partie intégrante de I'instal-
lation. Sa sélection doit étre conforme
aux indications du fabricant en tenant
compte de la fourchette de puissance.
Linstallation d’un séparateur d’huile indi-
viduel devrait toujours tenir compte d’'une
utilisation optimum, parce qu’elle permet
le dimensionnement ainsi que le retour
d’huile pour chaque compresseur. Lin-
stallation de clapets de retenue pour pro-
tection contre condensation en retour est
nécessaire (voir pos. 2.9).
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Die leistungsmaBige Auslegung ist ent-
sprechend Herstellerangaben unter Be-
ricksichtigung der héchsten Verdamp-
fungstemperatur zu treffen. Der minimale
AnschluBquerschnitt muB mindestens
der Dimension des Verdichter-Druckab-
sperrventils entsprechen. Der Einsatz von
Abscheidern, die auf die Gesamtleistung
der Anlage abgestimmt sind, sollte auf
erprobte Systeme beschrankt bleiben.
LeistungsmaBige Auslegung ist sinnge-
maB dem Einzelabscheider vorzuneh-
men, der minimale AnschluBquerschnitt
muB mindestens dem der Sammeldruck-
leitung entsprechen. Um zu starke Aus-
kihlung (Verminderung der Abscheide-
wirkung) oder gar Kondensatbildung bei
Teillast zu vermeiden, ist eine wirksame
Isolierung des Abscheiders zwingend.
Der Einbau eines Rickschlagventils in die
Druckleitung zwischen Olabscheider und
Verflussiger oder wirksame Beheizung im
Stillstand kann zum Schutz gegen Ruck-
kondensation erforderlich werden.

Olriickfiihrung bei Ol- und Gasverbund
— beim Einzelabscheider direkt in den
jeweiligen Verdichter, vorzugsweise saug-
seitig (ab 4-Zylindermodellen separater
Anschlu an Saugkammer). Bei hoher
saugseitiger Gasdichte, wo sich Ublicher-
weise ein Abscheider ertibrigt, kann eine
Einleitung ins Kurbelgeh&use erforderlich
werden.

— beim Sammelabscheider in die Saug-
sammelleitung, bei hoher saugseitiger
Gasdichte im Bedarfsfall in den Olver-
bund.

Achtung!

Bei Olriickfithrung ins Kurbelgehiuse
oder in den Olverbund wird sich eine
eventuelle Fehlfunktion des Abschei-
ders meist schwerwiegender auswir-
ken, da der Olhaushalt direkt gestort
wird.

Olriickfiihrung bei Olstandsregulier-

system

@ erfolgt iber den Olvorratsbehilter wie
unter Pos. 2.3 beschrieben

211 Verfliissiger / Enthitzer /
Fliissigkeitssammler

Angesichts gleichmaBiger Verteilung und
optimaler Nutzung des Verfllssigers
empfiehlt sich die Verwendung jeweils
nur eines Apparates. Bei Parallelschal-
tung von Flussigkeitssammlern, Enthit-
zern und wassergekuhlten Verflissigern
muB jeweils eine Verbindung zwischen
Flussigkeit und Gas vorgesehen werden.
Auf Grund des groBen Leistungsbereichs
wird in der Regel eine Verfliissiger-
druckregulierung erforderlich. Dadurch
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The capacity selection should be made
according to manufacturers information
considering the highest evaporating tem-
perature. The minimum connection cross
section must at least correspond to the
size of the compressor discharge shut-off
valve. The installation of oil separators
based on the total capacity of the plant
should remain restricted to proven
systems.

The selection of common oil separators
should be carried out in a similar way as
for individual separators, the minimum
connection cross section must at least
correspond to the size of the discharge li-
ne header pipe. Effective insulation of
the separator is essential to avoid ex-
cessive cooling down (decreased separa-
tor efficiency) or even condensate form-
ing with part load. The installation of a
check valve in the discharge line between
the oil separator and the condenser, or ef-
fective heating during standstill, can be-
come necessary to protect against rever-
se condensation.

Oil return with oil and gas intercon-
nections

— with individual oil separators is direct
into the respective compressor, preferab-
ly on the suction side (from 4 cylinder mo-
dels upwards a separate connection is on
the suction chamber). With high suction
side gas density, when an oil separator is
normally not required, it can become nec-
essary to run a pipe to the crankcase.

— with a common oil separator is into the
suction header pipe, when required in
certain cases with high suction side gas
density, into the oil interconnection.

Attention!

When the oil return is fed into the
crankcase or the oil interconnection, a
possible malfunction of the separator
has a most serious effect, since this di-
rectly disturbs the oil community.

Oil return with an oil level regulator

system

@ occurs via the oil reservoir container
as described in section 2.3

211 Condenser / Desuperheater /
Liquid receiver

In order to achieve even distribution and
maximum utilization of the surface the
use of only a single condenser is recom-
mended. In cases with parallel switching
of liquid receivers, desuperheaters and
water-cooled condensers a liquid and
gas link must be provided for each. In
any case condenser pressure regula-
tion becomes necessary due to the large
range of capacity. Thus to a large extent
strong fluctuations of the condensing

it

La sélection selon la puissance doit étre
conforme aux indications du fabricant en
tenant compte de la plus haute tempéra-
ture d’évaporation. Le diamétre de rac-
cordement minimum doit au moins cor-
respondre au raccord du robinet de refou-
lement du compresseur.

Les séparateurs adaptés a la puissance
totale de I'installation devraient étre utili-
sés seulement dans des systémes éprou-
vés.

La sélection selon la puissance doit étre
conforme a celle du séparateur individu-
el, le diameétre de raccordement doit au
minimum correspondre a celui du collec-
teur de refoulement. |l est indispensable
d’isoler efficacement le séparateur
d’huile pour éviter un refroidissement
trop fort (diminution du rendement sépa-
rateur) ou méme la formation de conden-
sation en cas de faible charge du sépara-
teur. Il peut étre nécessaire d’installer un
clapet de retenue dans la conduite de re-
foulement entre le séparateur d’huile et le
condenseur ou de chauffer efficacement
le séparateur pendant 'arrét pour éviter la
condensation en retour.

Retour d’huile lors d’une égalisation
d’huile et de gaz

— pour le séparateur individuel le retour
d’huile se fait directement dans le com-
presseur correspondant, de préférence
coté aspiration (a partir des types a 4 cy-
lindres raccordement séparé a la chamb-
re d’aspiration). En cas d’une densité de
gaz élevée coOté aspiration, ou le
séparateur normalement est inutile, il faut
I’introduire éventuellement dans le carter.

— pour le séparateur commun le retour
d’huile se fait dans le collecteur d’aspira-
tion, en cas d’une densité de gaz élevée si
nécessaire dans I’égalisation d’huile.

Attention!

En cas de retour d’huile dans le carter
ou dans P’égalisation d’huile une mal-
fonction éventuelle du séparateur aura
des effets graves parce que le bilan
d’huile sera dérangé directement.

Retour d’huile par systéme de réglage

du niveau d’huile

@ se fait part le réservoir d’huile comme
décrit dans pos. 2.3

211 Condenseur / Désurchauffeur /
Réservoir de liquide

En vue d’une distribution uniforme et
d’une utilisation optimale du condenseur,
il est recommandable de n’utiliser qu’un
seul appareil. En cas de montage en pa-
ralléle de réservoirs de liquide, désur-
chauffeurs et condenseurs a eau, il faut
prévoir chaque fois une liaison entre le
liquide et le gaz. En raison de la four-
chette de puissance, un régulateur de
pression du condenseur est nécessaire,
ce qui permet d’éviter a cause de trop
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werden starkere Schwankungen der Ver-
flissigungstemperatur und die daraus re-
sultierende’ Beeinflussung der Verdam-
pfungstemperatur weitgehend vermie-
den. Beim Einsatz eines Enthitzers sind
neben der Leistung auch die kaltemittel-
seitigen Anschlisse zu berlcksichtigen,
der Durchgangsquerschnitt muB auf die
Gesamtleistung ausgelegt sein. Der Ein-
bau darf in jedem Fall erst nach dem Ol-
abscheider erfolgen. Bei wechselweiser
Nutzung als Enthitzer und Verflissiger
sind gegebenenfalls zusatzliche MaBnah-
men zur Vermeidung von druckseitigen
Flissigkeitsschlagen und Kaltemittelver-
lagerung erforderlich.

212 Verdampfer

In einer Verbundanlage kommen, je
nach Anlagentyp, sowohl einzelne als
auch eine Vielzahl von Verdampfern zum
Einsatz. Auf Grund des Uberlicherweise
groBen Leistungsbereichs wird insbeson-
dere beim Einzelverdampfer eine eventu-
elle Aufteilung in mehrere, mittels Mag-
netventil steuerbare Kaltekreislaufe erfor-
derlich, denen jeweils ein separates Ex-
pansionsventil zugeordnet ist. Zum
Schutz gegen starke Flussigkeitsschube
beim Start sollte die Saugleitung unmit-
telbar nach dem Verdampfer Uberhoht
werden (Schwanenhals).
Bei ,,Abpumpschaltung” kann diese MaB-
nahme entfallen.

213 Zusatzkiihlung

Die Aufstellung von Verdichter und
Verfllssiger erfolgt bei Verbundanlagen
haufig getrennt voneinander, deshalb
kann, je nach Einsatzbedingungen, Zu-
satzkiihlung erforderlich werden (siehe
Einsatzgrenzdiagramme). Die Zusatzkih-
lung erfolgt entweder mittels Luft (Zusatz-
IUfter) oder Wasser (wassergekuhlte Zylin-
derkopfe). Zu beachten ist hierbei, daB
bei Abschalten eines Verdichters jeweils
auch dessen Zusatzkihlung auBer Be-
trieb gesetzt wird. Dies geschieht beim
Lafter durch einfache Koppelung von Ver-
dichter- und Ventilatorschiitz, dem was-
sergekihlten Zylinderkopf muB3 ein Ma-
gnetventil vorgeschaltet werden, das den
WasserfluB bei Stillstand des betref-
fenden Verdichters absperrt. Eine fort-
wéhrend in Funktion befindliche Zusatz-
kihlung erhoht die Gefahr von Kaltemit-
telkondensation im Zylinderkopf und min-
dert zudem die Wirkung der Olsumpfhei-
zung, was zu starker Anreicherung des
Ols mit Kaltemittel fiihren kann.

214 Steuerung

Die Steuerung einer Verbundanlage
erfolgt zweckmaBigerweise in Abhangig-
keit von Druck oder Temperatur. Als
Regelglied dient hierbei ein Druck-
oder Temperaturschalter mit Neutralzone,
dessen Steuerimpulse uUber ein Schritt-
schaltwerk oder eine gleichwertige elek-
tronische Einrichtung gefuhrt werden.
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temperature and their resulting influence
on the evaporating temperature are
avoided.

When using a desuperheater, the refrige-
rant connections as well as the capacity
must be considered, the flow cross sec-
tion must be sized according to the total
capacity. In any case the desuperheater
must be installed after the oil separator. In
case of changed use as desuperheater
and condenser, additional measures
might be necessary to prevent discharge
side liquid slugs and refrigerant migra-
tion.

212 Evaporator

In a combined plant, according to
the type of application, single or multiple
evaporators come into operation. Be-
cause of the large range of capacity
normally found it may be necessary,
especially with a single evaporator, to
divide the refrigerant circuit into several
sections each controlled by a solenoid
valve linked to a separate expansion
valve. To protect against strong liquid
surges during starting, the suction line
should be raised up directly after the
evaporator (swanneck).
In applications with a "pump down”
system this measure can be omitted.

213 Additional cooling

With compound plants the com-
pressor and condenser are often install-
ed apart from one another, therefore,
depending on the application conditions,
additional cooling may be necessary (see
diagrams of application limits). Additional
cooling is achieved with either air (ad-
ditional fan) or water (water-cooled cyl-
inder heads). It must be arranged so that
whenever a compressor is switched off,
its additional cooling is also shut off. With
fan cooling this can be simply achieved
by linking the compressor and fan con-
tactors, with water-cooled cylinder heads
a solenoid valve must be installed upstre-
am which shuts off the water flow to the
respective compressor when it is
switched off. Continuos operation of
additional cooling increases the danger
of refrigerant condensing in the cylinder
head and also reduces the effectiveness
of the oil sump heater, which might lead
to heavy enrichment of the oil with re-
frigerant.

2.14 Control

A suitable method of control for a
compound plant can be achieved with
pressure or temperature sensing. A pres-
sure or temperature switch with neutral
zone can be used and its signals should
be fed to a step controller or equally
suitable electronic device. In this way,
overlapping and pendulum switching are

grandes variations de températures de
condensation une influence sur la tempé-
rature d’évaporation.

En cas d’utilisation d’un désurchauffeur, il
faut tenir compte en dehors de la puis-
sance des raccordements frigorifiques,
les sections de passage de ceux-ci doi-
vent étre sélectionnées selon la puissan-
ce totale. Le montage du désurchauffeur
doit étre effectué en tout cas seulement
derriére le séparateur d’huile. S’il est app-
liqué alternativement comme désur-
chauffeur et comme condenseur, des me-
sures supplémentaires sont nécessaires
pour éviter des coups de liquide coté re-
foulement et déplacement du frigorigene.

212 Evaporateur

Dans une installation compound on
utilise selon le type d’installation I’évapo-
rateur individuel ou une multitude d’éva-
porateurs. En raison de I'importante four-
chette de puissance il est indispensable
pour I’évaporateur individuel de diviser
celui-ci en plusieurs circuits frigorifiques
dont chacun est alimenté par son propre
détendeur et commandé par vanne mag-
nétique. Pour éviter lors de la remise en
route un déplacement important de liqui-
de, il faut surélever la conduite d’aspira-
tion a la sortie de I’évaporateur (col de
cygne).
En cas de ,,pump down control“ cette dis-
position peut étre supprimée.

213 Refroidisseur supplémentaire

En cas d’installations compound, le
compresseur et le condenseur sont sou-
vent montés séparément ce qui exige se-
lon les conditions d’application un refro-
idissement supplémentaire des tétes de
culasse (voir diagrammes de limites
d’application). Le refroidissement addi-
tionnel se fait soit par air (ventilateurs ad-
ditionnels) ou par eau (culasses refroidies
a eau). Lors de I'arrét du compresseur, sa
ventilation additionnelle doit également
étre mise hors service. Pour le ventilateur,
cela se fait simplement par I'intermédiaire
de la protection moteur compresseur et
ventilateur. Pour la culasse a eau installer
une vanne a eau qui ferme I'admission
d’eau a I'arrét du compresseur. Si le re-
froidissement additionnel est sans arrét
en fonction, le risque de condensation du
frigorigéne dans la culasse augmente et
de plus l'effet de la résistance carter est
diminué pouvant ainsi augmenter la con-
centration de frigorigéne dans I'huile.

2.14 Commande

La commande d’une installation
compound dépend soit de la pression ou
de la température. Un pressostat ou un
thermostat avec zone neutre sert de
dispositif de réglage dont les impulsions
de déclenchement et d’enclenchement
passent par des relais temporisés ou
par un dispositif électronique équivalent,
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Uberschneidungen und Pendelbetrieb
sind hierdurch ausgeschlossen. Bei der
Drucksteuerung ubernimmt der Grund-
lastverdichter gleichzeitig die Abpump-
funktion bei Stillsetzen der Anlage und
wahrend der Stillstandperioden. Zu be-
ricksichtigen sind in diesem Zusammen-
hang ebenfalls die maximal zulassigen
Schaltspiele der Verdichter. Bei ,Ab-
pumpschaltung” (pressostatische Steue-
rung) ist zudem sicherzustellen, daB die
Magnetventile in der Flussigkeitsleitung
erst nach Ablauf der Zeitverzégerung des
Grundlastverdichters angesteuert wer-
den kénnen. Uberflutung der Verdampfer
wahrend der Pausenzeit wird so mit Si-
cherheit vermieden. Zudem sind bei Anla-
gen mit stark unterschiedlicher Be-
lastung ggf. zusatzliche MaBnahmen
zu treffen, um bei minimaler Ver-
dampferleistung Pendelschaltung zu
vermeiden.

Im Hinblick auf eine gleichmaBige Lauf-
zeit und Belastung der Verdichter emp-
fiehlt sich eine Einrichtung zur automati-
schen Umschaltung der Grundlast.

215 Sicherheitseinrichtungen

Jeder einzelne Verdichter ist mit Si-
cherheitsschaltern gegen Druckuber-
und -unterschreitung, Motorschutzein-
richtung, Oldruckwéchter  (druckge-
schmierte Verdichter) abzusichern. Zum
Schutz gegen unzulassig hohe Kaltemit-
telanreicherung im Schmierdl ist der Ein-
bau einer Olsumpfheizung zwingend. In-
besondere beim Betrieb an der thermi-
schen Einsatzgrenze ist die Ergédnzung
mit einem Druckgasuberhitzungsschutz
(Zubehor) sinnvoll. Bei Anlagen, deren
Ausfuhrung nicht erprobt ist, erweist sich
eine Modifizierung des Oldruckwachters
als zweckmasBig. Sie erfolgt in der Weise,
daB die Verzdgerungseinrichtung nur
wahrend der Startphase in Funktion ist,
bei Oldruckstérungen wiahrend des Be-
triebs erfolgt direkte Abschaltung. Der
Verdichter ist hierdurch ebenfalls ge-
schutzt bei periodisch sich wiederholen-
der Oldruckstérung im Betrieb, die auf
Grund der Verzdgerungseinrichtung im
Normalfall nicht erfaBt wird. Bei dieser Art
der Absicherung werden vom vorhande-
nen Oldruckschalter lediglich die Schalt-
kontakte (T1 / T2) des Druckaufnehmer-
elements verwendet. Kontakt (T1) ist direkt
am Mikroschalter anzuschlieBen. Kontakt
(T2) ist bereits zur Klemmleiste gefiihrt.

Zusatzlich erforderlich sind:

@ 1 Hilfsrelais (Hilfsschitz) (K1)
® 1 Zeitrelaisca. 60 s (K2)
@ 1 Drucktaster zur Entriegelung  (B1)
Diese Komponenten sind im Schalt-

schrank einzubauen, der AnschluB ist ge-
maB Schaltbild vorzunehmen.
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excluded. With pressure control, the sys-
tem can be "pumped down” during shut
down and standstill periods by the base
load compressor. In this connection the
maximum number of starts permissible
(see operating instructions) for the com-
pressor must be considered. Moreover
with ”pump down” operation (switched
by a pressure control) it must be assured
that the liquid line solenoid valves can on-
ly be switched on after the time delay at
the end of a base load compressor run
has elapsed. This prevents the evapora-
tors from being flooded during standstill
periods. In addition extra measures must
be taken in certain cases with plants with
widley varying loads to prevent pendul-
um switching with minimum evapora-
tor capacity.

To ensure equal running times and
loading of the compressors, a device for
automatic switching over base load duty
is recommended.

215 Safety devices

Every individual compressor must
be protected by safety switches against
overpressure and underpressure condi-
tions and oil pressure failure (pressure
lubricated compressors) and by a motor
protection device. The installation of an
oil sump heater is essential to protect
against excessive refrigerant enrichment
of the lubricating oil. Especially when
operating at the thermal limit, the safety
system can be usefully supplemented by
the addition of a discharge gas tempera-
ture monitor (accessory). With untested
plant designs, modification of the oil pres-
sure switch can prove useful. The result is
that the delay device then only functions
during the start phase, with an oil pres-
sure fault during operation an immediate
switch off occurs. The compressor is then
also protected against oil pressure faults
that repeat themselves periodically dur-
ing operation, which in the normal case
with a time delay, would not be included.
For this form of protection only the switch
contacts (T1/T2) of the pressure cut out
element are used. Contact (T1) should be
connected direct onto the microswitch.
Contact (T2) is already wired to the ter-
minal strip.

Required in addition are:

@ 1 auxiliary relay (K1)
(auxiliary contactor)
O 1 time relay — contacts close (K2)

after approx. 60 s
@ 1 push button switch—to overide (B1)

These components should be built into
the switch cabinet and connected
according to the wiring diagram.

it

évitant ainsi toutes interconnexions et de
mitraillage. En cas de commande presso-
statique, le compresseur de base tire a
vide lors de I'arrét de I'installation et pen-
dant la période d’arrét. Tenir compte de la
fréquence maximum admissible des
mises en route et arréts des compres-
seurs (voir instructions de service). En
service ,,pump down“ (commande pres-
sostatique) s’assurer que les vannes ma-
gnétiques sur la conduite de liquide ne
peuvent étre enclenchées qu’aprés la
temporisation du compresseur de base
s’est écoulée, évitant ainsi un piégeage
de liquide dans les évaporateurs.

De plus dans les installations qui travail-
lent a des puissances trés différentes on
peut étre amené a prendre des mesures
supplémentaires pour éviter un fonc-
tionnement pendulaire (cycle marche-
arrét fréquent) pour une puissance
d’évaporation minimale.

En vue d’une durée de fonctionnement et
charge réguliere des compresseurs, un
dispositif pour inversion automatique de
la mise en route des compresseurs est
recommandé.

215 Mécanismes de sécurité

Chaque compresseur doit étre as-
suré contre haute et basse pression a l’aide
de dispositifs de sécurité et doit étre pour-
vu d’une protection moteur et d’'un pres-
sostat de sécurité pression huile (compres-
seurs avec pompe a huile). Il est indispen-
sable d’installer une résistance de carter
pour éviter une concentration de frigorige-
ne dans I'huile trop importante. Particulie-
rement lors de fonctionnement a la limite
d’application autorisée, il est recommandé
d’installer en complément un thermostat
de sécurité température refoulement (ac-
cessoire). Pour installations dont la con-
ception n'est pas encore éprouvée, une
modification de réglage du pressostat de
sécurité d’huile est opportune, de fagon
que la temporisation n’est en fonction que
lors du démarrage; en cas de manque de
pression d’huile pendant le fonctionne-
ment, la coupure est immédiate. De cette
maniére, le compresseur est protégé en
cas de manque de pression d’huile inter-
mittente pendant le service, perturbations
qui normalement ne sont pas enregistrées
en raison de la temporisation. Pour cette
protection on n’utilise que les contacts (T1/
T2) du pressostat de sécurité d’huile, le
contact (T1) doit étre raccordé directement
au microrupteur, le contact (T2) reli¢ a la ba-
rette de connexions.

De plus, les éléments suivants sont
nécessaires:

® 1 relais auxiliaire (K1)
® 1 relaistemporisation environ60s (K2)
® 1 bouton-poussoir pour B1)
déverrouillage

Ces éléments doivent étre installés dans
le tableau de commande, le raccorde-
ment doit étre fait selon le schéma de
branchement.
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KIK

Hi KIT

F1

e

KK ]’

K1

Legende

F1 Sicherheitskette

H1 Signallampe ,,Oldruckstérung*
K1 Hauptschutz Verdichter

K1K Hilfsrelais

K1T Zeitrelais

S1 Drucktaster zur Entriegelung
F3 Oldrucksicherheitsschalter

*) T1 direkt am Mikroschalter abgreifen

Key

F1 Safety device circuit (chain)

H1 Signal lamp “oil pressure fault”
K1 Main contactor compressor
K1K  Auxiliary relay

K1T  Time delay relay

S1 Reset push-button

F3 Oil pressure safety switch

*) T1 to be measured directly at the microswitch

Légende

F1 Chaine de sécurité

H1 Lampe témoin ,défaut de pression d’huile”
K1 Contacteur principal du compresseur
Relais auxiliaire

Relais retardé

S1 Bouton-poussoir de réarmement

F1 Pressostat de sécurité d’huile

*) raccorder T1 directement au micro-rupteur

Abb. 8: AnschluBschema fir
Oldruckwéchter

Fig. 8: Connection schema for oil
pressure safety switch

Fig. 8: Schéma de branchement pour
pressostat de sécurité d’huile

3. Inbetriebnahme und Wartung

Die charakteristischen Eigenschaften ei-
ner Verbundanlage verlangen bei Inbe-
triecbnahme und Wartung besondere
Sorgfalt. Der Inbetriebnahme muB eine
sorgfaltige Funktionskontrolle der Sicher-
heitseinrichtungen, insbesondere der Ol-
druckschalter, vorausgehen.

Nach erfolgter Befullung des Sammiers
mit einem Grundvorrat an Kaltemittel (Ver-
meidung von Pendelschaltung) sind die
Verdichter jeweils einzeln zu starten und
sofort auf Oldruck zu (iberpriifen (Kontrol-
le mittels Manometer, Sichtkontrolle am
Schauglas). Das Olniveau muB (iber einen
langeren Zeitraum bei allen Betriebs- und
Lastzustanden kontrolliert werden. Bei
Bedarf sind der Olvorrat (Niveau V4 bis %
Schauglashdhe) und der Kaltemittelvor-
rat zu erganzen. Der Olabscheider ist hin-
sichtlich Temperatur und Olriickfiihrung
zu prifen (Schauglas zur Sichtkontrolle
einbauen). Der OlriickfluB muB taktend er-
folgen, sténdig Uberstromendes HeiBgas/
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3. Commissioning and
maintenance

The characteristic qualities of a com-
pound plant demand special care during
commissioning and maintenance. Before
start up, the safety devices, especially the
oil pressure safety switch, must carefully
be checked to ensure that they are func-
tioning correctly.

After this check has satisfactorily been
carried out, the liquid receiver can be fil-
led directly with a basic supply of refrige-
rant (to avoid pendulum switching of the
compressor). The compressors should
be individually started and the oil pres-
sure immediately checked by a pressure
gauge and by observing the sight glass.
The oil level must be monitored over an
extended period with all operating and
load conditions. If necessary, the oil (level
Ya to ¥4 of sight glass height) and refrige-
rant supplies can be supplemented. The
oil separator temperature and the oil re-
turn should be checked (a sight glass
should be installed in the oil return for

3. Mise en route et entretien

Les caractéristiques d’une installation
compound exigent une attention particu-
liere lors de la mise en route et de I’entre-
tien. Avant la mise en service, il faut con-
tréler soigneusement les appareils de sé-
curité particulierement les pressostats de
sécurité d’huile.

Aprés que le réservoir ait été chargé
d’une quantité de base de frigorigéne
(pour éviter tout mitraillage), les compres-
seurs doivent étre mis en route un par un
avec controle immédiat de la pression
d’huile (a 'aide de manomeétre, controle
visuel au voyant). Le niveau d’huile doit
étre contrélé pendant quelque temps
dans toutes les conditions de service et
de charge. Si nécessaire, il faut complé-
ter la quantité d’huile (niveau 2 a % de la
hauteur du voyant) et la quantité de frigo-
rigéne. Le séparateur d’huile doit étre
contrdlé en ce qui concerne température
et retour d’huile (installer voyant pour
contréle visuel). Le retour d’huile doit se

KT-600-1



Ol-Gemisch deutet auf Fehlfunktion hin.
Als Ursachen kénnen vorliegen und be-
durfen der sofortigen Behebung:

® Uberfiillung der Anlage mit Ol

® Zu kleine Dimensionierung des Ab-
scheiders

@® Defektes oder verschmutztes
Schwimmerventil

Die Einjustierung der Pressostate bzw.
Thermostate muB unter Berlcksichti-
gung der zulassigen Schaltspiele erfol-
gen. Uberschneidungen bei Zu- oder Ab-
schaltung der einzelnen Leistungsstufen
sind durch geeignete MaBnahmen zu ver-
meiden (siehe auch Pos. 2.13).

Hinweise zur Wartung sind der Bedie-
nungsanleitung zu entnehmen.
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observation). The oil return should only
work at intervals, a constant flow of a hot
gas/oil mixture indicates a malfunction.
This may be due to one of the following
reasons and needs immediate rectifi-
cation:

@ overfilling the plant with oil
@ undersized oil separator
@ defective or dirty float valve

Adjustment of the pressure controls and
thermostats must be made considering
the maximum number of starts per hour
permissible. Suitable measures should
be taken to avoid the switching in and out
of the individual capacity stages overlap-
ping (see also section 2.13).

Recommendations for maintenance
should be taken from the operating in-
structions.

it

faire périodiquement, un retour constant
de mélange gaz chaud et huile indique un
mauvais fonctionnement dont les causes
sont a éliminer tout de suite:

® trop d’huile dans I'installation

® les dimensions du séparateur sont
trop petites

® robinet flotteur défectueux ou
encrasseé.

Le réglage des pressostats ou thermo-
stats doit tenir compte des fréquences de
mise en route ou arrét admissibles et a I
aide de mesures appropriées éviter des
interférences lors des arréts et mises en
route en fonction des puissances (voir
2.13).

Pour les indications d’entretien voir in-
structions de service.
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