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Halbhermetische Kompakt- Semi-hermetic Compact Screws MonyrepmeTUyHble KOMNAKTHbIE
Schrauben CS.-Serie CS. Series BMHTOBbIE Komnpeccopbl CS. cepumn
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1 Die besonderen Attribute

Die CSH- und CSW-Kompaktschrau-
ben setzen weltweit den MaBstab

fUr technische Innovation und Effi-
zienz:

[_] Energie-effizient

e Hochleistungsprofil

e stufenlose oder eng gestufte
Leistungsregelung

e optimaler Economiser-Betrieb

] Universell

e R134a, R407C und R22
(R404A, R507A auf Anfrage)
e mit und ohne Economiser (ECO)

] Kompakt

e Kkurzeste Einbaulange in ihrer
Leistungsklasse

e Absperrventile & Anschlisse
innerhalb Verdichterkontur
CSH95: Sauganschluss am
Motordeckel

] Flexibel

e duale Leistungsregelung:
zwischen 4-stufiger und stufenloser
Leistungsregelung wechselbar —
ohne Umbau am Verdichter

e Saug- und Druckanschluss in
90°-Schritten drehbar

Die eng gestufte und weitreichende
Leistungspalette

1250
m3/h

1000

Fordervolumina
Displacements (50 Hz)
MpounssoanTenbHOCTL

750

1 The special highlights

The CSH and CSW Compact Screws
set the worldwide standard for
technical innovation and efficiency:

[_] Energy efficient

¢ high-efficiency profile

e infinite or closely stepped capacity
control

e optimum economiser operation

] Universal

e R134a, R407C and R22
(R404A, R507A upon request)
e with and without economiser (ECO)

[ Compact

e shortest fitting length in its
performance class

e shut-off valves & connections
within compressor contour
CSH95: suction connection at
motor cover

[ Flexible

e dual capacity control:
changeable between 4-stage and
infinite capacity control — without
retrofitting the compressor

e suction and discharge gas
connections can be rotated in 90°
increments

The closely graduated and
extensive capacity range
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1 OTnnyuTenbHble 0CO6eHHOCTH

KoMnaKkTHble BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI
CSH n CSW ycTtaHoBWm MMpoBom
CTaHAApPT B TEXHUYECKUX MHHOBALMAX
N 3P hEKTUBHOCTHU:

[_] QHeproadhheKTUBHOCTD

®  BbICOKOI((EKTVBHBIN NPOUnb

® NaBHOE WNK CTyneH4yaToe
perynuposaHue npou3BoanTENbHOCTH

e onTumanbHaA paboTa 3KoHOMaw3epa

[_] YHuBepcanbHoCTb

e R134a, R407C n R22 (R404A, R507A
no 3anpocy)
® C 1 6e3 skoHomawnsepa (ECO)

] KomnakTHOCTb

® HauMeHbluasa MOHTaXKHaA AfiMHA B CBOEM
Knacce npou3BOANTENIbHOCTH

® 3anopHble KnanaHbl ¥ NPUCOeANHEHNA B
npefenax KoOHTypa KoMnpeccopa
CSH95: npucoeamHeHne BcacbiBaHuA Ha
KpbILLKe MOTOpa

L] m6kaa aganTauuAa

® [BYXPEXUMHOE perynupoBaHve npon3so-
LUTENbHOCTYW: BbIOOP MexXay 4-X CTyneH-
YaTbIM 1 NNaBHbIM PErynnpoBaHNeM —
6e3 moaucmkaumm Komnpeccopa

® MPUCOEOMHEHNA HA HarHeTaHWM 1 Ha
BCACbIBAHNN MOTYT 6bITb MOBEPHYTHI
¢ warom 90 °

[APMOHUWYHBIWA U LWWMPOKUIA MOAEbHbIN
pAaA
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1.1 CSH- und CSW-Modelle -
Gemeinsamkeiten

Die CSH- und CSW-Verdichter sind
ein wesentlicher Entwicklungsschritt
zur vereinfachten und kostengiins-
tigen Anwendung von Schrauben-
verdichtern in fabrikmaBig gefertigten
Systemen.

Im Gegensatz zu den halbhermeti-
schen und offenen HS.- und OS.-Ver-
dichter-Modellen fiir den gro3ge-
werblichen und industriellen Einsatz,
werden die Kompakt-Schrauben mit
einem direkt angeflanschten Olab-
scheider ausgefuhrt. Der Montageauf-
wand ist dadurch mit halbher-
metischen Hubkolbenverdichtern
vergleichbar.

Daruber hinaus wurden auch die
elektrische Steuerung und die Uber-
wachung des Olkreislaufs vereinfacht.
Optional kann das Olniveau opto-
elektronisch Uberwacht werden. Die
bewéhrte Basiskonstruktion und deren
Service-Freundlichkeit sind geblieben.

Damit steht jetzt auch im mittleren
Leistungsbereich modernste Schrau-
bentechnologie fir kompakte Flissig-
keitskuhler und Klimageréate zur
Verfiigung.

Optimierte Baureihe fiir R134a

Neben Verdichtermodellen fiir R407C
und R22 (R404A, R507A) wurde so-
wohl fiir die CSH- als auch fir die
CSW-Modelle eine fiir R134a optimier-
te Baureihe entwickelt.

Besondere Merkmale sind:

¢ speziell angepasste Motorleistung

e erweiterter Leistungsbereich

e erweiterter Anwendungsbereich fur
den Einsatz mit und ohne ECO

® besonders hohe Wirkungsgrade
und Leistungszahlen

¢ hohe Laufruhe des Verdichters

1.1 CSH and CSW models -
common features

The CSH and CSW Screws represent
the result of further development to
provide a simplified and favourably
priced screw compressor for use in
factory made systems.

Contrary to the semi-hermetic and
open type HS. and OS. compressor
models for commercial and industrial
installation, the compact screws are
designed with a directly flanged on
oil separator. The effort involved in
installation is therefore comparable
with that for semi-hermetic recipro-
cating compressors.

In addition to this, the electrical
control and the monitoring of the

oil circuit has been simplified. As
option the oil level can be monitored
opto-electronically. The proven basic
construction and its ease of service
have been retained.

The most modern screw compressor
technology is therewith now available
in the middle capacity range for
compact liquid chillers and air
conditioning equipment.

Optimised series for R134a

In addition to the compressor models
for R407C and R22 (R404A, R507A) an
optimised series for R134a has been
developed for the CSH and the CSW
models.

Special feature are:

e specifically matched motor power

e extended capacity range

e extended application range for the
use with and witout ECO

e extra high efficiency and COPs

¢ high running smoothness of
compressor
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1.1 CSH u CSW mopenu -
obwume ocobeHHOCTH

Komnpeccopbl CSH n CSW npeactasnsaioT
coboii pesynbTaT NOCneaoBaTebHOro
pa3BUTHUA, obecneymBLLEro CHUXeHne
CTOMMOCTM BUHTOBOO KOMMpeccopa

M ynpouleHne anAa ncnonb3oBaHnA B
CUCTEeMax 3aBOACKOW COOPKM.

B oTnnume oT nonyrepMeTuyHbIX 1
OTKpbITbIX KOMNpeccopos Tuna HS. n OS.
AJ1A KOMMEPYECKMX U MPOMBILLNEHHbIX
YCTaHOBOK, KOMMAaKTHbIE BUHTOBbIE
KOMTMPEeCcCcopbl CKOHCTPYMPOBaHbI C
HenocpeacTBEHHO NpuNaHLoBaHHbIM
macnootaenutenem. Moatomy ycunua,
3aTpayvBaeMble Ha MOHTaX, COMOCTaBUMbl
C NonyrepMeTUYHbLIMU NOPLUHEBBLIMU
Komrpeccopamm.

B nononHeHwe K 3TOMy, 3/1. KOHTPOSb 1
MOHWUTOPUWHI MacfiAHOTO KOHTYypa 6bin
ynpolieH. B kadecTse onuuu, ypoBeHb
macna Tenepb MOXET KOHTPONMPOBaTbCA
ONTWKO-3MIEKTPOHHbIM AaTYNKOM.
HapexxHaa 6a3oBaA KOHCTPYKLMA 1
npocToTa o6cnyxvBaHna Hbinn COXpaHeHbI.

K Tomy e, Hanbonee coBpeMeHHbIe
TEXHOMNOTMY KOMNPECCOPOCTPOEHUA,
Tenepb AOCTYMHbI B Anana3oHe CPeaHuX
NPOV3BOANTENBHOCTEN ANA KOMNAaKTHbIX
YUNEPOB U CUCTEM KOHAMLMOHNPOBAHWA
BO34yXxa.

OnTumusupoBaHHaA cepua anAa R134a

OnTtumnsmposaHHan cepua anAa R134a
6bina paspabotaHa ana CSH n CSW
mogenew B AOMNOMHEHNE K MOAeNAM
komnpeccopoB ana R407C n R22 (R404A,
R507A).

OTnuynTenbHble 0COBEHHOCTY:

e cneuuanbHO NogobpaHHaA MOLHOCTb
moTopa

® paclwupeHHbIn ananasoH
NPON3BOANTENBHOCTM

® paclWwMpeHHbIN AnanasoH NpUMeHeHnA
anAa paboTbl ¢ 1 6e3 KO

® Haubicwan apdekTnsHoCcTb M KM

* nnasHaA paboTta Komnpeccopa

SH-170-4 RUS
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1.2 CSH- und CSW-Modelle -
Unterschiede

CSH-Schrauben

Die neue CSH.3-Serie basiert auf

den bewahrten Konstruktionsele-
menten der innovativen und weltweit
als Benchmark anerkannten BITZER
CSH.1-Kompaktschrauben. Sie wur-
den gezielt im Hinblick auf universelle
Anwendung in luftgekUhlten VerflUssi-
gungssétzen sowie Warmepumpen
weiterentwickelt.

Neben den bekannten Attributen
zeichnen sich die Verdichter durch
eine weitere Verbesserung der Ener-
gieeffizienz bei Voll- und Teillast-Be-
dingungen aus. AuBerdem wurden die
Einsatzgrenzen sowohl hinsichtlich
niedriger Verflissigungstemperatu-
ren als auch hoher Druckverhaltnisse
(Warmepumpen) deutlich erweitert —
ohne Kompromisse bei der Betriebs-
sicherheit.

Zu den Verbesserungen tragen im We-
sentlichen folgende MaBnahmen bei:

¢ Anpassung des eingebauten Volu-
menverhaltnisses (bei Voll- und
Teillast) an den erweiterten Anwen-
dungsbereich

e Reduzierung der inneren Stro-
mungsverluste

o Optimierung des Olmanagement-
Systems

e Zusatzkihlung fur extreme Einsatz-
bedingungen durch weiterentwik-
kelte direkte Kéltemittel-Einsprit-
zung (Lf) oder durch externe
Olkiihlung mit aktiv kontrollierter
Olumiaufmenge.

Damit Uibertreffen die CSH.3-Modelle
in noch-hdherem MaBe als die CSH.1-
Schrauben den internationalen Effizi-
enz-Standard bei Kompaktschrauben
bezliglich des saisonal gewichteten
Energiebedarfs: Hieraus|resultieren
besonders hohe ESEER/IPLV*- und
SCOP*-Werte.

*

ESEER; European Seasonal Energy
Efficiency Ratio (Eurovent)

IPLV: Integrated Part Load Value
(ARI 550/590)

SCOP: Seasonal Coefficient of
Performance (Warmepumpen)

1.2 CSH and CSW models -
differences

CSH screws

The new CSH.3 series is based on the
proven construction elements of the
innovative BITZER CSH.1 compact
screws recognized worldwide as
benchmark. They have been specifi-
cally developed further with view to
their universal application in air-cooled
condensing units and heat pumps.

In addition to their known attributes,
the compressors are distinguished
by a further improvement in energy
efficiency at full and part load con-
ditions. Moreover, the application
limits have been substantially
extended towards low condensing
temperatures as well as to high
pressure ratios (heat pumps) — without
compromises regarding operating
reliability.

These improvements are achieved
mainly by the following measures:

e Adaptation of the integrated volume
ratios (at full and part load) to the
extended application range

e Reduction of the inner flow
losses

e Optimisation of the oil management
system

e Additional cooling for extreme
conditions of use through advanced
direct liquid injection’(LI) or through
external oil cooling with actively
controlled oil volume flow.

Accordingly, the CSH.3 models
exceed the international efficiency
standard of CSH.1 screws with
respect to the seasonally weighted
energy requirements to an even higher
degree than before. This results-in
particularly high ESEER/IPLV* and
SCOP* values.

*

ESEER: European Seasonal Energy
Efficiency Ratio (Eurovent)

IPLV: Integrated Part Load Value
(ARI 550/590)

SCOP: Seasonal Coefficient of
Performance (Warmepumpen)

1.2 CSH un CSW mopenu -
pasnuuuna

CSH komnpeccopbl

Hosas cepunAa CSH.3 ocHoBaHa Ha
NPOBEPEHHbIX KOHCTPYKTUBHbIX

3neMeHTax MHHOBALMOHHbIX KOMMaKTHbIX
BUHTOBbIX KOMnpeccopos BITZER CSH.1
MPU3HaHHbIX BO BCEM MUPE Kak 3TasIoH.
OHw 6binn cneumanbHo paspaboTaHsbl

ANA YHUBEPCANBHOIO NPUMEHEHNA B
KOMMPECCOPHO-KOHAEHCATOPHbIX arperatax
C BO3YLUHbIM OXJ1aXKAEHUEM U TEMNIOBbIX
Hacocax.

B pononHeHve K n3BecTHbIM aTpubyTam,
KOMMPECCOopPbl OTNNYAKOTCA YNYHLWEHHO
3PPEKTUBHOCTLIO NCMOMNb30BaHMA SHEPTUM
NPy NOMHOW U YaCTUYHBIX Harpy3kax. Kpove
TOro, 061acTn NPUMEHeHVA 6bin CyLecT-
BEHHO PacCLUMPEHbI B CTOPOHY HU3KUX
Temnepartyp KOHAEHcaumn, a Takxe AnAa
BbICOKWX Pa3HOCTEN AaBNEHWN (TennoBble
Hacochbl) - 6e3 KOMNPOMUCCOB B OTHOLLEHUN
3KCNNyaTaumoHHON HaAEXHOCTK.

otn ycoBepLeHCTBOBaHNA AOCTUTHYTbI B
OCHOBHOM C NOMOLLbIO crieayrowmx mep:

e ApjanTaumA MHTErpupoBaHHOro
06BEMHOrO OTHOLLEHMA (NP NOMHOW U
YaCTWUYHbIX Harpy3kax) K pacLumMpeHHOMy
[nanasoHy NpuMeHeHnA

e CHMXEHVE BHYTPEHHMX NOTEPb
noToka

e  OnTvMM3aumA MacnAHHOW CUCTEMBI

e [lon. oxnaXxaeHve AnA 9KCTpemManbHbIX
YCNOBWIA dKCMnyaTaumn 3a cHeT
MCNONL30BaHWA NPAMOrO BMpbICKa
xwnakoctu (LI) nnu BHewHero
MacnooxnagvTensa ¢ ynpasnaemMbiM
06BEMHBIM pacxo4omM macna.

CooTBeTcTBEHHO, Moaenv CSH.3
npesocxoaAT komnpeccopbl CSH.1

(Mexx ayHaponHbIn cTaHAapT
3¢hPeKTUBHOCTH) MO CE30HHBIM BECOBBLIM
NoTPebHOCTAM B 3/1. SHEpruu, B eLue
60nbLUEN CTEMNEHN, YeM paHblie. OTO
NPMBOANT K OCOBEHHO, BbICOKUM 3HAYEHNAM
ESEER/IPLV* 1 SCOP*.

*

ESEER: EBpOnenckuii Ce30HHbIN
nokasaresib 3HeproathHeKTUBHOCTM
(Eurovent)

IPLV: MHTerpanbHbli nokasartesb npu
YyacTuyHon Harpyske (ARI 550/590)
SCOP: Ce30HHbIN kKoathprLmeHT
NPOVN3BOANTENIBHOCTU CUCTEMbI
(Warmepumpen)
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CSW-Schrauben

Diese Modelle sind konsequent flr
den Einsatz in Flissigkeitskuhlsédtzen
optimiert, die mit niedrigen Verfllssi-
gungstemperaturen betrieben werden.
Sie sind dadurch insbesondere fir
Systeme mit wassergekihltem Ver-
flussiger, Prozesskihlung sowie fur
Anlagen mit luftgekihltem Verfllssiger
bei Betrieb unter moderaten Klima-
bedingungen geeignet.

Durch die gezielte Entwicklung fur
diese Anwendungen konnte die
Effizienz im Volllast- und besonders
im Teillast-Bereich signifikant gestei-
gert werden. AuBerdem wurden die
Einsatzgrenzen bei niedrigen Verflissi-
gungstemperaturen deutlich erweitert.
So ergeben sich flr diese Verdich-
terserie ESEER-/IPLV*-Werte, die den
international Ublichen Standard von
Kompaktschrauben-Verdichtern weit
Ubertreffen.

* ESEER: European Seasonal
Energy Efficiency Ratio (Eurovent)
IPLV: Integrated Part Load Value
(ARI 550/590)

CSW screws

These models have consequently
been optimised for the application

in liquid chillers which are operated
with low condensing temperatures.
This makes them especially suitable
for systems with water-cooled chiller,
process cooling, and systems with
air-cooled condenser operated under
moderate climatic conditions.

Due to the targeted development for
these applications, efficiency could
be increased significantly for full load,
and especially for part load operation.
Moreover, the application limits at low
condensing temperatures were clearly
extended. Thus, the ESEER-/IPLV*
values achieved by this compressor
series exceed by far the common
international standard of compact
SCrew cCompressors.

* ESEER: European Seasonal
Energy Efficiency Ratio (Eurovent)
IPLV: Integrated Part Load Value
(ARI 550/590)
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[aHHble Mogeny onTUMU3UPOBaHbI AJ1A
NPUMEHEHMA B Ynnepax, padboTaoLmx
MPU HU3KUX TemnepaTypax KOHAeHcaLni.
370 fenaeT Ux 0CO6EHHO NPUroaHbIMK ANA
YUNNIEPOB C BOAAHLIM KOHAEHCATOPOM,
TEXHOMIOrM4YECKOro OXnaXxaeHus 1 ann
CUCTEM C BO3[YLIHbIM KOHAEHCATOPOM,
3KCNIyaTUpyeMbIX B yMEPEHHbIX
KNIMMaTUYeCKMX YCIOBHUSAX.

CSW komnpeccopbl

Tenepb, 3a cHeT LeneHanpaBneHHOro
pasBUTUA ANA AaHHbIX NPUMEHEHWIA,
3PPEKTUBHOCTb MOXKET OblTb 3HAYUTENBHO
yBEnMYeHa npu NoHOM Harpyske, n
0COBEHHO Ha YaCTUYHbIX Harpy3Kax.
Bonee Toro, 6bina pacwypeHa obnactb
NPUMEHEHMA ANA HU3KNX TeMnepaTyp
KOHAeHcaumn. Takum 06pasom,
3HayeHnAa ESEER-/IPLV* gocTturHyTble
Ha Komnpeccopax AaHHOW cepun

Ha CEerofHALHNA OeHb NPEeBbIAaT
06LMI MeXAYHapOaHbI CTaHAAPT AnA
KOMMaKTHbIX BUHTOBbBIX KOMMPECCOPOB.

* ESEER: EBponeickuii ce30HHbIN
nokasaresib 3HeproachheKTMBHOCTH
(Eurovent)

IPLV: WHTerpanbHblii Kputepui
YacTnyHbIx Harpy3ok (ARI 550/590)
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2 Aufbau und Funktion
2.1 Konstruktionsmerkmale

BITZER-Kompaktschrauben sind
zweiwellige Rotations-Verdrénger-
maschinen mit neu entwickelter
Profilgeometrie (Zahnverhaltnis 5:6).
Die wesentlichen Bestandteile dieser
Verdichter sind die beiden Rotoren
(Haupt- und Nebenlaufer), die in ein
geschlossenes Gehause eingepasst
sind. Die Rotoren sind beidseitig wélz-
gelagert (radial und axial), wodurch
eine exakte Fixierung dieser Teile und
—in Verbindung mit reichlich bemes-
senen Olvorratskammern — optimale
Notlauf-Eigenschaften gewéahrleistet
sind.

Auf Grund der spezifischen Ausflih-
rung bendtigt diese Verdichter-Bauart
keine Arbeitsventile. Zum Schutz
gegen Rickwartslauf (Expansions-
betrieb) im Stillstand, ist in die Druck-
kammer ein Rickschlagventil ein-
gebaut (dieses Ventil ersetzt jedoch
nicht durch die Anlagen-Konzeption
eventuell bedingte Rickschlagventile).
Als Berstschutz dient ein integriertes
Druckentlastungs-Ventil (entsprechend
EN 378 und UL 984).

Antrieb

Der Verdichter wird durch einen Dreh-
strom-Asynchronmotor angetrieben,
der im Verdichtergeh&use eingebaut
ist. Dabei ist der Laufer des Motors
auf der Welle des Haupt-Rotors ange-
ordnet. Die Kihlung geschieht durch
Sauggas, das sowohl durch Bohrun-
gen im L&ufer als auch Uber das
Statorpaket geleitet wird.

2 Design and function
2.1 Design features

BITZER Compact Screws are of two-
shaft rotary displacement design with
a newly-developed profile geometry
(tooth ratio 5:6). The main parts of
these compressors are the two rotors
(male and female rotor) which are
fitted into a closed housing. The rotors
are precisely located at both ends in
rolling contact bearings (radial and
axial) which, in conjunction with the
generously sized oil supply chambers,
provides optimum emergency running
characteristics.

Owing to the specific design this type
of compressor does not require any
working valves. To protect against
reverse running when the compressor
is switched off (expansion operation)
a check valve is incorporated in the
discharge chamber (this valve does
not however replace any check valves
possibly required by the system or
unit design). An internal pressure
relief valve is fitted as burst protection
(according to EN 378 and UL 984).

Drive

The compressor is driven by a three-
phase asynchronous motor which is
built into the compressor housing.
The motor rotor is mounted on the
shaft of the male screw rotor. Cooling
is achieved by suction gas flowing
through the rotor bores as well as
across the stator widings.

2 KoHCTpyKuMA 1 hyHKLMOHUpPOBaHMe
2.1 Oco6eHHOCTU KOHCTPYKLUU

KoMnaKTHble BUHTOBbIE KOMMPECCOpPbI
BITZER npepctaBnatoT cob60oin 06beMHbIE
POTOPHbIE MaLUWHbI, C ABYMA Banamu,
VIMEIOLLMMM BbICOKOI(D(EKTUBHYIO
NPOOUIbHYK reOMETPUIO (OTHOLLEHNE
3ybbeB Ha poTopax 5:6). OCHOBHbIMU
YacTAMM 3TUX KOMNPECCOPOB ABMAOTCA
[Ba poTopa (BeayLuui n BeaoMbin),
KOTOpbIE C BLICOKOW TOYHOCTbHIO
YCTaHOBIEHbI B 3aKPbITOM KOpryce.
PoTopbl ¢ 060MX KOHLIOB ONMPaloTCA Ha
NOALUMMHUKN Ka4eHnA (paaunasbHble

1 pagvanbHO-yMopHbIE), KOTOpbIE,

B COYETaHWUN C KpynHorabapuTHbIMU
MacnAHbIMKM Kamepamu, obecneymsaroT
HOpMarbHyt0 paboTy Komnpeccopa faxe
npv 9KCTPEMarbHbIX Harpy3Kax.

Bnaropgapa ocobeHHOCTAM CBOEN
KOHCTPYKLMW, BUHTOBBLIM KOMMpeccopam

He TpebyeTcA HMKaknx paboymx KnanaHos.
[inAa npenoTBpaLleHna BpaLleHnA poTOpPOoB B
06paTHOM HamnpaBieHNN NPU BbIKITKOYEHHOM
KOMMpeccope (paclumpeHne napos/
KUMeHue xnajareHTa Ha HarHeTaHuu), B
Kamepe cXartua npegycMoTpeH obpaTHbIn
KnanaH. QTOT KnanaH He 3aMeHAeT apyrue
obpaTHble KnanaHbl, HeobxoanMble,

NCXOAA N3 KOHCTPYKLIMM BCEN CUCTEMbI

unu arperarta. B KoHCTpyKumn
npenycMOTPEH TakXXe BCTPOEHHbIN
nepenycKHOW NpeaoXpaHnTesbHbIA

KnanaH, npegHasHa4yeHHbIA AnA 3aWuTbl
KOMMpeccopa 0T BO3MOXHOTO B3pbiBa

(B cooTBeTcTBUM C EN 378 1 UL 984).

Mpusoa

MpuBoa kKomMnpeccopa ocyLWeCcTBAETCA
0T 3-x (ha3HOro aCMHXPOHHOIO MOTOPA,
BCTPOEHHOIO B KOPIYC KOMMpeccopa.
Mpu 3TOM pOTOP MOTOPA YCTaHOBIIEH Ha
Bany Beayllero potopa. OxnaxaeHve
npon3eBoanTCA BCacbiBaeMbiMW NapamMmn
XnajareHTa, KOTopble NpoTeKaroT Mo
MOTOpY, [MaBHbIM 06pa3oM, CKBO3b
BbIMOSIHEHHbIE B POTOPE OTBEPCTHUA.
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Die entscheidenden Technischen
Merkmale

(L] Hochleistungsprofil

Besonders effizient durch

e \Weiterentwickelte Geometrie

¢ Hohe Steifigkeit

e Patentiertes Herstellungsverfahren
fur hdchste Prézision

e Hohe Umfangsgeschwindigkeit

(L1 Doppelwandiges, druckkompen-
siertes Rotorgehause

e Hochstabil, dadurch auch bei
hohen Driicken keine Gehause-
Aufweitung

e Zusétzliche Gerauschdampfung

[_] Dauerfeste Lagerung mit
Druckentlastung

e Solide Tandem-Axiallager

e Geschlossene Lagerkammer durch
Dichtelement zum Verdichtungs-
raum

e Druck-Entlastung der Axiallager

[_] Speziell angepasster Einbau-
motor

e (CS.65..CS.85:
Teilwicklungs- und Direkt-Anlauf,
optional Stern-Dreieck-Version
CS.95:
Stern-Dreieck-Anlauf

¢ Integrierte PTC-Fuhler in jedem
Wicklungsstrang

e Stator mit Schiebesitz
Besonders hoher Wirkungsgrad
CSw:
Motorauslegung angepasst an die
Anforderung in Flussigkeitskihl-
satzen mit wassergekihltem Ver-
flissiger (niedrige Verflissigungs-
temperaturen), dadurch kleinere
Kabeldurchmesser, Schitze und
Schutzeinrichtungen méglich

[_] Duale Leistungsregelung

e Stufenlose oder 4-stufige Schieber-
Regelung mit Vi-Ausgleich.
Alternative Betriebsweise durch
unterschiedliche Steuerungslogik —
ohne Umbau des Verdichters

e FEinfache Ansteuerung tber
angeflanschte Magnetventile

e Automatische Anlaufentlastung

The deciding technical features

[_] High-efficiency profile

featuring

Further developed geometry
High stiffness

Patented highest precision
manufacturing process

High tip speed

[_1 Double-walled, pressure-

compensated rotor housing

Extremely stable, therefore no ex-
pansion of the compressor housing
even at high pressure levels
Additional sound attenuation

[_1 Approved, long-life bearings with

pressure unloading

Robust axial tandem bearings
Bearing chamber pressure
insulated from compression
chamber by sealing element
Pressure unloading of axial
bearings

[_] Special adapted motor

CS.65..CS.85:

Part winding or direct start -
optional in star-delta design
CS.95:

Star-delta start

Integrated PTC sensors in each
winding coll

Stator with sliding fit

Especially high efficiency

CSw:

Motor selection adapted to require-
ments of liquid chillers with water
cooled condenser (low condensing
temperatures), therefore smaller
cable diameters, contactors and
protection devices possible

[_1 Dual capacity control

Infinite or 4-step slider control
with Vi compensation. Alternative
operation modes by varying the
control sequence only — no need
for compressor modification
Simple control by flanged-on
solenoid valves

Automatic start unloading

D>

Bblgatowmeca TexHu4eckue
ocobeHHOCTH

[_] BbicokoahekTuBHbIN Npocdusb

OcobeHHo achheKTVBEH brnarogapa:

YCOBepLUEHCTBOBAHHON reOMeTpumn
BbICOKOW KECTKOCTU
3anaTteHToBaHHOW TeXHONornm
Npomn3BOACTBa, 0becneymBatoLen
BbICOYaAMLLYIO TOYHOCTb

Bbicokom oKpy>XHOW NepuctepuinHoi
CKOPOCTM

[_] AByCTeHHbI KOpNyc Kamepbl C)XaTuA

C KOMMeHcauven gasneHus

Bbicokana ctabunbHOCTb, BCNeacTBMe
Yero He MPOMCXOAUT paclUMpeHne
Kopnyca aaxke npu BbICOKUX AaBNEHUAX
[ononHuTensHaa WwWyMonsonAaumna

[_] Hape)XXHble M3HOCOCTOMKME NOALUMI-

HUKM C KOMMNEeHcauuen AaBreHua

MpoYHbIE YNOPHbIE CABOEHHbIE
MOALUMIMHUKN

Kamepa nofWwmnH1KOB N30MpoBaHa
OT Kamepbl CXaTua MaHxXeTamm
KomneHcauva faBeHuaA ynopHbIX
MOALIMIMHUKOB

(L] ApanTupoBaHHbIiA MOTOp

CS.65..CS.85:

PazneneHHbie 06MOTKM Unn NPAMON
NycK - BO3MOXHO ucnonHexme Y/A
CS.95:

Myck Y/A

BcTpoeHHble PTC-gatumky B Kaxayro
YacTb 06MOTKM MOTOpa

Cratop ycTaHaBnvMBaeTCA B KOPMYC Ha
CKOMb3ALLei nocaake

OcobeHHO BbicoKaa athheKTUBHOCTb
CSW:

MoTopbl aganTMpoBaHbl K TpeboBaHMAM,
npeabABNAEMbIM K YAnnepam ¢ BOAAHBIM
KOHAEHCATOPOM (HW3KMe TemnepaTypsbl
KOHAEHCaLUmMn), COOTBETCTBEHHO Kabenu,
KOHTaKTOpbl M YCTPOWCTBA 3amnThI
UMEIOT MEHBLLNI TUNOPa3mep.

(] OByxpexxumHoe perynupoBaHue

npoun3BoauTesibHOCTU

[MnaBHoe unu 4-x cTyneH4aroe pery-
NMPOBaHVE C NOMOLLbIO 30M10THUKA C
komneHcauven Vi. Boibop anbTepHa-
TUBHOTO pexumMa paboTbl C MOMOLLbIO
pasnM4HON NMOrNKKM yrnpasnexHua — 6es
mMoaMduKaumm KoMmnpeccopa

MpocTan cuctema ynpaeneHus ¢
MOMOLLbIO 3fIEKTPOMarHUTHbIX KnanaHoB
ABTOMaTMYecKan pasrpyska npu nycke
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(] Intelligente Elektronik

e Thermische Uberwachung der
Motortemperatur (PTC)

¢ Drehrichtungs-Uberwachung

e Wiedereinschalt-Sperre bei
Funktionsstérung

o Oltemperatur-Fiihler (PTC)

(1 Optimiertes Olmanagement

e Dreistufiger Olabscheider

e Feinfilter 10 pm

e Druck entlastete Lagerkammer,
dadurch minimale Kéltemittel-
Konzentration im Ol und héhere
Viskositét

CSH-Modelle

(L] Economiser (ECO) mit gleitender
Einsaugposition

e FEinzigartig bei Kompaktschrauben

e ECO auch bei Teillast effektiv

e Hochstmogliche Kalteleistung und
Leistungszahl bei Voll- und
Teillast

e Pulsationsdampfer fiir ECO-Saug-
leitung

(] Flexibel bei Zusatzkiihlung

e Separater Anschluss fir Kaltemit-
tel-Einspritzung (LI) mit integrierter
Duse als Standard
Absperrventil ist Option

e Optionaler Adapter fUr externe
Olkiihlung — mit Steuerventil
zum aktiven Regeln der
Olumlaufmenge

CSW-Modelle

(L1 Economiser (ECO)

e Effizienter ECO-Betrieb bei Volllast
mit niedriger Verflissigungstempe-
ratur

e Hohere Kélteleistung bei Volllast
und héhere Teillast-Effizienz -
bessere ESEER-Werte

e Pulsationsdampfer fiir ECO-Saug-
leitung

[_] Intelligent electronics

e Thermal motor temperature
monitoring by winding PTCs

e Phase sequence monitoring for
rotating direction

e Manual reset lock-out

e Qil temperature sensor (PTC)

[_] Optimised oil management

e Three-stage oil separator
Fine filter 10 pm mesh size
Pressure relieved bearing chamber
ensuring minimum refrigerant
dilution in the oil and thus higher
viscosity

CSH models

[_] Economiser (ECO) with sliding
suction position

e Unique for compact screws
Efficient ECO operation with part
load as well

e Highest cooling capacity and
energy efficiency at full and part
load

e Pulsation muffler for ECO suction
line

[] Flexible with additional cooling

e Separate connection for liquid
injection (LI) with integral nozzle as
standard
shut-off valve is option

e Optional adaptor for external oil
cooling — with control valve for
active oil flow control

CSW models

L1 Economiser (ECO)

e Efficient ECO operation at full load
with low condensing temperature

e Higher full load cooling capacity
and higher part load efficiency -
better ESEER

e Pulsation muffler for ECO suction
line

| I/IH'renneKTyaanaﬂ JANIEKTPOHUKa

KoHTponb Temnepartypbl MOTOpa nocpe-
ncteom PTC — paTtynkos B 0OMOTKaxX
KoHTponb nocnegoBatensHoCTH has —
HanpaBneHVA BpalleHrAa poTopa
BnoknpoBka NOBTOPHOIO BKITKOYEHMA MpK
BO3HWKHOBEHUM HapyLUeHui B paboTe
Jatunk Temnepatypel macna (PTC)

(L] OnTumanbHaA cucTema LMpKYNALUNA

mMacna

TpexcTyneHyaTbil MacnooTAenmTenNb,
@UNbTP TOHKON OYUCTKM C pa3mMepom
AYenkn 10 MKM

Kamepa noawmnH1KoB ¢ KoMneHcaumen
naBneHus, obecne4ynsatoLlan
MVHMMarnbHOEe pacTBOPEHNE XlagareHTa
B Macne 1, TeM CamblM, Ero BbICOKYO
BA3KOCTb

CSH mopenu

(L1 SxoHomaizep (ECO) co ckonb3ALlei

nosuumen BcacbiBaHUA

E AMHCTBEHHbI B CBOEM poae
3KOHOMaW3ep AnA KOMMNaKTHbIX
BUHTOBbIX KOMMPECCOPOB

ECO ocTaetca achheKTMBHbIM faxe

NP 4acTUYHO Harpy3ke

Bbicovariume nokasaTesnu no Xornoaonpo-
M3BOAMTENBHOCTU 1 XONOAUNBHOMY
KO3(hHULIMEHTY MPU MOSMHON 1 YAaCTUYHOW
Harpyske

FacuTenb Nynbcauuin Ha JIMHAK
BcacbiBaHnA ECO

L] m6kaa cuctema gon. oxsaxxaeHusa

OTpaenbHoe nNpucoeanHeHne ansa
BMpbICKa XunakocTu (LI) ¢ nHTerpupo-
BaHHbIM COMSIOM B CTAHAAPTHOM
UCNOMHEHWW, 3aNOPHbIN KnanaH Kak
onumA

[on. agantep ANA BHELWHero
mMacnooxnaguTens — ¢ KnanaHom Ana
perynupoBaHuA pacxoaa macna

CSW mogenu

[_1 SxoHomairzep (ECO)

ObhekTnBHAA pabota KO Ha nonHom
Harpyske npu HU3KOW Temnepartype
KOHAEeHcaumm

Bblille xonononponssBoanTENbHOCTb
NpW NOMHOW Harpy3Ke U Bblille
3(h(HEKTUBHOCTb NPU YACTUHHON
Harpyske — 6onee nyywmin ESEER
FacuTenb Nynbcaumii Ha NMHUK
BcacbiBaHnA ECO

10
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(L] Komplette Ausstattung

e Leistungsregelung/Anlauf-
entlastung

e Saug- und Druck-Anschluss:
Flansch mit L6t-SchweiB-Buchse

¢ Riuckschlagventil im Druckgas-

Austritt

Olschauglas

Olheizung mit Tauchhiilse

Olserviceventil

GroBflachiger, feinmaschiger

Sauggasfilter

Integriertes Druckentlastungs-Ventil

e Elektronisches Schutzgerat SE-E1

[_] Erprobtes Zubehor (Option)

* Absperrventile bis DN 125
¢ Opto-elektronische Olniveau-
Uberwachung (OLC-D1-S)
e Schutzgerdte mit erweiterten
Funktionen (SE-E2 oder SE-C1)
e Pulsationsdampfer und Absperr-
ventil fur ECO-Betrieb
e CSH:
- Absperrventil fur Kéltemittel-
Einspritzung (LI)
- Steuerventil firr externe Olkihlung
zur zusétzlichen Ol-Einspritzung
e Schwingungsdéampfer
Schalldampfer fir Druckgasleitung

[ Fully equipped

e Capacity control/start unloading
Suction and discharge flange with
braze/weld bushing
Check valve in discharge gas outlet
Oil sight glass
Insertion type oil heater with sleeve
Oil service valve
Suction gas filter with large surface
area and fine mesh
Internal pressure relief valve
e Electronic protection device

SE-E1

[_1 Approved optional accessories

e Shut-off valves up to DN 125
e Opto-electronical oil level
monitoring (OLC-D1-S)
e Protection devices with extended
functions (SE-E2 or SE-C1)
e Pulsation muffler and shut-off valve
for ECO operation
e CSH:
- Shut-off valve for liquid injection
(L)
- Control valve for external oil
cooling for additional oil injection
¢ Anti-vibration mountings
e Mufflers for discharge gas line

D>

e PerynvpoBaHue Npon3BoanTENbHOCTH/
pasrpyska npu nycke

e BcacbiBalowme 1 HarHeTaTtenbHble
NPVCOEANHEHWA C BbIBOAAMY MOA Nawiky

e O6paTHbIN KnanaH Ha HarHeTaHum

e CMOTpOBOE CTEKII0 HanMymA Macna

e ChbeMHbIli nogorpeBatens Macna ¢
TMNb30n

e CepBUCHbIN MacnAHbIA KnanaH

e MenkoAYencTbii UNbLTP Ha
BCACbIBaHNN C 60M1bLION (hUIbTPYIOLEN
MOBEPXHOCTbIO

e BCTpOeHHbI NpefoXpaHNTENbHbIA KnanaH

e OneKTpPOHHOE 3alMTHOE YCTPONCTBO
SE-E1

(L1 MonHoe ocHalyeHue

[_] AononHuTenbHble akceccyapbl
(onuuA)

e 3anopHble knanaHbel o DN 125

e OnNTVKO — 3NEKTPOHHBIN AaTHYVK YPOBHA
macna (OLC-D1-S)

e 3awuTHOE YCTPOMCTBO C PacLUMPEHHbIMA
yHkumAammn (SE-E2 nnm SE-C1)

e [acuTenb nynbcaumii 1 3anopHbI Knanax

Ha nuHum BcackiBanua ECO

e CSH:

- 3anopHsbIvi knanaH Ana Bnpbicka
Xugkoctm (LI)

- Perynupytowmin knanaH anA BHELWHEero
macnooxnaguTena ANA JOoM. BhpbiCKa
macna

¢ AHTVMBMOPALMOHHbIE ONOpPbI
e [NywnTenb Ha NNHWN HarHeTaHNA

i

[

Abb. 1 Halbhermetischer Kompakt-
Schraubenverdichter CSH85.3

Fig. 1

Semi-hermetic compact screw
compressor CSH85.3

Puc.1 TNonyrepMeTn4HbIN KOMNaKTHbIV

BMHTOBOW Komnpeccop cepun CSH85.3

SH-170-4 RUS

11



D>

2.2 Verdichtungsvorgang
Vi-Regelung

Bei Schraubenverdichtern erfolgt der
Verdichtungsvorgang im Gleichstrom.
Dabei wird das angesaugte Gas bei
axialer Férderung in den sich stetig
verkleinernden Zahnliicken kompri-
miert. Das verdichtete Gas wird dann
durch ein Austrittsfenster ausgescho-
ben, dessen GréBe und Form das sog.
»eingebaute Volumenverhaltnis (Vj)*
bestimmt. Diese KenngréBe muss in
einer definierten Beziehung zum Mas-
senstrom und Arbeitsdruck-Verhaltnis
stehen, um gréBere Wirkungsgrad-
Verluste durch Uber- oder Unterkom-
pression zu vermeiden.

Die Austrittsfenster der CSH- und
CSW-Schraubenverdichter sind fir
einen besonders breiten Anwen-
dungsbereich ausgelegt.

Mit Blick auf hohe Wirtschaftlichkeit
und Betriebssicherheit ist ein Teil des
Auslass-Kanals in den Regelschieber
integriert, wodurch eine automatische
Vi-Regelung bei Teillast erreicht wird.
Dabei bleibt das innere Volumenver-
héltnis (Vi) bis etwa 70% Teillast prak-
tisch konstant. Bei weiter abnehmen-
der Last reduziert es sich entspre-
chend dem zu erwartenden geringeren
Anlagen-Druckverhéltnis.

Standard-Betrieb
Standard operation

2.2 Compression process
Vi-control

With screw compressors the com-
pression process is of the co-current
style. In an axial flow suction gas is
compressed in continuously reduced
profile gaps. This high pressure gas is
then released through a discharge port
which size and geometry determine
the so called “internal volume ratio
(Vi)”. This value must have a defined
relationship to the mass flow and

the working pressure ratio, to avoid
efficiency losses due to over- or
under-compression.

The internal discharge ports of the
CSH and CSW screw compressors are
designed for a very wide application
range.

In view of high efficiency and opera-
tional safety a part of the discharge
port is integrated into the control
slider which enables an automatic

Vi control at part load conditions. Due
to this the internal volume ratio (Vi)
practically remains constant down

to approximately 70% part load. It

is further reduced with decreasing
load according to the expected lower
system compression ratio.

2.2 Tpouecchbl cXXaTua,
Vi - perynupoBaHue

B BMHTOBbLIX KOMMNpeccopax, mpouecc
CXXaTnA OCYLLEeCTBNAETCA HENPEPbLIBHO.
MoTok BcacbiBaeMoro rasa cxnumaeTca

B MNOCTOAHHO yMeHbLUaoLWnxcAa

napHbIX NONOCTAX. 3aTem 3TOT ras nog,
BbICOKUM [aBJieHWeM BbIXOAUT Yepes
HarHeTaTenbHOE OKHO, pa3mep KOTOpPOro U
reoMeTpuA onpenenieHbl reomeTpndeckan
cTeneHb cxartua Vi. 3ToT napameTp
[OMKEH onpeaenaTb COOTHOLWEHne
paboymx JaBneHwii xnagareHta Ha

BXOAE ¥ Ha BbIXOLEe M3 KoMMnpeccopa

AnA npeaoTBpalleHnAa CHUXXeHUA K.n.a.
Komnpeccopa OT U3BbITOYHOrO UNn
HeJoCTaTOYHOro CXaTua.

BbixoAHbIe OKHa BUHTOBbLIX KOMMPECCOPOB
CSH n CSW cepuu paccuunTaHbl Ha 4pe3sBbl-
YalHoO LWMPOKMe 06NacTU NPUMEHEHUA.

B Bmay BbicOKON 3hHEKTUBHOCTU 1 IKCMIT-
yaTaumoHHON 6e30MacHOCTV KOMMPECCOpOB
cepun CSH yvacTb KaHana HarHeTaHuA
VHTErpMpoBaHa B 30/10THUKOBbIN
perynATop, KOTOpbIv AeNnaeT BO3MOXHbIM
perynupoBaTth Vi Ha pexxnuMax 4acTUHHON
Harpy3ku. bnarogapA aTomy, CTeneHb
cxatma (Vi) npakTn4eckn octaeTcA
HEN3MEHHOW NPW MOHUXKEHUW HAarpy3Kn 40
70% oT pacyeTHoW. 3atem, Vi HaunHaeT
YMeHbLIATbCA NPU AasibHEWLIEM NOHMKEHUN
Harpy3Ku no onpeaeneHHon pac4HeTHoOM
3aBWCHMOCTW.

ECO-Betrieb
ECO operation

p A O6bIYHbBIN BUHTOBOW KOMMPECCop p A BuHTOBOW KOMNpeccop ¢ ECO
P2 P2
X!
pi
ECO
Peco ’/J
pr*r—’ P **r—/
1 2 3 5 P 2 3 5
0° 360° 0° 360°

1 Ansaugen 1 Suction 1 BcacbiBaHue
2 Verdichtungsvorgang 2 Compression process 2 T[lpouecc cxatva
3 Ausschieben 3 Discharge 3 HarHetaHue
4 Unterkompression 4 Under-compresson 4 Hepocrarwulee cxaTtune

— abhangig von Betriebsbedingung
Drehwinkel des Hauptlaufers

()]

Abb. 2 Arbeitsprozess bei Standard- und
ECO-Betrieb

— depending on operating conditions
5 Male rotor angle position
Fig. 2 Working process with standard and
ECO operation

Q

— Tpebyemoe no ycnosuam paboThbl
5 PasBepTKa yrna noBopoTa BefyLero potopa

Puc.2 Pab6o4ue npouecchl B CnyyaAx Hanu4uA
1 OTCYTCTBUA 9KOHOMan3epa
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Eine weitere Besonderheit ist der bei
CSH-Verdichtern in den Regelschieber
integrierte ECO-Kanal (Abbildung 3,
Position 8). Er ermdglicht einen

voll wirksamen Betrieb des Unter-
kihlungs-Kreislaufes unabh&ngig vom
Lastzustand des Verdichters. Dies ist
eine bei Schraubenverdichtern dieser
LeistungsgréBe einzigartige konstruk-
tive LOsung. Sie gewahrleistet hdchst-
mdgliche Kélteleistung und Leistungs-
zahl bei Voll- und Teillast. Details zu
ECO-Betrieb siehe Kapitel 7.

2.3 Leistungsregelung und
Anlaufentlastung

Die CSH- und CSW-Modelle sind
standardmaBig mit einer ,,Dualen
Leistungsregelung” (Schiebersteue-
rung) ausgerustet. Damit ist — ohne
Verdichterumbau — sowohl stufen-
lose als auch 4-stufige Regelung
maoglich. Die Wahl der Betriebsweise
erfolgt lediglich durch entsprechende
Ansteuerung der Magnetventile.

Die spezielle Geometrie des Schiebers
bewirkt dabei gleichzeitig eine An-
passung des Volumenverhaltnisses Vi
an den Betriebszustand bei Teillast-
Betrieb. Dadurch werden besonders
gunstige Wirkungsgrade erreicht.

Ein weiteres Merkmal dieses Systems
ist die automatische Anlaufentlastung.
Sie verringert wesentlich das Anlauf-
moment und die Hochlaufzeiten. Dies
schont die Mechanik und den Motor
bei gleichzeitig reduzierter Netzbelas-
tung.

Wesentliche Konstruktionsmerkmale
sind die solide Dimensionierung sowie
eine prézise Flhrung der Schieber-
Elemente und des Steuerkolbens. Die
Ansteuerung der Leistungsregelung
erfolgt Uber Magnetventile, die am
Verdichter angeflanscht sind. Als Steu-
ermodule eignen sich elektronische
Dreipunkt-Regler oder vergleichbare
Komponenten.

The ECO port built into the control
slider is another outstanding feature
with CSH compressors (figure 3,
position 8). It enables a fully functional
operation of the subcooler circuit
independently from the compressor’s
load conditions. This is a design
solution which is unique for screw
compressors of this capacity range.
This ensures highest possible capacity
and efficiency at both full and part
load conditions. For details regarding
ECO operation see chapter 7.

2.3 Capacity control and start
unloading

CSH and CSW models are provided
as a standard with a “Dual Capacity
Control” (slider system). This allows for
infinite or 4-step capacitiy control
without compressor modifications.
The respective operating mode can

be selected by triggering the solenoid
valves.

The special geometry of the slider
means that the volume ratio Vi is
adjusted to the operating conditions
in part-load operation. This gives par-
ticulary high efficiency.

Another feature of this system is the
automatic start-unloading. It reduces
starting torque and acceleration times
considerably. This not only puts lower
stresses on motor and mechanical
parts but also reduces the load on the
power supply network.

Significant design features are the
robust dimensioning as well as

the precise guidance of the slider
elements and the control piston.
Capacity control is achieved by means
of solenoid valves that are flanged on
to the compessor. A “dual set point
controller” or any similar component is
suitable as a control module.

D>

B komnpeccopax cepum CSH kaHan
3KOHOMam3epa BCTPOEH B 30M0THUKOBBIN
perynatop (cM. puc.3, no3.8). 310
No3BONAET Hanbonee NOMHO UCMoMNb30BaTb
¢hyHKLMOHAbHBIE BO3MOXHOCTM KOHTYpa
nepeoxnaauTenA He3aByUCMMO OT

YCNOBWIA Harpy3Ku Ha komnpeccop. 310
KOHCTPYKTOPCKOE peLleHne ABNAETCA
YHUKanbHbIM AA BUHTOBbLIX KOMMNPECCOPOB
Takoro AmanasoHa Npov3BOANTENbHOCTH.
TakanA cxema obecneymBaeT HamBbICLLME
3HAYEHMA XONOA0MNPOU3BOANTENBHOCTY 1
XONnoaunbHOro KoahduLUMeHTa Npy NonHoM
1 4aCTWYHbIX Harpy3kax. bonee nogpo6Hoe
onucaHue pabotel ECO npuseneHo B rnase 7.

2.3 PerynuposaHue npoussoauTe-
NbHOCTU 1 pa3rpy3ska fnpu nycke

B cTaHAapTHOM UCMONHEHUM BUHTOBLIE
komnpeccopbl CSH n CSW cepum ¢
30/10THUKOBOW CUCTEMON NpeaycMaTpuBatoT
[lBa pexxumMa perynmpoBaHuA NpousBo-
autenbHocTy 6e3 nepeaenku Komnpeccopa
- nnaBHoe nnu 4-x cTyneH4yarToe. Bbibop
anbTEPHATMBHOMO pexxuma perynmpoBaHus
NPOU3BOANTENBHOCTM OCYLLECTBNAETCA 3a
CYeT HaCTPOVKM COOTBETCTBYHOLLEN NOTUKN
ynpaBfieHUs 3N1EKTPOMAarHUTHbIX KnanaHoB.

CreneHb cxatma — Vi perynupyeTtca B
COOTBETCTBUM C pabo4ynMu yCroBUAMM
Mpy HEMOJHBIX Harpy3kax 3a cyeT 0coboi
reomMeTpun 30/10THUKOBOIO perynAaTopa.
3710 0becneymBaeT 0COHEHHO BLICOKYHO
3(PhEKTUBHOCTb.

[pyroi xapakTepHOW 0COBEHHOCTbIO 3TON
CUCTEMbI ABMAETCA aBToMaTU4eckasn
pasrpyska npu nycke. OHa CHUXaeT
MYyCKOBOM KPYTALUMIA MOMEHT MOTOpa
Komnpeccopa 1, COOTBETCTBEHHO, BpemA
BbIXOZa Ha PacyeTHbI Pexum. ATo He
TOMbKO MO3BOSIAET CHU3UTL Ype3BbIYanHO
BbICOKME CTapTOBbIe Harpy3Kn Ha MOTOp U
MexaHU4YecKue 4acTui KOMMpPeccopa, HO 1
CHU3MTb Harpy3Ky (MyCcKoBble TOKM) Ha CeTb
3. MUTaHUA.

CyLecTBEHHOW 0COBEHHOCTBIO
KOHCTPY-LMKN ABNAETCA BbICOKaA
TOYHOCTb U3rOTOBJIEHWA, PABHO Kak

¥ TOYHOE NepeMeLLeHne 30M10THIKA U1
ynpasnAtoLLero NopLHA. PerynmpoBaHue
NPOV3BOANTENBHOCTM OCYLLECTBNAETCA
3a CYeT onpeneneHHoro cpabatbiBaHNA
3MEKTPOMArHUTHbIX KanaHoB, MHTer-
PUPOBaHHbIX B KOPMYC KOMMpeccopa.

B kayecTBe ynpaBnAoLLero Moayns
MOXET BbITb UCMOMNb30BaH «3NIEKTPOHHBIN
perynAaTop NpoM3BOANTENIbBHOCTU>» U
KaKOW-TO aHanorMyHbIn KOHTPOMNep.

SH-170-4 RUS
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O~NO U~ WN =2

CR1 (Y1)

CR2 (Y2)

CR3 (Y3)

1
Sauggas
Oldruck
Druckkammer
Hydraulikkolben
Feder
Druckgas

Regelschieber
ECO (Economiser) —
Position bei CSH

Abb. 3 Hydraulische Schaltung

A
@

:t;:__

Abb. 4 Anordung der Magnetventile

O~NO O~ WN =

6 5 4

Suction gas

Qil pressure
Pressure chamber
Hydraulic piston
Spring

Discharge gas
Control slider

ECO (economiser) —
position with CSH

Fig. 3 Hydraulic scheme

CR1
(Y1)

CR3
(Y3)

3

CR2
(v2)

CR4 (Y4)

O~NOoO O~ WOWN =

<

BcacbiBaembliii ra3

Macno noa aasneHvem
Kamepa naenenva
TvapaBnMyeckuin NopLLeHb
Mpy>xwuHa

HarHeTaembl ra3
30/10THUKOBBIN PerynATop
ECO (skoHomansep) —
pacnonoxeHue B CSH

Puc. 3 Tnppasnnyeckana cxema

CR4
(Y4)

Fig. 4 Arrangement of solenoid valves

Puc. 4 PacnonoxeHve aneKTpoMarHMTHbIX
KnanaHoB

SH-170-4 RUS



2.4 Hydraulische Schaltung

Abbildung 3 zeigt das Aufbauprinzip
der hydraulischen Schaltung. Durch
Verstellen des Schiebers 7 wird das
Ansaugvolumen geregelt.

Ist der Schieber véllig zur Saugseite
hin geschoben (in Abbildung 3 nach
links), dann wird der gesamte Profil-
Arbeitsraum mit Sauggas gefillt. Je
weiter der Schieber zur Druckseite
bewegt wird, desto kleiner ist das
Profilvolumen. Es wird weniger Kalte-
mittel angesaugt, der Massenstrom ist
geringer. Die Kélteleistung sinkt.

Der Schieber wird durch einen Hy-
draulikkolben gesteuert. Wenn das
Ventil CR4 gedffnet ist, steigt der
Oldruck in der Druckkammer 3. Der
Schieber wird zur Saugseite hin ge-
schoben. Die Kalteleistung steigt.

Wenn das Ventil CR1, CR2 oder CR3
gedffnet ist, sinkt der Druck, der auf
den Hydraulikkolben wirkt. Durch das
Druckgas (6) wird der Schieber zur
Druckseite bewegt. Die Kélteleistung
wird geringer.

2.5 Verdichter-Start

Bei Stillstand des Verdichters ist das
Magnetventil CR3 gedffnet. Der Druck
im Hydraulikzylinder wird vollstandig
abgebaut. Die Feder (5, Abb. 3) driickt
den Schieber ganz zur Druckseite
(Rucklaufzeit des Regelschiebers be-
achten — Kapitel 8.5).

Beim Einschalten lauft der Verdichter
in entlastetem Zustand an. Bei Bedarf
wird das Ventil CR4 angesteuert und
dadurch der Schieber zur Saugseite
hin verschoben. Die Kélteleistung
steigt bis auf den vorgegebenen Last-
zustand durch Ansteuerung der Ventile
CR1..CRS.

2.6 Stufenlose Leistungsregelung

Die stufenlose Leistungsregelung
empfiehlt sich bei Systemen mit Ein-
zelverdichter, die eine hohe Regel-
genauigkeit erfordern. Regelungs-
prinzip siehe Abbildung 6.

Wenn der Ist-Wert innerhalb des
eingestellten Bereichs H liegt, ist der
Kéltebedarf der Anlage unverandert.
Der Schieber muss nicht verstellt wer-
den. Es werden keine Magnetventile
angesteuert.

2.4 Hydraulic control

Figure 3 shows the design principle
of the hydraulic scheme. By moving
the slider 7 the suction gas flow is
controlled.

If the slider is moved totally to the suc-
tion side (in the figure 3 to the left), the
working space between the profiles is
filled with suction gas. The more the
slider is moved to the discharge side,
the smaller becomes the resulting
profile volume. Less refrigerant is
taken in. The mass flow is lower. The
cooling capacity decreases.

The slider is controlled by a hydraulic
piston. If the valve CR4 is opened, the
oil pressure in the pressure chamber 3
increases. The slider is moved to the
suction side. The cooling capacity
increases.

If the valve CR1, CR2 or CR3 is
opened, the pressure on the hydraulic
piston decreases. By means of the
discharge gas (6) the slider is pushed
to the discharge side. The cooling
capacity is reduced.

2.5 Starting the compressor

During standstill of the compressor
the solenoid valve CR3 is open. The
pressure in the hydraulic cylinder is
completely released. The spring (5,
fig. 3) pushes the slider to the dis-
charge side end position (consider
returning time of the control slider —
chap. 8.5).

When starting the compressor, it is
unloaded. Valve CR4 is energized

on demand thus moving the slider
towards the suction side. The
refrigerating capacity increases to the
set load condition by energizing the
valves CR1..CR3.

2.6 Infinite capacity control

Infinite capacity control is recom-
mended for systems with single com-
pressor where high control accurancy
is required. Control principle see
figure 6.

If the actual value is within the set
control range H, the cooling demand
of the system remains unchanged.
Then there is no need to move the
slider. No solenoid valve is energized.

D>

2.4 Twppasnuyeckoe perynupoBaHue

Ha puc. 3 nokasaHa npuHUMnuansHaa
KOMMOHOBKA rMApaBiM4eCKON CXeMbI
perynuposaHuA. Pacxop cxxuMaemoro rasa
perynupyeTca nepemeLleHnem 30M0THMKaA 7.
Ecnun 30M10THWK NOMHOCTBIO CABUHYT K
CTOPOHe BcacblBaHWA (Ha puc. 3 BneBo

[l0 KOHLa), TO NapHbIe NoI0CTM POTOPOB
MOSTHOCTBIO 3anOMHEHbI CXXNMAEMbIM ra3omM.
Yem 6onblue nepemeLlaeTcA 30M0THUK

B CTOPOHY HarHeTaHuA, TEM MEHbLLE
CTaHOBUTCA CyMMapHbIN paboymin 06bem
napHbIX NOIOCTEN POTOPOB. TeM MeHbLLE
XnajareHTa 3axBaTbiBaeTCA UMK, U, TEM
CcamMbIM, YMEHbLLAEeTCA Yae bHbIN MacCOBbIV
pacxop xnapareHTa. B pesynbtate
CHVKaeTCA XONOAONPOM3BOAUTENIBHOCTD
KomMnpeccopa.

30M0THMK Yepes LUTOK XKEeCTKO CBA3aH

C rMApaBnM4ecKnM nopuHem. Mpm
OTKpbITUM KnanaHa CR4 HauvHaeT
BO3pacTaTb fJaBfieHne mMacna B Kamepe
faBnenHua 3. 30M10THUK HauYMHaeT
nepemeLLaTbcA B CTOPOHY BCacbiBaHMA, U
X0noAonpon3BOANTENBHOCTL KOMMpeccopa
MoBbILLAETCA.

Mpu oTkpbITMM KnanaHos CR1, CR2 n CR3
HauMHaeT yMeHbLIaTbCA AaBneHne Macna B
kamepe AasneHvA. o fecTBMeM HarHe-
TaemMoro rasa (6) 30n0THVK caBUraeTcA

B CTOPOHY HarHeTaHuA, 1 Xonogonpou-
3BOAMTENBHOCTb KOMMPECCopa CHKAEeTCA.

2.5 3anyck komnpeccopa

Bo BpemA cToAHKM KoMnpeccopa
3neKTpoMarHuTHeIn knanaH CR3 OTKpbIT.
Mpu aTOM AaBneHne macna B kamepe
[aBneHua oTcyTcTByeT. BosspaTHan
npy>xwHa (5, puc. 3) caBuraeT 30M0THUK B
CTOPOHY HarHeTaHuA [o ynopa (y4viTbiBanTe
BpemMA BO3BpaTa 30/10THMKa — rnasa. 8.5).

BcnencTsue aToro, KOMnNpeccop npw cneay-
IOLLEM BKJTHOYEHWM NOTyYaEeTCA NOMHOCTHIO
pasrpy>xeHHbIM. OTKpbIBLIMCh, KnanaH CR4
3acTaBnAET 30/I0THUK CABUraTbCA B CTOPOHY
BCacCblBaHUA. XOJ'IO,El,OI'IpOI/ISBO,El,I/ITeJ'IbHOCTb
Komnpeccopa NoBbILaeTcA No 3aAasae-
MOMY PEXMMY BKITIOHYEHNEM W BbIKITIOYEHUEM
knanaHos CR1..CR83.

2.6 MnaBHOe perynupoBaHue
npou3BoOAUTENIbHOCTYU

MnaBHoe perynmpoBaHne Npousso-
ONTeNbHOCTM PeKoMeHayeTcA anA
CUCTEM C OOHVM KOMMPECCOPOM, rae
TpebyeTcA BbICOKAA TOYHOCTb. MpuHLMN
perynupoBaHuda CM. Ha puc. 6.

Ecnu TeKkyllee 3Ha4YeHne oTcnexmsaemoro
napameTpa HaxoguTcA B npegenax
YCTaHOBJ/IEHHOro gmManasoHa H, To
xonononpon3eBoanTeNibHOCTb YCTAHOBKK
0CTaeTCA HEM3MEHHON, N HET HNKAKOM
HeobXoAMMOCTHM CABUraTb 30/TOTHUK,
OTKpbIBaA 3NIEKTPOMarHUTHbIe KnanaHbl.

SH-170-4 RUS
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Die RegelgroBe kann z. B. die Luft-
oder Wassertemperatur am Verdamp-
fer oder der Saugdruck sein.

i

Q)

Die Wegezeiten des Schiebers
sind kurz. Die Impulszeiten (T1
oder T3) sollten im Bereich von
0,5 Sekunden liegen, jedoch
keinesfalls 1 Sekunde Uber-
schreiten.

Die Pausenzeiten zwischen zwei
Impulsen (T2 oder T4) missen
sorgféltig und individuell an die
Tragheit des jeweiligen Systems
angepasst werden.

Stufenlose Leistungsregelung im Bereich 100%..25%
Infinite capacity control in the range of 100% ..25%
MNnaBHoe perynupoBaHne NponM3BOAUTENIbHOCTH B

avana3oHe ot 100% no 25%
CR

1 2
Start/Stop O O
ce + O O
ce 4 O O
cap <& O O

O@0O0 e

The control input can be e.g. the air or
water temperature at the evaporator or
the suction pressure.

i

=l @

Leistungsregelung im Bereich 100% ..50%
Capacity control in the range of 100% ..50%
PerynuposaHue npousBoavTesibHOCTY B Auana3oHe

ot 100% no 50%

CR 1
Start/Stop O
cap 1t O
capmns0%dt O
cap & O

O@0O0Omw.

cAp Kalteleistung erhéhen
CAP <> Kalteleistung konstant
car Kalteleistung veringern

CAP Kalteleistung
Leistungsstufen 75%/50%/25%
sind Nominalwerte. Reale
Restleistungen sind abhangig
von Betriebsbedingungen und
Verdichterausfihrung.
Daten kénnen mit der BITZER
Software ermittelt werden.

Magnetventil stromlos
Magnetventil unter Spannung
Magnetventil pulsierend
Magnetventil intermittierend
(10san/10 s aus)

@00

Achtung!

Bei Teillast sind die Anwen-
dungsbereiche eingeschranki!
Siehe Kapitel 11.

Abb. 5 Steuerungs-Sequenzen

OO000 e«

cap
CAP <> Constant capacity
cap Decreasing capacity

CAP

©@©@00

Fig.

O0@Q0 »

The slider moving times are
short. The pulsing periods (T1
or T3) should be in the area of
0.5 seconds but never exceed
1 second.

The pause periods between two
pulses (T2 or T4) must carefully
and individually be adjusted to
the specific system inertia.

CR
Start/Stop
CAP 25%
CAP 50%
CAP 75%
CAP 100%

OTcnexvBaembiM NapamMmeTpoM MOXeT
6bITb, HANPUMEP TeMmnepaTtypa Bo3ayxa
U1 BoAbl B McnapuTene, nubo aaBneHue
BCaCblBaHWA.

i

O

30M0THUK NepeaBuraeTca 3a manbii
NMPOMEXYTOK BpeMeHU. Mepuroabl
umMnynbcoB (T1 nam T3) fomxkHbl 6bITh
B panoHe 0,5 cek., HO HUKOra He
6onee 1 cek.

BpemeHHble 3aepXXKn Mexay AByMA
umnynscamm (T2 nnm T4) LOMXKHbI
6bITb TLATENbHO U UHAMBUAYASIBHO
OTPerynupoBaHbl Nof, UHepLmio
KOHKPETHOMN CUCTEMbI.

4-stufige Leistungsregelung
4-Step capacity control
4-x cTyneH4aToe perynupoBaHue Npou3BoaUTENIbHOCTHU

O0@Q0 »

Increasing capacity

Cooling capacity

Capacity steps 75%/50%/25%
are rated values. The real
residual capacities depend

on operating conditions and
compressor design.

Data can be specified with the
BITZER Software.

Solenoid valve de-energized
Solenoid valve energized
Solenoid valve pulsing
Solenoid valve intermittent
(10 sec on/10sec off

Attention!

The application ranges with
capacity control are restricted!
See chapter 11.

5 Control sequences

© @000

O@O0O0O0 =
O0@O0OO0 .
O0O0O0 «
o0 »

CAP ' Vsenuuetue XONOAOMNPOU3BOANTENBHOCTH
CAP <~ TlocTosHHasA X0No0NPOM3BOANTENLHOCTh
cAP & VmeHblueHne XONoAOMNPOU3BOANTENIBHOCTHU

CAP XonoznonponsBoauTenbHOCTb

CTyneHn npon3BoanTenbHOCTY 75%/50%/25%
ABNAIOTCA HOMUHANBHBIMU.

PeanbHble 3Ha4eHVA NPOU3BOANTENBHOCTM
3aBUCAT OT YCMOBWIA 3KCNTyaTauum n
KOHCTPYKLMW KOMMpeccopa.

[laHHble MoryT 6bITb ONpeAesieHbl C MOMOLLLIO
BITZER Software.

OnEeKTPOMArHUTHBIN KnanaH OTKMoYeH
OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH NoaKMoYeH
OneKTpoMarHUTHbIN KnanaH paboTaeT B
nyNbCUPYIOLLEM pexxunme

OneKTPOMarHUTHbIN KnanaH Nepuoanyecku
BkstoyaeTcA (10 cek. BKNoveH/ 10 cek. BbIKITHOYEH)

BHumaHue!

O6nact NPUMEHEHUA C PEryIMPOBaHNEM
NPOV3BOANTENBHOCTY OrpaHNYeHbI!

Cw. rnasy 11.

Puc. 5 [NocnepoBarenbHOCTb ynpaBneHna

16
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e Um Pendelbetrieb zu vermeiden,

I sollten Folgeimpulse in Abhan-
gigkeit von der Abweichung der
RegelgroBe unter Beriicksichti-
gung der Systemtragheit er-

folgen.

Xset

Xmax
Xmin
Xreal

cAp Tt
CAP &
cap &

ON
OFF
T1, Ta

To, Ty

e [norder to avoid a cycling
operation successive pulses
should depend on the output
quantity under consideration of

the system inertia.

D>

[lnAa Toro 4To6bI N36eXaTh LIMKINYHON
paboTbl, nocneaoBaTesbHble
UMNYJbCbl AOMKHbI 3aBUCETb OT
BbIXOAHOIO 3HaYEHWA C y4eTOM
MHEepLUMN CUCTEMDI.

=l 0

A B C D
X Xmax ..o"......Q‘o... """"""""" .'.
Xset YO . : - '."""-., p 3.0". * IH
Xoin \ """"""""" e R R T o :
)(reaI : : : :
CAPI e
CAP &
(e B e e
ON
CR4 T, Ty i
OFF ‘
CR3 S o« > >
(CRZ) 1 1 3 3
Betriebspunkte Operating points Paboune Toukm T
e
RegelgroBe Control input OTcnexxmBaembli mapameTp
Sollwert Set point YCTaHOBNEHHOE 3HaYeHNe 0TCIeXXMBAEMOro napameTpa
Oberer Schaltpunkt Upper break point BepxHAA fgonycTMman rpaHula OTcnexvBaemMoro napameTpa
Unterer Schaltpunkt Lower break point HwXHAA fonycTumas rpaHyua 0TCIeXXMBaemMoro napameTpa
Ist-Wert Actual value TekyLiee 3Ha4YeHne OTCNeXBaeMoro napameTpa

Eingestellter Regelbereich

Erhohter Kaltebedarf
Kaltebedarf unverandert
Geringerer Kéltebedarf

CR-Magnetventil gedffnet

CR-Magnetventil geschlossen

Impulszeit
(ca.0,5s..max. 1s)
Pausenzeit

Zeit

Abb. 6 Stufenlose Leistungsregelung
®:RegelgroBe
@:Steuer-Thermostat,

Signalausgang an Taktgeber
®:CR-Magnetventile,
angesteuert durch Taktgeber

Set control range

Increased cooling demand
Unchanged cooling demand
Decreased cooling demand

CR solenoid valve opened
CR solenoid valve closed
Pulse period

(approx. 0.5 s..max. 1 s)
Pause period

Time

Fig. 6 Infinite capacity control

®:Control input

@:Control thermostat,
signal output to oscillator

®:CR solenoid valves,
energized by oscillator

YCTaHOBNEHHbIV AnanasoH U3MEHEHNA OTCNEXNBAEMOro
napamveTtpa

BoapacTtaHve noTpebHOCTY B OXN1aXAeHUM
MoTpebHOCTb B OXNaXXAEHUN HE U3MEHAETCA
CHwkeHne NoTpebHOCTN B OXNTaXAEHNM

CR aneKTpOMarHuTHbIN KnanaH OTKPbIT
CR aneKTpoOMarH1THbIN KnanaH 3akpbIT
Bpema umnynscos

(npu6n. 0,5 cek..makc. 1 cek.)

Bpewma nay3

BpemA

Puc. 6 MnaBHoe perynupoBaHue
NPOV3BOANTENBHOCTM
®: OTcnexuBaembivi napameTp
@: OcumnnorpammMa BbIXOAHOMO curHana
ynpasnAtoLLero TepmocTata/npeccoctara
®: CR aneKTpoMarHuTHble KnanaHb,
BK/OYaEMbIE MO ocuunorpaMmMe

SH-170-4 RUS
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Erhohter Kaltebedarf

Uberschreitet der Ist-Wert den oberen

Sc

haltpunkt, dann liegt ein erhdhter

Kaltebedarf vor (Betriebspunkt A in
Abb. 6). Das Magnetventil CR4 wird
solange in kurzen Zeitintervallen
gedffnet, bis der Ist-Wert wieder im
eingestellten Bereich liegt (Betriebs-
punkt B). Der Verdichter arbeitet nun
mit einer erhdhten Kélteleistung.

Reduzierter Kaltebedarf

Bei reduziertem Kaltebedarf wird der
untere Schaltpunkt unterschritten (Be-
triebspunkt C). Jetzt 6ffnet das Mag-
netventil CR3 in kurzen Zeitintervallen

SO

lange, bis der untere Schaltpunkt

wieder Uberschritten wird (Betriebs-
punkt D). Damit ist der eingestellte
Bereich wieder erreicht. Der Verdichter
arbeitet mit einer reduzierten Kalte-
leistung.

Mit den Magnetventilen CR3/CR4
wird zwischen 100% und nominal
25% geregelt. Alternativ kdnnen auch
die Ventile CR2/CR4 angesteuert
werden, wenn nur zwischen 100% und
nominal 50% geregelt werden soll.

Eine Begrenzung auf minimal ca. 50%
Kélteleistung ist bei folgenden Anwen-

du

ngs-Bedingungen zu empfehlen

(Steuerung mittels Ventilen CR2/CR4):

Bei Betrieb mit hohen Druckverhalt-
nissen bzw. hoher Verflissigungs-
temperatur, u.a. mit Blick auf die
thermische Einsatzgrenze (siehe
Kapitel 11).

Fir Systeme mit mehreren Verdich-
tern, die entweder mit getrennten
Kreislaufen oder im Parallelverbund
betrieben werden. Leistungsrege-
lung zwischen 100 und 50% in
Verbindung mit Zu- und Abschalten
einzelner Verdichter erméglicht hier-
bei eine besonders wirtschaftliche
Arbeitsweise — ohne wesentliche
Einschrédnkung im Anwendungs-
bereich.

Falls nur noch der Grundlast-Ver-
dichter in Betrieb ist, kann er auch
sehr effektiv bis nominell 25%
Restleistung) betrieben werden (mit
Ventilen CR3/CR4) — wegen der im
Teillast-Bereich Ublicherweise ge-
ringeren Verflissigungstemperatur
in solchen Anlagen.

Increased cooling demand

If the actual value exceeds the upper
break point, the cooling demand has

increased (operating point A in fig. 6).

The solenoid valve CR4 is opened
for short intervals till the actual
value is within the set control range
again (operating point B). Now the
compressor operates with increased
refrigerating capacity.

Decreased cooling demand

A decreased cooling demand falls

below the lower break point (operating

point C). The solenoid valve CR3
now opens for short intervals till the
actual value is within the set control
range again (operating point D). The
compressor operates with decreased
cooling capacity.

With the solenoid valves CR3/CR4
one controls between 100% and
nominal 25%. Alternatively valves
CR2/CR4 can be energized, in case
control should be limited between
100% and nominal 50%.

The limitation to a minimum of approx.
50% cooling capacity is recommended
for the following application conditions

(using valves CR2/CR4):

* |n case of operation at high
pressure ratios/condensing
temperatures, mainly considering
the thermal operating limit (see
chapter 11).

e For systems with multiple com-
pressors either used in split or
single circuits. Under these con-
ditions capacity control between
100 and 50%, in combination with

indiviual compressor on/off cycling,

guarantees highest possible
efficiency — without significant

restrictions in the application range.

In case only the lead compressor
is left runing, it can also be
operated very effectively down to
nominal 25% of cooling capacity
(with valves CR3/CR4) — due

to the usually lower condensing

temperature at part load conditions

in such systems.

BospacTtaHue noTpebHOCTU B OXNaXKaeHUU

Ecnu Tekyluee 3Ha4YeHre 0TCneXxmnsaemoro
napameTpa NpeBbICUT BEPXHIO AOMYCTUMYIO
rpanuuy (paboyas Touka A Ha puc. 6)
BO3pacTaeT NOTPEOHOCTb B OXNAXAEHUN.
OnekTpomarHuTHbIn KnanaH CR4 HauynHaeT
OTKPbIBATbCA HA KOPOTKMNE MPOMEXYTKM
BPEMEHU A0 TexX Mop, Noka Tekyluee
3HaYeHne 0TCNexXnBaemMoro napaMeTpa

He BEPHETCA B Npeaenbl yCTaHOBNEHHOTO
AnanasoHa (paboyas Touka B). Mpu aTom
Komnpeccop npogomKaeT paboTatb npu
MOBbILUEHHOW MPON3BOANTENbHOCTMU.

CHWXeHUue NoTPpe6bHOCTU B OXJTaXKAEHUU

Ecnu Tekyluee 3HayYeHne 0TCnexXuBaemoro
napameTpa OnyCTUTCA NOL HUXKHIOK
LOMyCTUMYIO rpaHuly (pabodas Touka C),
To kKnanaH CR3 HaunHaeT oTKpbIBaTLCA
Ha KOPOTKME NPOMEXYTKN BPEMEHN

[I0 TEX MOop, NoKa TeKyllee 3Ha4YeHne
OTCMeXMBAEMOro napameTpa onATb He
BEpHeTCA B Npeaesibl yCTaHOBIIEHHOTO
AvanasoHa (paboyas Touka D).
Komnpeccop paboTaeT ¢ NOHMXEHHOM
NPOU3BOANTENBHOCTLIO.

Mpu 3apencTeoBaHum knanaHos CR3

1 CR4 BO3MOXHO perysmpoBaHue B
npegenax ot 100% [0 HOMUHaNbHOW
npov3BoAnNTeNbHOCTN 25%.
AnbTepHaTuBHble KnanaHbl CR2/CR4
3a[EeNCTBYIOTCA B Cry4ae, eCnv npegensi
perynuposaHuA orpaHnyeHsl ot 100% oo
HOMWHanNbHOWM NPon3BoOANTENBHOCTY 50%.

OrpaHnyenne B npum. 50% Xxonoaonpoms-
BOAMTENbHOCTU PEKOMEHAYETCA ANA
CNeayoLLMX PEXXMMOB JKCMnyaTaLmm
(ucnonbaytotcAa CR2/CR4 knanaHbl):

e B cnyyae paboTbl Komnpeccopa npu
BbICOKUX OTHOLLEHMAX paboymx
[aBneHwii/ Temnepartyp KoOHAeHcaumu,
Kak npasusio, BBUAY TemMnepaTypHbIX
OrpaHn4eHnin NpUMeHeHnA (cm. rmasy 11).

e [InA CUCTEM C HECKOJIbKMM KOMMPECCO-
pamu, paboTaroWwmMmn Kak B pa3fenbHbiX,
Tak 1 B 06Liem KoHType. [Npun Takux
YCNOBMWAX OrpaHNYeHnA Npeaenos
perynuposaHuAa ot 100% no 50%, ¢
Yy4YE€TOM BO3MOXHOTO BbIK/THOHYEHUA
O[IHOTO M3 KOMMPECCOPOB YCTaHOBKM,
obecneymBaeTCA Makc. BbICOKUM K.M.A,.
CUCTEeMbl — 6e3 3HaYUTENBHOIO Cy>KEeHWA
[manasoHa NpMMeHeHus.

B cnyyae, koraa Tonbko BeayLmin KOM-
npeccop ocTaeTcA B paboTe, OH MOXET
O4eHb ahheKTMBHO paboTaTb BNAOTL 40
HOMWHasNbHON NPon3BoaUTENLHOCTU 25%
(c knanaHamn CR3/CR4) — 6narogapA
06bIYHOMY MOHUXKEHWIO TEMMNepaTypbl
KOHAEHCauMy npu paboTe Ha YaCTUYHbIX
Harpyskax B Takux CUCTemax.
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2.7 4-stufige Leistungsregelung

Diese Art der Leistungsregelung

ist besonders fir Anlagen mit einer
grossen Tragheit geeignet, wie z.B.
bei indirekter Kiihlung. Typische
Anwendungsfélle sind FlUssigkeits-
Kuhlsatze.

Dies gilt ebenso fiir Anlagen mit meh-
reren im Verbund parallel geschalteten
Verdichtern. Bezogen auf die Gesamt-
leistung ist der Leistungsunterschied
pro Stufe sehr gering und damit

eine nahezu stufenlose Regelung
mdglich. Wesentlich ist dabei die
vergleichsweise einfache Steuerungs-
logik.

Abbildung 5 zeigt die Ansteuerung der
Magnetventile flr die einzelnen Leis-
tungsstufen.

Die Zeitintervalle zwischen dem
Umschalten von einer Leistungs-
stufe in eine andere missen
sorgféltig und individuell an die
Tragheit des jeweiligen Systems
angepasst werden.

U

Um Pendelbetrieb zu vermeiden,
sollte die minimale Pausenzeit
zwischen zwei Umschalt-Impul-
sen mindestens 2 Minuten
betragen.

=@

Die Taktzeit des intermittierenden Ven-
tils CR4 wird vor Inbetriebnahme auf
etwa 10 sec eingestellt. Insbesondere
bei Systemen mit hoher Druckdifferenz
kénnen auch kurzere Zeitintervalle
erforderlich sein. Deshalb sollten hier
einstellbare Zeitrelais eingesetzt
werden. Auch flr diese Betriebsart
empfiehlt sich eine Begrenzung der
minimalen Kélteeistung auf ca. 50%,
wie bei den in Kapitel 2.6 beschriebe-
nen Systemen. Die Steuerung erfolgt
dann sinngem&B mit den Ventilen CR4
(taktend) sowie CR1 (75%) und CR2
(50%).

2.7 4-step capacity control

This type of capacity control is par-
ticularly suited to systems with high
inertia — in connection with indirect
cooling, for example. Liquid chillers
are typical applications.

This also applies to systems with
several compounded compressors
working in parallel. Compared with
total output, the capacity differences
per stage are very low, which enables
practically continuous control to

be achieved. Hereby, the compara-
tively simple sequencing logic is
significant.

Figure 5 shows the control of the
solenoid valves for the individual
capacity steps.

The time intervals between
switching from one capacity
step to another must carefully
adjusted to the inertia of the
respective system.

U

e Inorder to avoid cycling opera-

I tion the minimum pause time
between two switching pulses
should be at least 2 minutes.

The cycle time of the intermitting
valve, CR4, should be adjusted to
about 10 seconds before commissi-
oning. Even shorter intervals may be
necessary, particularly with systems
with high pressure differences. There-
fore, in this case adjustable time
relays should be used. For this type
of operation a restriction of minimum
refrigeration capacity to approx. 50%
is also recommended, as with the
systems described in chapter 2.6.
Control is then carried out with the
CR4 valve (intermitting) and with CR1
(75%) and CR2 (50%).

D>

2.7 4-x cTyneH4yaToe perynupoBaHue
npou3BoANTESNIbHOCTU

OTOT CNocob perynmpoBaHnA Xonogonpo-
U3BOANTENBHOCTM OCOBEHHO NpUroaeH Anq
CUCTEM C BbICOKOI CTEMNEHLIO MHEPTHOCTU
M3MEHEHUA TeKyllero 3Ha4eHnA oTcnexmea-
€MOro napameTpa, Harpuvep B CBA3M C
KOCBEHHbIM OXna>kaeHnewM. I'Ipmmepowl TaKnX
CUCTEM ABNAKOTCA BOAOOXNaAUTeEnNN.

70T cnocob Takxe npurogeH Ans

CuUCTeM C napannenbHbiM COeaNHEHNEM
KOMMpeccopoB. Mo OTHOLLEHMIO K

06LLeii NPOM3BOANTENBHOCTU, pasnnyns
MeXay NPOU3BOAMTENBHOCTAMM KaX oM
CTYMNEHW 04eHb Marbl, YTO No3BonAeT
NoNy4YnTb NPAKTUYECKUN HEMPEpbIBHOE
perynupoBaHue. Takum 06pa3oM, cpaBHUTE-
NbHO NpocTas nocneaoBaTenbHas orvka
perynupoBaHua ABNAETCA 3HAYMMON.

Cxema BKIMIOYEHVA 3N1EeKTPOMarHUTHbIX
KnanaHoB ANnA KaXKaomn CTyrneHu
perynnupoBaHnA NPOU3BOANTENBHOCTM
nokasaHa Ha pwuc.5.

o BpemeHHble UHTEpBasbI, MEXIY

I NepeKOYEHNAMI C OJHOW CTYNEHU
NPOU3BOAUTESNIBHOCTY Ha APYTYio,
LOMKHbI BbITh TLATENBHO
OTPErynMpoBaHbl B COOTBETCTBUM
C MHepLWeil CUCTEMbI.

e [nA Toro 4tobbl M3bexarb LMKNn4Hom

I paboTbl, MUH. BpemA 3a4epXKu
MexXay ABYMA UMMYSbCammn LOIKHO
6bITb HE MEHEEe 2 MUHYT.

Mepen BBOAOM B 9KCnyaTaumio BpemA
LMKna BKMoYeHna knanaHa CR4 gomxHo
6bITb OTperynuposaHo Ha 10 cekyHA,.
MHoraa Bo3HMKaeT He0bXOAMMOCTb Aaxke
B eLle 6onee KOPOTKUX MHTepBanax
BK/IOYEHNA, OCOBEHHO ANA CUCTEM,
paboTaroLmMxX C BbICOKMMM Nnepenagamm
pabounx gasnenuin. CnegoBarensHo, B
3TOM cnyyae, He0bX0AMMO MPUMEHATb
perynupyemMble BpeMeHHble pene. [na
TaKoro pexmma peKoMeHA0BaHHaA
HWXKHAA rpaHnLa perynnpoBaHnA Npon3Bo-
ONTEenbHOCTU orpaHuyeHa ao 50%,
aHarnormyHo cucTemam, onMcaHHbIM B
pasgene 2.6. PerynupoBaHue npov3so-
[OVTCA NEPUOANYECKUM BKITOHEHWEM
knanaHa CR4, a Takxe CR1 (no 75%)

n CR2 (po 50%).
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2.8 Olkreislauf

Der Olkreislauf ist in der fiir Schrau-
benverdichter typischen Weise ausge-
fuhrt. Allerdings ist bei CS.-Kompakt-
schrauben auf der Hochdruck-Seite
ein Behélter direkt am Verdichter-
Gehause angeflanscht. Darin ist der
Olvorrat untergebracht. Der Behélter
dient gleichzeitig als Olabscheider.

Der Olumlauf erfolgt durch die Druck-
differenz zur Einspritzstelle des Ver-
dichters, deren Druckniveau gering-
fugig Uber Saugdruck liegt. Dabei
gelangt das Ol (iber eine Filterpatrone
und Drosselstelle in die Lagerkam-
mern und ProfilrAume der Rotoren. Der
Olstrom wird dann zusammen mit dem
angesaugten Dampf in Verdichtungs-
richtung geférdert. Das Ol Gibernimmt
dabei, neben der Schmierung, die
dynamische Abdichtung zwischen den
beiden Rotoren und zwischen Gehau-
se und Rotoren. AnschlieBend gelangt
das Ol zusammen mit dem verdich-
teten Dampf wieder in den Vorrats-
behalter. Dort werden Ol und Dampf
getrennt durch einen hoch effizienten,
dreistufigen Abscheidungsprozess
(Umlenkung der Strémungsrichtung,
Demister, Schwerkraft tiber lange
Beruhigungsstrecke).

Das Ol sammelt sich im unteren Teil
des Abscheidebehalters und wird
direkt wieder in den Verdichter gelei-
tet — oder ggf. Uber einen externen
Olkihler bei CSH-Modellen. Je nach
Einsatzbedingungen muss das zirku-
lierende Ol durch Kaltemittel-Einsprit-
zung (LI) oder einen externen Olkiihler
geklhlt werden (siehe Kapitel 5 und 6).

2.8 Oil circulation

The lubrication circuit is designed

as is typical for screw compressors.
The CS. compact screws, however,
have a vessel directly flanged-on to
the compressor housing at the high
pressure side. It contains the oil reser-
voir. The vessel simultaneously serves
as an oil separator.

The oil circulation results from the
pressure difference to the oil injection
point, where the pressure level is
slightly above suction pressure. The
oil flows through a filter element

and throttle point into the bearing
chambers and the profile spaces of
the rotors. The oil is then transported
together with the refrigerant vapour
in the direction of compression. In
addition to lubrication it also provides
a dynamic seal between both rotors
and between the housing and the
rotors. The oil then flows together
with the compressed vapour into the
reservoir vessel. Here oil and vapour
are separated in a highly efficient
process (by reversed flow direction,
demister, and gravity along a settling
way).

The oil collects in the lower part of the
separator vessel and flows back into
the compressor either directly — or for
CSH models via an external oil cooler
if necessary. Depending on the oper-
ating conditions of the CSH screws
the circulating oil must be cooled with
liquid injection (LI) or an external oil
cooler (see chapters 5 and 6).

2.8 LUupkynauua macna

CwvicTema LumpKynAuMM Macna opraHm3oBaHa
TUNWYHO ANA BUHTOBbLIX KOMMPECCOPOB.
OpfHako, B KOMMaKTHbIX KOMMpeccopax

CS. paHHans cxema npegycmaTpusBaeT
HenocpeacTBeHHoe (hnaHLUeBoe coeam-
HEHWe Kopnyca MacnooTAenuTenA n
KoMMpeccopa CO CTOPOHbI HarHeTaHuA.

[lB>xeHne macna no cuctTeme nNpom3Bo-
[UTCA 32 CYET PasHOCTM OAaBMEHNIA B TOYKE
BrpbICKa Macna, rae ero faBfieHne HEMHOTO
Bbillle AaBneHus BcacbiBaHuA. Macno
NpOTEKAET CKBO3b (DUNbTPYIOLWIA SNIEMEHT
B rOPIOBVHY 1 3aTeM B MacnAHble KaMepbl
NOALUMIMHUKOB 1 B MOSIOCTU POTOpa MOTOpa.
3aremM Macrno B CMecy ¢ napamu xnajareHta
nepemMeLLaeTcA HeNoCPeaCTBEHHO Ha
cxarue. B gononHeHve K yHKLUMM
cMasblBaHMA, Macno Takxe obecneynsaet
[MHaMUYECKOe YNIOTHEHWE 3a30Pp0B MeXAy
poTOpaMu 1 MeXAy KOpPrycoM 1 pOTOpaMu.
[anee macno BMecTe CO CXaTbIM ra3oM
nepeTekaeT B MacnooTAeNUTENb, Tae
NMPOUCXOANT ero OTAENEHNE OT NapoB
xnagareHTa. OTOT BbICOKOI(P(PEKTUNBHBIN
npoLecc OCyLEeCTBNAETCA 3a CHET
pa3BopoTa HanpaBfieHUA NOTOKa,
LleMUcTepa, a Takxe CToKa Nof CUon
TAXECTU.

Macno ckannueaeTcA B HWXXHEN YacTu
MacnooTAENNTENA 1 NepeTeKkaeT obpaTHO
60 HEMOCPEACTBEHHO B KOMMPECCOp —
nunbo ana CSH mogenen Yyepes BHELWHWI
macnooxnaguTenb, eCnv Heob6xoaMmo.

B 3aBucumocTu OoT ycnosuin paboThbl
komnpeccopoB CSH, unpkynupytoLlee
Macno AOMKHO oxnaxaarbea nNnbo
BMPLICKOM >XXnAKoro xnagarenTa (L),
nnb0o BO BHELLHEM MacrnooxnaguTene
(cm. pasgensl 5 1 6).
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Uberwachung des Olkreislaufs

e Bei Kurzkreisldufen ohne Kalte-
mittel-Einspritzung (LI) zur Zu-
satzklhlung sowie bei geringem
Systemvolumen und Kéltemittel-
Inhalt:

Indirekte Uberwachung mittels
Oltemperatur-Fiihler (Standard)

Achtung!
Olmangel filhrt zu starker Tem-
" peraturerhdhung.

¢ Bei Kreislaufen mit Kéaltemittel-
Einspritzung (LI) zur Zusatzkihlung
und/oder bei erweitertem System-

volumen sowie bei Parallelverbund:

Olniveau direkt mittels opto-
elektronischem Olniveau-Wachter
Uberwachen (Option). Siehe hierzu
auch Kapitel 4.2.

Der Anschluss ist im Verdichter-
gehause (siehe MaBzeichnungen,
Kapitel 13, Anschlussposition 8).

Monitoring the oil circuit

e For short circuits without liquid
injection (LI) for additional cooling
and for small system volumes and
refrigerant charges:

Indirect monitoring by means of oil
temperature sensor (standard)

Attention!
Lack of oil leads to a strong
" temperature increase.

e For circuits with liquid injection (LI)
for additional cooling and/or for
greater system volumes as well as
with parallel compounding:
Monitor the oil level directly by
means of an opto-electronical
oil level switch (option). See also
chapter 4.2.

The connection is in the com-
pressor housing (see dimensional
drawings, chapter 13, connection
position 8).

D>

KoHTponb uMpKynauuu macna

* B Hebonblwmnx KoHTypax 6e3 Bnpbicka

Xupkoro xnaparenTa (LI) ana gon.
oXnaXaeHua, a Takxe B MasbIX
XONOAUIBbHBIX cUcTemMax ¢ HebomnbLIUM
KONMMYECTBOM MCMONb3YEMOro XnaaareHTa,
MPOW3BOANTCA KOCBEHHDIA KOHTPOSb
LUMPKYNALMM Macra 3a CYeT CUCTeMbI
KOHTPONA ero TemMneparypbl (CTaH4apT)

BHumaHue!
YTeyka macna npMBoOAUT K pe3KOMY
" BO3pacTaHuio Temneparypbl.

e B KOHTypax UMpKynALMK € BPbICKOM

xwnakoctu (LI) gna gon. oxnaxaeHwa,
a TaKkXXe B 04eHb HOMbLUMX XONOAWIIBHbBIX
cucTeMax unv npu napannesbHom
COEOVHEHUN:

MpousBoAMTCA HEMOCPEACTBEHHbIN
KOHTPOSb OMNTUKO-3MEKTPOHHbIM
[aTyMKOM ypOoBHA mMacna (onuus).
Cwm. Takxe rnasy 4.2.
MpucoennHeHre Ha Kopryce KOM-
npeccopa (CM. YepTeXM C yKasaHueM
pa3mepos, rnasa 13, noavuua
npucoeanHeHua 8).
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3 Schmierstoffe

Abgesehen von der Schmierung be-
steht eine wesentliche Aufgabe des
Ols in der dynamischen Abdichtung
der Rotoren. Daraus ergeben sich
besondere Anforderungen an Viskosi-
tat, Loslichkeit und Schaumverhalten.
Deshalb dirfen nur vorgeschriebene
Olsorten verwendet werden.

Schmierstoff-Tabelle

3 Lubricants

Apart from the lubrication the oil also

provides dynamic sealing of the rotors.

Special demands result with regard
to viscosity, solubility and foaming
characteristics. BITZER released oils
may therefore be used only.

Table of lubricants

3 XonogunbHble macna

MomnmMo hyHKUMM cmasbiBaHuA, B 3aaaqy
macna BXoauT Takxe obecrneveHune
AMHAMUYECKOrO YMNIOTHEHUA 3a30P0B MeXAy
poTOpaMmn 1 MeXAay KOpnycoM v poTOpamMu.

B cBA3M ¢ 3TUM, K Macnam npeabABNAITCA
cneumanbHble TpeboBaHNA, CBA3AHHbIE C KX
BA3KOCTbIO, pPAaCTBOPUMOCTLIO B XnagareHTax
1 CKIOHHOCTBIO K NEHO06pa3oBaHuto. Takum
06pa3om, NpUroaHbIMK K 3KCnyaTaumm
ABNAIOTCA TONMbKO Macna, PeKOMeHA0BaHHbIe
komnaHuen BITZER.

Tabnuua xonoaunbHbIX Macen

Olsorte Verdichter Kéltemittel Verflissigung Verdampfung Druckgastemperatur
Oil type Compressor Refrigerant Condensation Evaporation Discharge gas temperature
Tun macna Komnpeccop XnapareHt KoHaeHcauuA WcnapeHne Temn. ra3a Ha HarHeTaHum
BITZER °C® °C® °c

CSH R134a .70 +25..-20
BSE170 CSH/CSW R407C ..60 +12,5..-15

CSH/CSW R404A / R507A ..55 0..-25

BSE170L CsSW R134a .55 +12,5..-15 ~60.. max. 120 ®

CSH R22 ..60 +12,5..-15
gies CSwW R22 S53 +12,5..-15

® Temperatur an der Druckgas-Leitung
@ Genaue Grenzwerte siehe Einsatz-
grenzen (Kapitel 11).

Wichtige Hinweise

e FEinsatzgrenzen der Verdichter
beriicksichtigen (siehe Kap. 11).

Der untere Grenzwert der Druck-
gastemperatur (~60°C) ist lediglich
ein Anhaltswert. Durch ausreichen-
de Sauggas-Uberhitzung muss
sichergestellt sein, dass die Druck-
gastemperatur im Dauerbetrieb
mindestens 20 K (R134a, R404A/
R507A) bzw. 30 K (R407C, R22)
Uber der Verfllissigungstemperatur
liegt.

Die Schmierstoffe BSE170 und
BSE170L (fur HFKW-Kaltemittel)
sowie B320SH (fir R22) sind
Esterdle mit stark hygroskopischen
Eigenschaften. Daher ist bei
Trocknung des Systems und im
Umgang mit gedffneten Olgebinden
besondere Sorgfalt erforderlich.

Bei Direkt-Expansions-Verdampfern
mit berippten Rohren auf der Kalte-
mittel-Seite kann eine korrigierte
Auslegung erforderlich werden
(Abstimmung mit dem Hersteller).

® Temperature at the discharge line
@ Exact limits see application limits
(chapter 11).

Important instructions

e Consider the application limits of
the compressors (see chapter 11).

The lower limit value of the dis-
charge gas temperature (~60°C)

is a reference value only. It must

be ensured by sufficient suction
superheat that the discharge

gas temperature at continuous
operation is at least 20 K (R134a,
R404A / R507A) resp. 30 K (R407C,
R22) above the condensing tem-
perature.

Ester oils BSE170 and BSE170L
(for HFC refrigerants) as well as
B320SH (for R22) are very hygro-
scopic. Special care is therefore
required when dehydrating the
system and when handling open
oil containers.

A corrected design may be
necessary for direct-expansion
evaporators with finned tubes on
the refrigerant side (consultation
with manufacturer).

® Temnepatypa Ha IMHAU HarHeTaHWA
@ YTOYHEHHbIe Npeaenbl CM. B 06nacTAx
npumeHeHus (rasa 11).

BajkHble MHCTPYKLMU

e CobnioganTe obnactu NpUMeHeHnA
KoMnpeccopoB (cM. rnasy 11).

HwxHAA fonycTuman rpaHula Tem-
neparypbl ra3a Ha HarHeTaHum (~60°C)
ABNAETCA PeKOMeHA0BaHHbIM 3Haye-
HueMm. OHa JomkHa obecneunBaTbCaA
[LOCTaTO4HbIM NEPErpeBoM Ha BCachl-
BaHuW, 4TOObI TEMMNEpaTypa rasa

Ha HarHeTaHWuK, NPU HernpepbIBHO
paborTe, 6bina Ha 30K (R134a, R404A/
R507A) cooTs. 20K (R407C, R22) Bbiwe
TeMmneparypbl KOHAEHC AU,

MonuadupHble macna BSE170 n
BSE170L (ana HFC xnapareHToB) u
B320SH (ana R22) asnAoTcA 04eHb
TUrPOCKOMNMYHBLIMK. B CBA3M C 9TnMm,
NpeabABMAIOTCA cneuyanbHble
TpeboBaHNA K NMPOCYLLKE XONOANIbHOM
CUCTEMbI, N K 0BPALLEHNIO C OTKPbITbIMM
€MKOCTAMM C MacrioM.

Bo3mMoXHO, MoTpebyeTcA KOPPEKTUPOBKA
KOHCTPYKLMW XONOANMBHON CUCTEMbI

npv NCNONb30BaHUN UCNapuTenen
NPAMOro pacLMpPeHna ¢ opebpeHHbIMM
Tpyb6amu Ha CTOPOHE X/lagareHTa
(NMPOKOHCYNBbTMPYATECH C U3TOTOBUTENEM
ucnapuTene).

22
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Obige Angaben entsprechen dem The above information corresponds to Bhiwe npueeaeHHanA nHgopmauma

heutigen Stand unserer Kenntnisse the present status of our knowledge COOTBETCTBYET COBPEMEHHOMY YPOBHIO

und sollen Uber allgemeine Anwen- and is intended as a guide for general HaLLMX 3HaHUIN 1 oMblTa U NpefHa3HavyeHa

dungsmaglichkeiten informieren. Sie application possibilities. This infor- B Ka4ecTBe PyKoBOACTBA A/A LWMPOKOro

haben nicht die Bedeutung, bestimm- mation does not have the purpose of npyMeHeHnA. 3Ta nHpopMauma He

te Eigenschaften der Ole oder deren confirming certain oil characteristics or ~ UmMeeT uenbio Yy3aKoHUTb Te UNn

Eignung flr einen konkreten Einsatz- their suitability for a particular case. WHble XapaKTepUCTUKN Macen Unm nx

zweck zuzusichern. NMPUMEHUMOCTb B HETPaANLIMOHHBIX
cny4asx.
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4 Einbindung in den
Kaltekreislauf

Kompakt-Schraubenverdichter sind in
erster Linie fur fabrikméBig gefertigte
Anlagen mit geringem Systemvolu-
men und Kaltemittel-Inhalt konstruiert
(Flussigkeits-Kuhlsatze, Klimageréate
und Wérmepumpen). Darlber hinaus
ist aber auch der Einsatz in erweiterten
Systemen mdoglich (z. B. mit entfernt
aufgestelltem Verflussiger). Dann wer-
den allerdings zusétzliche MaBnahmen
und eine individuelle Uberpriifung
erforderlich.

Systeme mit mehreren Verdichtern
sollten vorzugsweise mit getrennten
Kreislaufen ausgefihrt werden. Par-
allelbetrieb ist mdglich. Dies erfordert
jedoch ein spezielles Olausgleichs-
System. Ausfuhrungshinweise auf
Anfrage.

4.1 Verdichter aufstellen

Die halbhermetischen Kompakt-
schrauben-Verdichter bilden in sich
selbst eine Motor-Verdichter-Einheit.
Deshalb ist es lediglich erforderlich
die gesamte Einheit korrekt aufzustel-
len sowie Elektrik und Rohrleitungen
anzuschlieBen.

Der Verdichter wird bei stationaren
Anlagen waagerecht montiert.

Im Falle von Schiffsanwendungen
Verdichter entlang der Schiffs-Langs-
achse einbauen. Weitere Ausfiihrungs-
hinweise auf Anfrage.

4 Integration into the refrigeration
circuit

Compact screw compressors are
mainly intended for integration in
factory assembled systems with low
system volumes and small refrigerant
charges (liquid chillers, air condition-
ing units and heat pumps). Their

use in extended systems is also
possible (e.g. with remotely installed
condenser). However this requires
additional measures and an individual
assessment.

Systems with multiple compressors
should preferably be realized with
individual circuits. Parallel compound-
ing is possible. This requires a

special oil equalising system. Layout
recommendation if requested.

4.1 Mounting the compressor

The semi-hermetic compact screw
compressors provide a motor com-
pressor unit. It is only necessary to
mount the complete unit correctly and
to connect the electrical equipment
and the pipes.

With stationary systems the compres-
sor has to be installed horizontally.

In case of marine application mount in
direction of the longitudinal axis of the
boat. Further layout recommendation
if requested.

4 BcTpavBaHue B XONOAMUIIbHbINA
KOHTYP

Kak npasuio, KOMNakKTHble BUHTOBbIE
KOMMPeCCopbl NpefHa3HavarTcA AnA
BCTpauBaHuA Ha 3aBOAE-U3roToBUTENE

B MaJsible XonoaunbHble YCTAHOBKU C
He6OsbLIMM KONMYECTBOM MCMOMb3YEMOro
XnapareHta ()KI/I,D,KOCTHbIe Yunnepeobl

1 CUCTEMbI KOHONLIMOHNPOBAHWA).
Wcnonb3oBaHue nx B bonbLunx (passe-
TBJ'IeHHbIX) CcucTemMax Tak>ke BO3MOXXHO
(Hanpumep, ¢ BbIHECEHHbIM KOHAEHCA-
Topom). OgHako 310 TpebyeT AoNonHUTe-
NbHbIX AOPaboTOK U1 3aTpar.

CucTeMbl ¢ HECKONbKUMM KomMnpeccopamu
npeanovYTuUTesIbHO KOMNOHOBATL C
nHanBuayanbHbIMWU KOHTYpaMn anA
Kaxkgoro komnpeccopa. MookntodeHne B
napannenbHoe coegnHeHne BO3MOXHO.
[na atoro Tpe6yeTCF| cneunanbHana
CcucTtemMa BblpaBHMUBaHUA YPOBHA Macna.
PekomeHpaummn no naaHMpoBKe NO 3anpocy.

4.1 MoHTa)x Komrnpeccopa

MonyrepMeTUyHble KOMMNAaKTHbIE BUHTOBbIE
KOMMPEeCccopbl NOCTaBMATCA B BUAE
MOTOP - KOMMPECCOPHbIX arperaros.
Heo6xoaymo TOMbKO rpaMOTHO YCTAaHOBUTb
y>Xe cobpaHHbIN arperat v NPUCOeaUHUTb
Tpy60onpoBoab! 1 311. NMUTaHWE.

B cTaumoHapHbIx cuctemax KoMnpeccop
[OIKeH yCTaHaBNMBaTbCA FOPU3OHTASBHO.
B cny4ae ycTaHOBKM Ha Kopabnax
TpebyeTcA AnaroHanbHoe pacnonoxeHue
arperara no OTHOLUEHUIO K NPOAOBbHON 0CK
kopnyca cygHa. [lon. pekomeHgauum no
nnaHMpoBKe Mo 3anpocy.

M
CS.9553 .. CS.9573 CS.9553 .. CS.9573 CS.65 M10
blau / blue / Cunune gelb / yellow / Xentbie CS.75 M16
CS.85 M16
CS.95 M20
Abb. 7 Schwingungsdampfer Fig. 7 Anti-vibration mountings Puc. 7 Bubpoonopbl
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Schwingungsdampfer

Eine starre Montage ist moéglich. Zur
Verringerung von Kdrperschall emp-
fiehlt sich jedoch die Verwendung der
speziell auf die Verdichter abgestimm-
ten Schwingungsdampfer (Option).

Bei Montage auf Bundelrohr-Wéarme-
Ubertragern:

Gefahr von Schwingungsbrtichen.
= Verdichter nicht starr auf Warme-
Ubertrager montieren (z. B. Bln-
delrohr-Verflssiger).
Schwingungsdampfer verwenden!

' Achtung!

Die Montage der Schwingungsdamp-
fer ist in Abbildung 7 dargestellt. Die
Schrauben sind ausreichend angezo-
gen, wenn gerade erste Verformungen
der oberen Gummischeibe sichtbar
werden.

4.2 Systemausfiihrung

Der Verdichter wird in ahnlicher Weise
in den Kaltekreislauf eingebunden
wie halbhermetische Hubkolben-
Verdichter.

Anlagenaufbau und Rohrverlegung

Rohrleitungsfiihrung und Aufbau der
Anlage missen so gestaltet werden,
dass der Verdichter wahrend Still-
standszeiten nicht mit Ol oder fliissi-
gem Kaéltemittel geflutet werden kann.

Als geeignete MaBnahmen (u.a. auch

als einfacher Schutz gegen Flissig-

keitsschlage beim Start) gelten

* entweder eine Uberhdhung der
Saugleitung nach dem Verdampfer
(Schwanenhals)

e oder Aufstellung des Verdichters
oberhalb des Verdampfers.

Zusétzliche Sicherheit bietet ein
Magnetventil unmittelbar vor dem
Expansionsventil. AuBerdem sollte
die Druckgasleitung vom Absperrven-
til aus zunachst mit Gefélle verlegt
werden.

Bei Einsatz von elektronischen Ex-
pansionsventilen mit Absperrfunktion
muss die Steuerung so programmiert
werden, dass das Ventil unmittelbar
nach Abschalten des Verdichters dicht
schlieBt.

Anti-vibration mountings

Rigid mounting of the compressor

is possible. The use of anti-vibration
mountings especially matched to the
compressors (option) is recommended
however to reduce the transmission of
body radiated noise.

When mounting on shell and tube heat
exchangers:

Danger of vibration fractures.

® Do not mount the compressor
solidly on the heat exchanger
(e.g. shell and tube condenser).
Use anti-vibration mountings!

' Attention!

The installation of the anti-vibration
mountings is shown in figure 7. The
screws should only be tightened until
slight deformation of the upper rubber
disc is just visible.

4.2 System layout

The compressor is installed in the
refrigerating circuit similar to semi-
hermetic reciprocating compressors.

System design and pipe layout

The pipelines and the system layout
must be arranged in such a way that
the compressor cannot be flooded
with oil or liquid refrigerant during
standstill.

Suitable measures are (also as a

simple protection against liquid

slugging during start)

e either to raise the suction line after
the evaporator (swan neck)

e or to install the compressor above
the evaporator.

Additional safety is provided by a
solenoid valve fitted directly before
the expansion valve. In addition the
discharge line should first be run
downwards after the shut-off valve.

When using electronic expansion
valves with locking function the
control has to be programmed so
that the valve closes tightly after the
compressor stops.

D>

Komnpeccop MOXeT 6bITb XXECTKO
3akpenneH Ha pamy. OgHako
PEKOMEHAYETCA MPUMEHEHNE CneunanbHo
NPMCNOCObNeHHbIX ANA 3TUX KOMMPECCOpoB
BMOpoonop (onumA) AnA CHUXEHWA
NCXOAALLMX OT KOMNpeccopa LUyMOB.

Bu6poonopbl

Mpun MOHTaXKe HenocpeaCTBEHHO Ha
KOXYXOTPYOHbIA TENOOOMEHHMK:

BHumaHue!
' OnacHocTb paspyLleHua OT Bubpaumm.
" He ponyckaeTca XecTkan yCTaHOBKa
KomMnpeccopa Ha Ten1006MeHHUK
(Hanp. KOXyXOTPY6HbLIN KOHAEHCATOP).
Wcnonb3ynte Bubpoonopb!!

MoHTa>Xk BUOpOOMNOp nokasaH Ha puc. 7.
3aTAXKY BUHTOB NMPON3BOANTL TOMbKO A0
Havana BManMon fedopmaummn Kpyribix
BEPXHWX PE3UHOBbIX AMCKOB.

4.2 MpoeKT cuctembl

CSH-komnpeccop BCTpamBaeTcA B
XOJ'IO,EI,I/IJ'IbeII7| KOHTYpP aHanorn4Ho
nonyrepmMeTM4Homy rnopLiHeBomy
Komnpeccopy.

MpoekT xonoAuNbHOW YCTaHOBKHU
1 pacnonoxxeHue Tpy6onposoaos

Pacnonoxexue TpybonpoBoaoB v obLias
KOMMOHOBKA CUCTEMbI AOMKHbI ObITb
CMPOEKTMPOBaHbI TaKUM 06pa3oM, 4ToObl
6bIf10 HEBO3MOXKHO 3anvBaHNe Komnpeccopa
MacrioM Unu XXUAKUM XNafaareHTom B
nepuog, Koraa yCTaHOBKa OTKIIOYeHa.

CooTBeTCTBYIOLME MepbI (Takne Xe, Kak u

MPOCTblE Mepbl 3alUnThl OT ruapoyaapa Bo

BpeMA cTapTa)

® CMOHTWMPOBAaTb BOCXOAALLYIO NNHUIO
BcacblBaHuA Nocre ncnaputensa B Buae
«1ebequHON Len»,

® VNK PacnonoXunTb KOMMPECCop Bblille
ucnapuTens.

[on. 6e3onacHoOCcTb obecneynT

YCTaHOBKa 3MTIEKTPOMarHMTHOro KranaHa
HenocpeacTeeHHo nepeg TPB. B
[LOMOJTHEHME K 3TOMY, NINHWA HarHeTaHuA
cpasy 3a 3anopHbIM KlanaHoM Ha KoM-
npeccope Ao/mkHa 6bITb HanpaBneHa BHU3.

Mpwn ncnonb3oBaHUM 3NEKTPOHHBLIX TPB
C (hyHKLMEN 6NOKNPOBKY, yripaBieHne
[OMKHO ObITb 3aNporpaMmMmMpoBaHO
Takum 06pa3om, 4Tobbl KnanaH

NOTHO 3aKpblBaNCA NOC/e OCTaHOBKM
KomMnpeccopa.
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Auf Grund des niedrigen Schwin-
gungs-Niveaus und der geringen
Druckgas-Pulsationen kénnen Saug-
und Hochdruck-Leitung Ublicherweise
ohne flexible Leitungselemente und
Schalldampfer ausgefuhrt werden. Die
Leitungen sollten allerdings genltigend
Flexibilitat aufweisen und keinesfalls
Spannungen auf den Verdichter aus-
Uben. Gunstig ist eine Rohrverlegung
parallel zur Verdichterachse — Druck-
gasleitung zunachst nach unten
fuhrend. Dabei muss der Abstand

zur Verdichterachse moglichst gering
sein und der parallele Rohrabschnitt
mehr als halber Verdichterlédnge ent-
sprechen. AuBerdem sollten generell
Rohrbdgen mit groBem Radius verlegt
werden (keine Winkel).

In der Druckgas- und ECO-Leitung
(Kap. 7) kénnen jedoch Schwingungen
infolge Gaspulsationen auftreten. Des-
halb muissen ,kritische Rohrlangen®

(£ 15%) vermieden werden, die in ihrer
Eigenfrequenz mit der Pulsation des
Verdichters in Resonanz stehen.

Due to the low vibration level and the
slight discharge gas pulsations the
suction and discharge lines can nor-
mally be built without using flexible
elements or mufflers. The pipelines
must however be sufficiently flexible
and not exert any strain on the com-
pressor. Most favourably the pipe
runs are designed parallel to the
compressor axis and the discharge
line first leading downwards. The
distance to the compressor axis
should be as short as possible and the
parallel pipe section should be at least
half the compressor's length. Finally
large radius pipe bends should be
used - no elbows.

However, due to gas pulsations there
can be vibrations in discharge and
ECO lines (chapter 7). Therefore
critical pipe lengths (= 15%) with their
natural frequencies being in resonance
with the compressor pulsations must
be avoided.

OpHako Tpy6onpoBoAbl AOMXKHbI ObITh
[LOCTaTOYHO NNacTUYHBIMK 1 He NepefaBaTb
KOMMPECCOPY HUKAKMUX HaMPAXEHWIA.
Havbonee npeanoyTuTeNbHBIM cYUTaeTCA
pacnonoxeHue TpybonpoBoLoB
napasnnesisHo OCU KOMMpeccopa, Npuyem,
NUHWUA HarHeTaHUA cpasy 3a KOMMNPECCOPOM
HanpasnAeTcA BHU3. PaccToAHune oT
TpybonpoBoga Lo OCU Komnpeccopa
LLOMKHO BbITb KaK MOXHO MEHbLLE,

npuyem AsivHa napannensHoro oTpeska
Tpybonposoaa AomkHa 6biTe HE MeHbLUe
MOMOBWHbI ANMHbI KOMNpeccopa. HakoHel,
cnepyet fenatb U3rubbl Tpy6 ¢ 6onbLIMM
panuycom - 6e3 KomneH.

M3-3a nynbcauum rasa B Tpybonposogax
BO3MOXEH BbICOKWI YPOBEHb BUbpaLmm,
0COBEHHO B NMHUAX HarHeTanua n ECO
(rmaBa 7). Mpu NnpoeKkTnpoBaHnn n3beratb
BO3MOXHbIX PE30HAHCHbIX ABMEHWIA,
BbI3BaHHbIX COBMaAEHNEM COOCTBEHHOM
YyacToTbl KonebaHuin TpybonpoBoaoB
(kpuTnyeckana anuHa +/- 15%) ¢ yactoTom
konebaHui komnpeccopa.

| 1
3
F [‘j 9
—
4 ]
1 Verdichter 1 Compressor 1 Komnpeccop
2 \Verflussiger 2 Condenser 2 KoHpeHcatop
3 Flussigkeitssammler 3 Liquid receiver 3 Pecusep xnapareHTa
4 Verdampfer 4 Evaporator 4 Vcnaputenb
5 Filtertrockner 5 Filter-drier 5 ®unbTp-ocylwnTenb
6 FlUssigkeits-Magnetventil 6 Liquid solenoid valve 6 OneKTpOMarHWTHbIV KnanaH Ha NMHUK XUAKOCTH
7 Schauglas 7 Sight glass 7 CMOTpOBOE CTEKIIO
8 Expansionsventil 8 Expansion valve 8 TPB
9 Reinigungsfilter (bei Bedarf) 9 Cleaning filter (if required) 9 ®dunbTp Ha BcacbiBaHUM (Mpy HEOHXOAMMOCTM)

Abb. 8 Anwendungsbeispiel: Flussigkeits-
Kuhlsatz mit Kompakt-Schraube

Fig. 8 Example of application:
liquid chiller with compact screw

Puc. 8 lNpvmep ycTaHOBKW: BOAAHOW Yunnep ¢
KOMMaKTHbIM BUHTOBbLIM KOMMPECCOPOM
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Bei der Berechnung sind u. a. Be-
triebsbedingungen und Kéltemittel
(Schallgeschwindigkeit) sowie Pul-
sationsfrequenz des Verdichters zu
berucksichtigen:

Die Grundfrequenz liegt bei ca. 250 Hz
(50 Hz-Netz) bzw. 300 Hz (60 Hz-
Netz). Fir die Auslegung sollten aber
auch Frequenzen hoherer Ordnung
(500/1000 Hz bzw. 600/1200 Hz) in
Betracht gezogen werden.

Im Falle besonders hoher Anforderun-
gen an das Schwingungsniveau sowie
bei ldngeren Rohrstrecken sollte in
die Druckgasleitung ein Schalldamp-
fer eingebaut werden (Option, siehe
auch DB-400). Dazu Schalldéampfer
unmittelbar nach dem Verdichteraus-
tritt montieren.

Fir den ECO-Anschluss stehen
Bausétze mit speziell abgestimmten
Schalldampfern zur Verfligung (Option,
siehe Kapitel 7.4).

Olheizung

Zum Schutz des Verdichters gegen
hohe Kaltemittel-Anreicherung im
Schmierdl wéhrend Stillstandszeiten
dient eine Olheizung. Sie ist in einer
Tauchhllse geflihrt und kann bei Be-
darf ohne Eingriff in den Kéltekreislauf
ausgetauscht werden.

Elektrischer Anschluss siehe Kap. 8.5,
Einbau-Position Kapitel 13.

Olabscheider zusitzlich isolieren

Betrieb bei niedrigen Umgebungstem-
peraturen oder mit hohen Temperatu-
ren auf der Hochdruck-Seite wahrend
des Stillstands (z. B. Warmepumpen)
erfordert zusétzliche Isolierung des
Olabscheiders.

Filtertrockner

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad
und zur chemischen Stabilisierung des
Kreislaufs sollten reichlich dimensio-
nierte Filtertrockner geeigneter Quali-
tat verwendet werden.

Among other things the operating
conditions and the refrigerant (sonic
speed) as well as the compressor’s
pulsation frequency must be con-
sidered in the calculation.

The base frequency is approx. 250 Hz
(50 Hz network) or 300 Hz (60 Hz
network). Frequencies of higher
orders(500/1000 Hz or 600/1200 Hz)
should also be looked at in the final
layout.

In cases of very high requirements
on vibration levels or longer pipelines
a muffler should be installed into the
discharge gas line (option, also see
DB-400). Install muffler immediately
after compressor outlet.

For the ECO connection kits with
specifically designed mufflers are
provided (option, see chapters 7.4).

Oil heater

An oil heater is provided to prevent
too high concentration of refrigerant in
the oil during standstill. It is mounted
in a heater sleeve and can be replaced
if necessary without accessing the
refrigerating circuit.

For electrical connection see chapter
8.5, mounting position see chapter 13.

Additional insulation of the oil
separator

Operation at low ambient tempera-
tures or at high temperatures on

the discharge side during standstill
(e.g. heat pumps) requires additional
insulation of the oil separator.

Filter drier

Generously sized filter driers of
suitable quality should be used to
ensure a high degree of dehydration
and to maintain the chemical stability
of the system.

D>

MomuMo npoyero, HapAay € YacToTon
konebaHua KoMrnpeccopa Heobxoanmo
y4nTbIBaTbL MPU pacyeTax ycnosua paboTsl
YCTaHOBKM W TWUMN XlagareHTa (CKopocTb
3ByKa).

OCHOBHOW 4aCTOTHON rapMOHWKOW AnA
pac4yeToB ABnAeTcA 250 Hz (4acToTa B cetu
an. nuTanuA 50 Hz) nnbo 300 Hz (yacToTa

B ceTn 60 Hz). YacTOTHbIE rapMOHUKK
6onee BbIcokoro nopaaka (500/1000 Hz
nm6o 600/1200 Hz) pomkHbl 6bITb TakXXe
PacCMOTPEHbI B OKOHYaTESIbHbIX pacyeTax.

IMpwn o4eHb BbICOKMX TpeboBaHUAX, B
OTHOLLEHWW YPOBHEN BMOpaLmu nnv npu
HanmM4um NPOTAXEHHbIX TPYy6ONpPOBOAOB,
rMywmnTenb OMKEH YCcTaHaBNMBaTLCA
Ha MUHUN HarHeTaHuA (onuuaA, CM. Takxe
DB-400). YcTaHoBuTeE rywmntenb cpasy
3a KnanaHom Komnpeccopa.

[Ina nogknioyeHnAa KO JOCTYyMHbI KOM-
MMeKTbl CO CreumanbHo paspaboTaHHbIMK
rMywmTenamm (onuua, cM. rmasbl 7.4).

MoporpeBartenb macna

MpenoTepallaeT CNULLKOM BbICOKOe
HacbllLEHMe Macsa XnanareHToM Bo Bpema
0CTaHOBOK KoMrpeccopa. OH yCTaHOBIIEH
B MUfb3e 1 MOXET BbiTb 3aMeHeH 6e3
OTKPbITUA XON. KOHTYpA.

On. NoaKnoYeHne Nogorpesarens cm. B
rnase 8.5, MecTo ycTaHOBKU — B rnase 13.

[dononHutenbHaA nsonaumAa
MacnootTagenutenAa

PaboTa npv HU3KOW TemnepaType OKp.
cpefnbl, a TakXXe Npu BbICOKOW Temnepartype
Ha HarHeTaHUW Mpw BbIKMIOYEHHOM KOM-
npeccope (Hanp. TEN0BOW Hacoc) TpebyeT
[0N. U30NALMU MacnooTAennuTens.

tbvmpr-ocymMTenb

®OUNbTPBI-OCYLIMTENN 3HAYNTENBHOO
pasmepa v COOTBETCTBYIOLLENO KayecTBa,
[OIMKHbI BbITb MUCNONBb30BaHbI AnA obecne-
YeHWA BbICOKOW CTEMEHWN OCYLLIEHWA U
noaaepXaHna XMMUYECKON CTabUnbHOCTU
CUCTEMBI.
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Saugseitiger Reinigungsfilter

Der Einsatz eines saugseitigen Reini-
gungsfilters (Filterfeinheit 25 pm)
schiitzt den Verdichter vor Schaden
durch Systemschmutz und ist deshalb
insbesondere bei individuell gebauten
Anlagen dringend zu empfehlen.

Expansionsventil und Verdampfer

Expansionsventil und Verdampfer
missen mit groBter Sorgfalt aufeinan-
der abgestimmt werden. Dies gilt vor
allem fur Systeme, die einen groBen
Regelbereich abdecken (z.B. bei
100% bis 25%). In jedem Fall mUs-
sen sowohl bei Volllast- als auch bei
Teillast-Bedingungen genligend hohe
Sauggas-Uberhitzung und stabile
Betriebsweise gewahrleistet sein.

Nach Umschalten von Teil- auf Voll-
last-Betrieb besteht die Gefahr von
Flussigkeitsschldgen. Deshalb mussen
Verdampfer und Expansionsventil so
dimensioniert werden, dass auch bei
Teillast keinesfalls Ol im Verdampfer
abgeschieden wird.

Je nach Verdampfer-Bauart und
Leistungsbereich kann deshalb eine
Aufteilung in mehrere Kreislaufe erfor-
derlich werden — jeweils mit eigenem
Expansions- und Magnetventil.

Hinweis zu elektronischen Expansi-
onsventilen mit Absperrfunktion siehe
~Anlagenaufbau und Rohrverlegung“.

Olniveau-Uberwachung

Die CSH.3- und CSW.3-Modelle kon-
nen optional mit einem opto-elektroni-
schen Olniveau-Minimalstands-Wach-
ter OLC-D1-S ausgestattet werden
(Kap. 13, Pos. 8). Fir die Regelung
des Olniveaus in parallel betriebenen
Verdichtern kann zuséatzlich an Stelle
des Schauglases ein weiterer opto-
elektronischer Wachter zur Uberwa-
chung des Maximalstands montiert
werden (Kap. 13, Pos. 4). — Visuelle
Uberwachung des Olstands ist dann
nicht mehr moglich.

Suction side cleaning filter

The use of a suction side cleaning
filter (filter mesh 25 pm) will protect
the compressor from damage due to
dirt from the system and is strongly
recommended for individually built
systems.

Expansion valve and evaporator

Expansion valve and evaporator have
to be tuned-in using utmost care.
This is especially important for those
systems that cover a large control
range, e.g. 100% to 25%. In each
case sufficient suction gas superheat
and stable operating conditions must
be assured in full load as well as part
load modes.

After switching from part to full load
operation, liquid slugging can occur.
Therefore, evaporator and expansion
valve must be dimensioned in such
a way that even at part load no oil is
separated in the evaporator.

Depending on the evaporator's design
and performance range several
circuits may be necessary each with
separate expansion and solenoid
valves.

Remarks regarding electronic ex-
pansion valves with locking function
see “system design an pipe layout”.

Oil level monitoring

The CSH.3 and CSW.3 models can
be equipped with an opto-electronical
oil level minimum control OLC-D1-S
as an option (chapter 13, pos. 8).
For oil level control in compressors
operated in parallel an additional
opto-electronical control can be
mounted in place of the sight glass
in order to monitor the maximum
level (chapter 13, pos. 4). — With this
measure a visual monitoring is not
possible any more.

d)l/l.ﬂpr Ha BCaCbiBaHUN

[MpvMeHeHne oumwatowwero punbTpa

Ha NMHUM BCacbIBaHUA (pasmep AYEnKm

25 MKM) 3almiiaeT KOMIpeccop oT
MOBPEXAEHUN 38 CHET UCKITIOYEHNA
nonagaHuA B Hero rpAsmn u3 cuctemol. OH
0CO6EHHO PEKOMEHOBAH K VCMOMNb30BaHUI0
B VHAMBWAYanbHO CMOHTUMPOBAHHbIX (He
3aBOACKON COOPKM) XON. YCTaHOBKaX.

TPB u ucnapurenb

TPB v ucnaputenb AOMKHbI O4EHb
TLWATENbHO HACTPaMBATLCA Ha pacyeTHbIN
pexxmm paboTbl. ATO 0OCO6EHHO BaXKHO

B CUCTEMAX C LUMPOKMM AMana3oHOM
perynnpoBaHnA NPOU3BOANTENBHOCTHU,
Hanp. ot 100% po 25%. B niobom

cnyyae, [OCTaTO4HbIN Neperpes Napos 1
cTabusbHble pabo4yne yCcrnoBmA AOMKHbI
6bITb 06ecneyeHbl Kak Npu NoHOW, Tak

1 NPU YaCTUYHON Harpy3ke.

Mocne nepexona ¢ YaCTUYHOW Harpy3ku

Ha MOJIHYIO MOXET NPOV30NTW rMapoyaap.
MoaTomy, ucnaputens n TPB gonxHbl 6biTb
paccymTaHbl TakuMm 06pa3oM, 4Tobbl faxe
npy YaCTUYHOW Harpy3ke Macno He ocegasno
B ucnapuTene.

B 3aBNCUMOCTU OT KOHCTPYKLMK 1
VHAMBWAYaNbHOW NPON3BOANTENBHOCTM
ncnapuTenen B pasBeTBIEHHbIX
cucTemax, HeObXo0AMMO B KaXKAbIN KOHTYP
ycTaHaBnueatb TPB 1 aneKTpoMarHuTHble
Knanabl.

MpuMeyaHnA, KacalowmecA 3NeKTPOHHbIX
TPB ¢ dyHKUMeN 6NOKNPOBKYM CM. B
«MPOEKT XONOAUNBbHON YCTAHOBKM U
pacnonoXxeHue TpybonpoBO#OB».

KoHTpornb ypoBHA macna

Mopgenn CSH.3 n CSW.3, B kayecTBe
onumMK, MOryT OCHAaLATLCA OMTUKO-
3NEKTPOHHbIM gatymkom OLC-D1-S
MWHUManbHOTO YPOBHA mMacna (rnasa 13,
no3. 8). inA KOHTPONA YPOBHA Macna B
KoMnpeccopax, paboTatowwmx napannensHo,
[OMONHUTENbHBIN ONTUKO-3NEKTPOHHbIN
[aTyYMK MOXET 6blTb YCTaHOBMIEH BMECTO
CMOTPOBOrO CTeKNa, A1A KOHTPOnA
Makc. ypoBHa (rnasa 13, nos. 4). - B
[aHHOM crlyyae BM3yarnbHbI KOHTPOMb
HE BO3MOXEH.
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Des Weiteren kann mit einem solchen
OLC-D1-S zur Maximalstands-Uber-
wachung auch die Olriickfiihrung

aus einem Sekundar-Olabscheider
gesteuert werden. Ein Sekundér-Olab-
scheider ist beispielsweise erforderlich
bei Systemen mit Gberflutetem Ver-
dampfer oder als eine der mdglichen
Optionen bei Verdichter-Parallelbetrieb
in einem gemeinsamen Kaltekreislauf.
Ausfihrungshinweise auf Anfrage.

Sowohl bei Einsatz von Uberfluteten
Verdampfern als auch bei Parallel-
betrieb von CSH- oder CSW-Ver-
dichtern in einem gemeinsamen
Kaltekreislauf, ist eine spezifische
Auslegung und Steuerung erforderlich.
Ausfuhrungshinweise auf Anfrage.

Mit R404A oder R507A als Kaltemittel
kann je nach Verdampfer-Ausfihrung
und Systemvolumen ebenfalls ein
Sekundar-Olabscheider erforderlich
werden. Merkmal beider Kaltemittel ist
ein im Vergleich zu R134a, R407C und
R22 deutlich héherer Massenstrom,
der einen erhdhten Olwurf zur Folge
hat.

Bei Ersatz eines CSH.1-Verdichters
durch ein CSH.3-Modell kann ein be-
reits installierter elektro-mechanischen
Olniveau-Wachter auch im neuen
CSH.3-Verdichter verwendet werden.
Anschluss-Position 7 siehe Kapitel 13
MaBzeichnungen.

Additionally, with such an OLC-D1-S
for maximum level monitoring the oil
return from a secondary oil separator
can be controlled. A secondary

oil separator is required e.g. with
systems with flooded evaporator or as
one of possible options with parallel
compressor operation in a common
cuircuit. Layout recommendations
uopn request.

Using flooded evaporators as well

as operating CSH or CSW models in
parallel in a common circuit a specific
layout and control is required.

Depending on evaporator design

and system volume a secondary oil
separator may also become necessary
when using R404A or R507A as
refrigerant. Both refrigerants are
characterised by a significantly higher
mass flow compared to R134a, R407C
and R22, which results in a higher oil
carry over rate.

When replacing a CSH.1 model by

a CSH.3 an already installed electro-
mechanical oil level control can

also be used in the CSH.3 model.
Installation position 7, see chapter 13
dimensional drawings.

D>

Kpome Toro, ¢ nomousto OLC-D1-S

LNA MakcMasibHOrO YPOBHA, MOXHO
KOHTpONMpoBaTb BO3BPaT Macna

13 BTOPUYHOIO MacnooTAenuTena.
BTopuyHbIn MacnooTaenutens TpebyeTcs,
Hanpvmep, AN1A CUCTEM C 3aTOMMEHHbIM
ucnapuTenem UM B Ka4ecTBe OAHOMO U3
BO3MOXHbIX BAPUAHTOB NnapannenbHom
paboTbl koMnpeccopa B 06LLEM KOHTYpPE.
PekomeHzaumm no nnaHMpoBKe Nno 3anpocy.

Mpu Ucnonb3oBaHUM 3aTOMNNEHHbIX
ucrnaputenen, a Takxe npu napannensHom
pabote CSH unn CSW mozenein B obuiem
KOHType TpebyeTca crneumanbHasa cxema u
ynpasneHue.

Mpu ucnons3sosanum R404A unn R507A, B
3aBUCHMOCTM OT KOHCTPYKLMU UcnapuTena
1 06bema CUCTEMbI, TAKXKE MOXET
noTpeboBaTbCA YCTaHOBKA BTOPUYHOTO
macnooTaenutena. Oba xnapareHTa
XapakTepu3yTca 3Ha4YnTensHo 6onee
BbICOKV/M MacCOBbIM PacxofoM no
cpaBHeHuto ¢ R134a, R407C u R22, yto
npuBoAMT K 60nee BbICOKUM YPOBHAM
yHOCa macna.

Mpn 3ameHe CSH.1 Ha CSH.3
YCTaHOBEHHbIN NMOMMAaBKOBbIA AATYNK
YPOBHA Macna Takxe MOXeT 6bITb
ncnonb3oBaH B CSH.3. MoHTaxHas
no3uuusa 7, cm. rmasy 13 YepTexu ¢
yKa3aHnem pa3meposB.
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4.3 Sicherer Verdichter- und
Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichter-
ausfalle meistens auf unzuldssige
Betriebsweise zuriickzufiihren sind.
Dies gilt insbesondere fiir Schaden auf
Grund von Schmierungsmangel und
Kéltemittel-Verlagerung wahrend des
Stillstands.

Funktion des Expansionsventils

Folgende Anforderungen besonders
beachten, dabei Auslegungs- und
Montagehinweise des Herstellers
beachten:

¢ Korrekte Position und Befestigung
des Temperaturfuhlers an der Saug-
gas-Leitung.
Bei einem eventuellen Einsatz
eines inneren Warmeaustauschers:
Flhlerposition wie Ublich nach dem
Verdampfer anordnen — keinesfalls
nach dem Warmeaustauscher.

e Ausreichend hohe Sauggasiber-
hitzung, dabei auch minimale
Druckgastemperaturen bertck-
sichtigen (Kapitel 3).

e Stabile Betriebsweise bei allen
Betriebs- und Lastzustanden (auch
Teillast-, Sommer- & Winterbetrieb).

e Blasenfreie Flussigkeit am Eintritt
des Expansionsventils, bei ECO-
Betrieb bereits vor Eintritt in den
Flussigkeits-Unterkuhler.

Schutz gegen Kaltemittelverlage-
rung bei langen Stillstandszeiten

Kéltemittelverlagerung von der Hoch-
zur Niederdruckseite oder in den
Verdichter kann beim Startvorgang

zu massiven Flussigkeitsschlagen

mit der Folge eines Verdichterausfalls
oder gar zum Bersten von Bauteilen
und Rohrleitungen fihren. Beson-
ders kritisch sind Anlagen mit groBer
Kéltemittelfilimenge, bei denen sich
auf Grund der Systemausfihrung und
Betriebsweise auch wahrend langer
Stillstandszeiten kein Temperatur- und
Druckausgleich einstellen kann. Hierzu
gehdren z. B. Anlagen mit Mehrkreis-
Verflussigern und/oder -Verdampfern
oder auch Einkreissysteme, bei denen
der Verdampfer und VerflUssiger stetig
unterschiedlichen Temperaturen aus-
gesetzt sind.

4.3 Safe operation of compressor
and system

Analyses have proven that compressor
break-downs are mostly attributed to
impermissible operating conditions.
This applies especially to damages
due to lack of lubrication and refriger-
ant migration during standstill.

Function of the expansion valve

Pay special attention to the following
requirements by considering the
manufacturer’s design and mounting
recommendations:

e Correct positioning and fastening
of the temperature sensor at the
suction gas line.

In case a liquid suction line heat
exchanger is used:

Position the sensor behind the
evaporator as usual — never behind
the heat exchanger.

e Sufficiently superheated suction
gas, but also consider minimum
discharge gas temperatures
(chapter 3).

e Stable operation under all operation
and load conditions (also part load,
summer & winter operation).

e Bubble-free liquid at the inlet of
the expansion valve, and for ECO
operation, already before the inlet
into the liquid sub-cooler.

Protection against refrigerant migra-
tion during long standstill periods

Refrigerant migration from high to low
pressure side or into the compressor
can lead to severe liquid slugging
while starting, with compressor failure
as the consequence or even bursting
components and pipeline. Particu-
larly critical are systems with a large
refrigerant charge, by which, due

to system design and operational
mode, no temperature and pressure
compensation can adjust even

during longer standstill periods. This
includes systems with multiple circuit
condensers and/or evaporators or
single-circuit systems by which the
evaporator and the condenser are
permanently exposed to different
temperatures.

4.3 BesonacHaA aKkcnnyarauua
Komnpeccopa u cuctembl

Ananus NMOKa3bIlBaeET, HTO OTKa3bl
KOMMpeccopa B OCHOBHOM CBA3aHbl C
HeaonycTuMbIMK YCNOBMAMK 3KcnlyaTaunn.
3OT0 B 0COBEHHOCTN OTHOCUTCA K
nospe>xxaeHnAm, BOSHMKalOLWNUM n3-
3a HegocTaTKa CMasKu U Murpaummn
XnajareHTa npu CTOAHKe.

Pa6oTa pacwumpuTenbHOro KnanaHa

Cobniopaiite cnegytowme TpeboBaHWA ¢
y4eTOM peKoMeHAaLuii Npou3BoanTens
MO MPOEKTY N MOHTaXYy:

e [lpaBunbHaA yCTaHOBKA W KpenneHne
TemnepaTypHoro Aaryvka Ha nuHum
BCacbliBaHWMA.

Mpv ucnonb3oBaHUM pereHepaTMBHOIO
TennoobMeHHuKa:

Pacnonarante gatymk Kak obbl4HO 3a
ucnapuTenem — HU B KOEM Cllyvae He 3a
TennoobMeHHUKOM.

e [locTaTO4HO BbICOKUIA MEPErpes, npu
3TOM TaKXe y4nTbiBalTe MUH. TeMnepa-
Typy HarHeTaemoro rasa (rnasa 3).

e CTabunbHbIN pabounin pexmm npu
BCEX pabo4mx COCTOAHMAX (TakxXe Ha
YaCTUYHbIX Harpy3kax, B ETHEM U
31UMHEM pexume).

e CBobogHanA OT My3blpbKOB XMNAKOCTb
Ha BXOAe pacLUMPEHHOrO KranaHa,
1 npm pabote ECO, yxe Ha Bxoae B
nepeoxnaguTenb XUAKoCTU.

3aluTHbIe Mepbl OT MUFpaLMK Xnagare-
HTa Npu ANUTENbHbIX Nepuoaax NPocTon

Mwurpauma xnagareHTa co CTOPOHbI
BbICOKOro AaBJieHMA Ha CTOPOHY HU3KOro
AaBnieHnA nnn B KOMNpeccop MoxeT
NPUBECTU K 3HA4YMTENbHOMY rnapoynapy
BO BpeMA 3anycka, U Kak cneacrtseue, K
0TKasy Kommnpeccopa unm gaxe paspbisy
KOMMOHEHTOB 1 TPY60NpoBOAoB. ITO
0OCOBEHHO KPUTUYHO AN1A CUCTEM C 6OSbLLIOW
3anpaBKoV XJ1afareHToM, B KOTOPbIX,
6naronapa CXeMHOMY PELLEHUIO U PeXXuMy
paboThbl, Aaxe BO BPEMA ANMUTENbHOTO
NpPOCTOA HEe MNPOUCXOAUT BblpaBHMBaHNE
no TemnepaType v no AaBneHuto. 1o
OTHOCUTCA K CUCTeMaM C HECKONIbKUMU
KOHAeHcaTopamMmn n/vinn ncnaputenamm nnn
K OQHOKOHTYPHbIM CUCTEMaM, B KOTOPbIX
ncnaputesib U KoHaeHcaTop, NOCTOAHHO
noABEpPrarTCA BO3AENCTBMIO Pa3fiMyHbIX
Temneparyp.
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Folgende Anforderungen an System-
Ausflihrung und -Steuerung bertck-
sichtigen:

» Olheizung muss bei Verdichter-

Stillstand immer in Betrieb sein (gilt
generell bei allen Anwendungen).
Bei Aufstellung in Bereichen nied-
riger Temperatur kann eine Isolie-
rung des Verdichters notwendig
werden.
Beim Start des Verdichters sollte
die Oltemperatur — unter dem OI-
schauglas gemessen - 15..20 K
Uber der Umgebungstemperatur
liegen.

e Automatische Sequenz-Umschal-
tung bei Anlagen mit mehreren
Kaltemittel-Kreislaufen (ca. alle
2 Stunden)

e Zusétzliches Ruckschlagventil in
der Druckgas-Leitung falls auch
Uber lange Stillstandszeiten kein
Temperatur- und Druckausgleich
erreicht wird.

e Zeit- und druckabhangig gesteuerte
Abpumpschaltung oder saugseitige
FlUssigkeits-Abscheider bei groBen
Kaltemittel-Flllmengen und/oder
wenn der Verdampfer warmer
werden kann als Sauggas-Leitung
oder Verdichter.

Bei Abpumpschaltung mit Verdich-
tern dieser LeistungsgroBe wird
eine spezifische, vom Anlagenkon-
zept abhangige Steuerung

mit zeitlicher Begrenzung der
Schalthaufigkeit erforderlich.

Rohrverlegung siehe Kapitel 4.2.

Zusitzliche Olniveau-Uberwachung

Bei weit verzweigtem Rohrnetz (z. B.
entfernt aufgestelltem Verflissiger
und/oder Verdampfer oder Parallel-
Betrieb) gelten gleichfalls die zuvor
erwahnten Richtlinien. AuBerdem
muss der Verdichter mit einem Ol-
niveau-Wachter ausgeristet werden
(optionales Zubehor). Siehe auch
Systemausfiihrung (Kapitel 4.2),
elektrischer Anschluss (Kap. 8.5) und
Einbau-Position (Kap. 13).

Consider the following demands on
system design and control:

e QOil heater must always be in opera-
tion during compressor standstill
(applies generally to all applica-
tions). In case of installation in
lower temperature areas, it can
become necessary to insulate the
compressor.

When starting the compressor
the oil temperature — which is
measured below oil sight glass -
should be 15..20 K above the
ambient temperature.

e Automatic sequence change in
case of systems with several
refrigerant circuits (approx. every
2 hours)

e Additional check valve in the dis-
charge gas line in case no tempe-
rature and pressure compensation
is attained over long standstill
periods.

e Time and pressure dependent,
controlled pump-down system or
liquid separator mounted at the
suction side for large refrigerant
charges and/or if the evaporator
can become warmer than suction
gas line or compressor.

For pump-down systems with
compressors of such size, it may
be necessary to use a specific
controller with time limit for the
cycling rate depending on the
concept of the system.

For pipe layout, see chapter 4.2.

Additional oil level control

The above guidelines also apply to
systems with extended pipe works
(e.g. remote evaporator and/or con-
denser or parallel compounding).
Moreover the compressor must be
equipped with an oil level switch
(optional accessory). See also system
layout (chapter 4.2), electrical connec-
tion (chap. 8.5) and mounting position
(chap. 13).

D>

YuutbiBante cneanywouue TpeGOBaHMH K
MNPOEKTY CUCTEMbI 1 YNpaBNeHUIo:

e [loporpesarens Macna JOMKEH 6bITb
NMOCTOAHHO BKITOYEH BO BPEMA CTOAHKM
KOMMpeccopa (3TO OTHOCUTCA KO BCEM
YCTaHOBKaM).

[Mpw ycTaHOBKE B paioHax ¢ HU3KOW
TemMnepaTypow OKpy>KatoLLen cpeabl
MOXET NoTpeboBaTbCA TENION30NALMA
komnpeccopa. [Mpu 3anycke Kom-
npeccopa Temnepartypa mMacna —
n3mMepAemMan Hke CMOTPOBOIO CTeKNa —
[OMKHO 6bITb Ha 15..20 K Bbiwe
TemMnepaTypbl OKpy>KatoLLen cpeabl.

e ABTOMAaTMYECKOE MepeknoveHme
nocneaoBaTeNlbHOCTM B cUCTEMaXx C
HECKOMNbKMMMN KOHTYpaMu XnajareHTta
(npuMm. Kaxable 2 vaca).

e YCTaHOBWTb AOMOMHUTENbHbIA 06PaTHbLIN
KnanaH Ha JIMHWIO HarHeTaHWA, ecru
B TEYEHWe JONTMX NepUoLOB NPOCTOA
He LoCTUraeTcA BblpaBHWUBAHWA
TeMneparypbl 1 AaBfeHNA.

e [pMMEHUTb B yCTAHOBKE OTKauKy
CUCTEMbl, KOHTPOSIMPYEMYIO MO BPEMEHM
WV NO AaBEHUO UK OTOeNUTENb
KWUIKOCTM Ha NINHUW BCaCbIBAHUA —
0cobeHHOo 1A cucTtem ¢ 60sbLLION
3anpaBkou xnajareHToM U/unm ecnm
ucnapuTenb MOXET CTaTb Tensnee, 4em
JMHUA BCACbIBaHWA U KOMMPECCOP.
[lnA cucTembl 0TKa4YKK ¢ KoMnpeccopamu
Takoro pasmepa, MOXeT BO3HUKHYTb
HeobXoANMOCTb B UCMOMb30BaHUN
KOHTponepa ¢ oyHKUMEN orpaHnyeHna
paboTbl B UMKIE, B 3aBUCMMOCTM OT
KOHLIeNLMN CUCTEMbI.

MnaHmpoBKy TpybonpoBOAOB, CM. B rnaBe 4.2.

JlononHUTENbHbIN KOHTPOSb YPOBHA Macna

Bhliwe nprBeaeHHble ykazaHuA Takxe
NPUMEHNMbI K CUCTEMaM C NPOTAXEHHbIMM
Tpybonposoaamu (Hanp., C BbIHOCHbIM
ncnapuTenem w unm KoHgeHcaTopom). Ho
[IOMNONHUTENbHO, KOMMPECCop A0MKEH ObITb
obopynoBaH AaTYMKOM YPOBHA Macna B
macnootaenuTesne (cneunanbHaa onumsa).
Cwm. Tak>Xe NPoeKT cuctemsbl (rnaea 4.2),
371, NOAKIIOYEHWe NokasaHbl (rnasa 8.5) n
MecTO ANnA MoHTaxa (rnasa 13).
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Systeme mit Kreislauf-Umkehrung
und HeiBgas-Abtauung

Diese Systemausfiihrungen erfordern
individuell abgestimmte MaBnahmen
zum Schutz des Verdichters vor star-
ken FlUssigkeitsschldgen, erhéhtem
Olauswurf und Mangelschmierung.
Daruber hinaus ist jeweils eine sorg-
faltige Erprobung des Gesamtsystems
erforderlich. Zur Absicherung gegen
Flussigkeitsschlage empfiehlt sich ein
saugseitiger Flussigkeits-Abschei-
der. Um erhéhten Olauswurf (z. B.
durch schnelle Druck-Absenkung im
Olabscheider) und Mangelschmierung
wirksam zu vermeiden, muss sicher-
gestellt sein, dass die Oltemperatur
beim Umschalten mindestens 20 K
bei R134a oder mindestens 30 K bei
R407C oder R22 Uiber der Verflissi-
gungstemperatur liegt. AuBerdem

ist bei groBem Systemvolumen oder
separater Aufstellung des Verflussi-
gers der Einbau eines Druckreglers
unmittelbar nach dem Verdichter erfor-
derlich, um die Druckabsenkung beim
Umschaltvorgang zu begrenzen.

Bei Kompaktsystemen ftritt eine Druck-
umkehrung bzw. ein Druckausgleich
beim Umschaltvorgang nur kurzzeitig
auf. Dies ist bedingt durch die relativ
geringen Volumina in Warmeaustau-
schern und Rohrleitungen. Mit Blick
auf ausreichende Olversorgung des
Verdichters ist aber dennoch ein defi-
niertes Steuerungsregime erforderlich,
dessen Funktion durch entsprechende
Tests nachgewiesen werden muss:

e Unmittelbar vor jedem Umschalt-
Vorgang (ca. 15..max. 20 s) den
Verdichter auf Teillastbetrieb
»CR 50%“ umsteuern — dieser
Betriebszustand gewahrleistet
den héchst méglichen Oldruck.

e \erdichter abschalten und mit ge-
ringer Verzégerung das Umschalt-
ventil ansteuern. Druck vollstandig
ausgleichen lassen, danach Ver-
dichter wieder starten.

¢ Teillastbetrieb ,,CR 50%“ nach dem
Umschalten so lange beibehalten,
bis eine Druckdifferenz von min-
destens 3,0 bar erreicht ist. Danach
kann auf Volllast umgesteuert
werden.

Spezifische Anpassungen gegeniber

obiger Funktionsbeschreibung kénnen
je nach Systemausfiihrung notwendig
werden.

Systems with reverse cycling and
hot gas defrost

These system layouts require individu-
ally co-ordinated measures to protect
the compressor against strong liquid
slugging, increased oil carry-over and
insufficient lubrication. In addition

to this, careful testing of the entire
system is necessary. A suction accu-
mulator is recommended to protect
against liquid slugging. To effectively
avoid increased oil carry-over (e.g.
due to a rapid decrease of pressure

in the oil separator) and insufficient
lubrication, it must be assured that the
oil temperature remains at least 20 K
for R134a or at least 30 K for R407C
or R22 above the condensing temper-
ature during reversing. Moreover, in
cases of a large system volume or if
the condenser is installed remotely, a
condensing pressure regulator (CPR)
must be mounted immediately after
the compressor in order to limit the
pressure drop while reversing.

In compact systems a pressure
inversion resp. pressure equalization
occurs only temporary while reversing.
This is due to the relatively small inner
volumes of heat exchangers and
pipelines. With respect to sufficient oil
supply of the compressor a defined
control logic, however, is necessary;
its function is verified by respective
tests:

e Switch compressor to part load
operation “CR 50%” immediately
before every reversing (approx.
15..max. 20 seconds) - this
operating condition ensures the
highest possible oil pressure.

e Switch off compressor and trigger
the reversing valve with a short
delay. Equalise pressure completely
before re-starting the compressor.

e Maintain part load operation
“CR 50%"” after reversing until
a pressure difference of at least
3.0 bar is reached. After this, the
compressor can be switched to full
load.

Specific modifications to the functional
characteristics mentioned above may
become necessary depending on the
system design.

Cuctembl ¢ 06paTHbIM LIUKSIOM
M C OTTalKOM ropAYMM ra3om

IMpy NPOEKTUPOBaHWM TaKNX CUCTEM
HeobXxoaMMOo NpesycMaTpuBaTh UHAVMBUAY-
anbHble CornacoBaHHbIe Mepbl Mo 3almTe
KOMMpeccopa OT CUMbHbIX rMAPOYAaPOB U
MOBbILIEHHOTO YHOCa Macna. B fononHenue

K 9TOMY, HEO6X0ANMbI TLATENbHbIE
NCMbITaHWA CUCTEMBI B LIEIOM. YCTaHOBKa
OTAENUTENA XNAKOCTU Ha BCACbIBAHUM
pekoMeHayeTCA ANA 3awumTbl Komnpeccopa oT
ruapaenuyeckux yoapos. [na apdekTmBHoro
NpeAoTBPALLEHNA MPOrPecCHpyHoLLero yHoca
macna (Hanpuvep, B pesynbTare bblCTporo
najeHvA JaBneHnA B MacnooTaenurene)

¥ HeJOCTaTO4HOW CMas3Ku, HeobXoaMMO
obecneunBaTb CTabUIbHOE NPEBbILIEHNE
TemnepaTypbl Macna, no KpamHen mepe, Ha
20 K ona R134a n Ha 30 K ona R407C wnu
R22 Hap TemnepaTypoi KOHAeHcaumm BO
BPEMA NepekntoyerHna pexxmos. Kpome
TOro, B cuctemax 6osbLLoro o6bema unu, npu
yAaneHHO YCTaHOBIIEHHOM KOHAeHcaTope
HeobX0AMMO YCTaHOBUTb perynaTop
AasnenuA koHaeHcauumn (CPR) cpasy 3a
MacnooTAenuTenem, AnA orpaHNyeHna
nageHva aBneHVA Npy NepeKntoYeHnn
PEXMMOB.

B komMnaKTHbIX cucTemax MHBepeuA
[aBNEeHWiA, COOTB. BbipaBHUBaHNE
[ABNEHW, NPOMCXOANT TOMbKO BPEMEHHO
NpY NEPEKIIIYEHNN PEXMMOB. ITO
CBA3AHO C OTHOCUTESIbHO HEBOMbLLKMM
BHYTPEHHUMU 06 bEMamm TENTO0OMEHHUKOB
n Tpyb6onposoaos.. [inA AOCTAaTO4HOrO
obecneyeHna KoMnpeccopa Macriom
Heobxoauma onpeneneHHanA norvka
ynpasneHus; ee (hyHKLUMOHaNbHOCTb NOATBE-
P>XXAAeTCA COOTBETCTBYIOLMMMN TECTAMM:

e CHW/XEHME MPOM3BOANTENIBHOCTU KOM
npeccopa Ao «CR 50%» HenocpeacTee-
HHO nepes, KaxAbIM PeBEPCHbIM
nepeknoyeHnem (okono 15.. makc.

20 cek.) — Npu naHHOM paboyem
COCTOAHWM obecneymBaeTcA Hambonee
BbICOKMW YPOBEHb JaBNEHVA Macna.

e [locne ocTaHOBKM KOMMpeccopa
aKTUBMPOBaHME PEBEPCMBHONO KnanaHa
C HebonbLIOW 3aaepXkkon. NonHoe
BblpaBHNUBaHNe ,D,aBJ'IeHI/II7I nepen
MOBTOPHbLIM 3aryCKOM KOMMpeccopa.

Mocne peBepcHOro nepekntoyeHna
noaaepaHve paboTbl Ha HaCTUYHOM
Harpy3ke «CR 50%», noka nepenag,
nasneHuii He pocturaet 3,0 6ap. MNocne
3TOro, KOMMPECCOP MOXET BbIBOAUTLCA
Ha MOJHYIO Harpy3ky.

B 3aBNCUMOCTU OT KOHCTPYKLMN
cMCTeMbl MOTyT NoTpeboBaTbcA 0cobble
moamnrKaumm PyHKLMOHaNbHbBIX
XapaKTepUCTUK yKasaHHbIX BbiLLE.
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5 Zusatzkiihlung durch direkte
Kéltemittel-Einspritzung (LI) -
Option bei CSH-Schrauben

Die CSH-Modelle kdnnen — im Ge-
gensatz zu den CSW-Schrauben - in
Bereichen hoher Verfliissigungs- und/
oder niedriger Verdampfungstempe-
ratur eingesetzt werden. In diesen
Bereichen wird Zusatzkihlung erfor-
derlich (siehe Einsatzgrenzen Kapi-
tel 11). Eine relativ einfache Methode
ist direkte Kéaltemittel-Einspritzung (LI)
in den Profilbereich.

Bei CSH.3-Schrauben steht fir die
Kéltemittel-Einspritzung (LI) ein se-
parater Anschluss zur Verfugung. Er
befindet sich direkt neben den Olab-
scheiderflansch (siehe Abb. 9 oben
und Kap. 13, Pos. 15). Dieser An-
schluss fuhrt Uber den LI-Kanal direkt
in den druckseitigen Profilbereich.

Beim Nachrtiisten Verschluss-Schrau-
be entfernen und den LI-Absperr-
ventil-Bausatz 361 322 10 montieren
(Abb. 9). Der LI-Kanal ist als Festdlse
ausgefihrt, die konstruktiv so abge-
stimmt ist, dass sich die Einspritz-
menge an den Bedarf anpasst.

Als zusatzliche Komponenten werden
ein Magnetventil in der Flussigkeitslei-
tung zur LI-Duse und ein Thermostat
bendtigt. Der Thermostat 6ffnet und
schlieBt das Magnetventil in Abh&n-
gigkeit von der Druckgastemperatur.

Rohrfiihrung

Um blasenfreie Flussigkeits-Versor-
gung fir die integrierte LI-Dlse zu
gewabhrleisten, muss der Rohrabgang
von einem horizontalen Leitungs-
abschnitt aus zun&chst nach unten
geflihrt werden (siehe Abb. 9 unten).

Achtung!
' Schwingungsbriiche méglich!
= Magnetventil und FlUssigkeits-
leitung mit Schelle befestigen!
Schwingungsverhalten bei Be-
trieb kontrollieren!

5 Additional cooling by means of
direct liquid injection (LI) -
option of CSH screws

Compared to the CSW screws — the
CSH models can be operated in areas
of high condensing and/or low evap-
orating temperatures. In these areas
additional cooling is required (see
application limits chapter 11). This
can easily be achieved by direct liquid
injection (LI) into the profile area.

CSH.3 screws have a separate
connection for liquid injection. This

is located directly beside the oil
separator flange (see fig. 9 above and
chap. 13, pos. 15). This connection
leads via the LI channel directly into
the discharge side profile area.

For retrofitting, remove the sealing
screw and mount the LI shut-off
valve kit 361 322 10 (fig. 9). The LI
channel is designed as a fixed nozzle,
which is designed in such a way that
the injection flow is adjusted to the
demand.

As additional components a solenoid
valve in the liquid line to the LI nozzle
and a thermostat are required. The
thermostat opens and closes the
solenoid valve depending on the
discharge gas temperature.

Pipe runs

To ensure a bubble free liquid supply
to the integral LI nozzle, the connec-
tion must be made on a horizontal
section of the liquid line and the pipe
should at first lead downwards (see
fig. 9 below).

Attention!

Vibration fractures possible!

Fit solenoid valve and liquid line
with clips!

Check vibration behaviour during
operation!

D>

5 [on. oxnaxpaeHue 3a c4eT NPAMOro
BrnpbicKa xuakocTu (LI) -
onuua ana komnpeccopos CSH

B oTtnuune ot komnpeccopos CSW -
mogenu CSH moryT paboTatb Npu BbICOKMX
Temneparypax KoHAEHcaummn 1/ unm HU3KnX
Temnepartypax ucnapeHus. B gaHHbIx
cnyyanAx TpebyeTcA AONOMHUTENbHOE
oXnaxaeHue (CM. 0brnacTu NPUMEHEHNA B
rnase 11). 3TO MOXET Nnerko JocTuraTbeA
3a CcYeT NPAMOro BNpbicka Xunakoctu (LI)

B 06/1aCTb Npounent BUHTOB.

Komnpeccopbl CSH.3 nmetoT oTaensHoe
NpUCOeanHEHNEe AN1A BMPbICKA XUAKOCTH.
OHO HaxoaMTCA HEMOCPEACTBEHHO PAAOM
¢ hnaHuem mMacnooTaenuTens (cm.

puc. 9 ceepxy u rnasy. 13, nos. 15). 310
npucoeavHeHne BeaeT Yepes kaHan LI
HENoCpeaCTBEHHO B NapHYH NOMNOCTb
POTOPOB Ha CTOPOHE HarHeTaHwA.

[inAa poocHalleHwa, yoanuTb yNnoTHATe-
NbHBIN BUHT 1 YCTaHOBUTb 3aropHbIv
knanaH LI B komnnekTe — 361 322 10

(puic. 9).Kanan LI BeinonHeH B Buae
hmKcMpoBaHHOTO comnna, KoTopoe
BbINOSIHEHO TaknM 06pa3om, YTO NOTOK
BMpbICKa NOACTPanBaeTCA aBTOMaTUYECKM.

B kayecTBe [0mM. KOMMNOHEHTOB HEOHXO-
[LUMbI 31EKTPOMArHUTHbIN KnanaH Ha
>KUOKOCTHOM NMUHWMM nepes conyiom LI

1 TepMocCTaT. TepmMocTaT OTKPbIBAET U
3aKpbIBAET 3NIEKTPOMArHUTHbIA KnanaH
B 3aBWCUMOCTU OT TEMMepaTypbl
HarHeTaemoro rasa.

PacnonoxeHue Tpy6onposoaos

[inA obecneyeHnA CNoLWHOro NoToKa
XWNOKOCTM (OTCYTCTBME MYy3bIPbKOB),
noaaBaemoi Bo BCTPOEHHOe conno LI,
COeAMHEeHNe JOMKHO ObITb CAenaHo Ha
rOPU3OHTASIBHOM YHaCTKE XXMAKOCTHOA
NUHKUKM, KOTOpaA cpasy 3a KnanaHom
[OmKHa ObITb 3arHyTa BHU3 (CM. puc. 9).

Bo3MOXHbI paspyLueHma ot Bubpauum!
3akpennAnTe 3NeKTPOMarHUTHbIN
KnanaH 1 NUHWIO XNAKOCTM C
NOMOLLbIO hmkcaTopos!

CnepwnTe 3a ypoBHeM BMOpaLmMm npu
paboTe ycTtaHoBKM!

' BHumaHue!
| |
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CSH65.3, CSH75.3 & CSH85.3 /
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CSH95.3

ON 110°C
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Abb. 9 Zusatzkihlung durch direkte Kélte- Fig. 9 Additional cooling by means of Puc. 9 [lononHutenbHoe oxnaxaeHue 3a cyet
mittel-Einspritzung (LI) bei CSH.3 liquid injection (LI) at separate LI BMpbICKa XunAaKocTy (LI) yepes oTaenbHoe
am separaten LI-Anschluss connection for CSH.3 npucoeamtenve LI pna CSH.3
oben: Anschluss-Position und above: connection position and BBEpXY: NO3ULMA NPUCOEANHEHNA 1
Montage des LI-Absperrventils mounting of LI shut-off valve MOHTa>X 3anopHoro knanasa LI
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Magnetventil in LI-Leitung

e Entsprechend der maximal erfor-
derlichen Leistung flur Zusatzkih-
lung dimensionieren.

- siehe BITZER Software

- die extremsten Bedingungen be-
ricksichtigen, die im realen Be-
trieb auftreten kdnnen (minimale
Verdampfungstemperatur,
maximale Sauggas-Uberhitzung
und Verflissigungstemperatur)

e Steuerung des Magnetventils:
parallel zum Verdichtermotor Gber
SchlieBkontakt und zusétzlich Gber
Thermostat (siehe auch Prinzip-
schaltbilder — Optionen, Kap. 8.5)

e Magnetventil positionieren:
Rohrverbindung direkt nach unten
fihren mindestens 20 cm Uber LI-
Anschluss (Abb. 9 unten).

Thermostat fiir Magnetventil

¢ Qualitativ hochwertige Ausfiihrung,
geeignet fir FUhlertemperaturen bis
120°C

e Temperatureinstellung:
EIN 110°C/AUS 100°C

e Thermostatfihler an der Druckgas-

Leitung montieren:

- Rohr an der Kontaktflache sorg-
faltig glatten und Oberflache reini-
gen, bis sie metallisch blank ist.

- Kontaktflache mit Warmeleitpaste
bestreichen.

- Flhler mit stabilen Rohrschellen
befestigen. Warmedehnung
beachten!

- Flhler isolieren.

Sauberkeit in LI-Leitung

Der LI-Einspritzanschluss am Ver-
dichter flhrt direkt in den Profilbe-
reich. Deshalb missen Rohrleitungen
absolut sauber sein (frei von Zunder,
Metallspéanen, Rost- und Phosphat-
schichten).

Ersatz eines CSH.1-Verdichters
durch ein CSH.3-Modell

In diesem Fall kann weiterhin die be-
stehende LI-Rohrleitung in den ECO-
Anschluss fir den neuen CSH.3-Ver-
dichter verwendet werden. Der Betrieb
ist jedoch auf die Einsatzgrenzen der
CSH.1-Modelle beschrankt.

Solenoid valve in LI line

e Dimension appropriately, according
to maximum required capacity for
additional cooling.

- see BITZER Software

- consider the most extreme
conditions that can occur in a real
operation (minimum evaporation
temperature, maximum suction
gas superheat and condensing
temperature)

e Control of the solenoid valve:
parallel to compressor motor via
normally open contact (NO) and
additionally via a thermostat (see
also schematic wiring diagrams —
options, chapter 8.5)

e Positioning of the solenoid valve:
Line connection facing directly
downwards min. 20 cm above LI
connection (fig. 9 below).

Thermostat for solenoid valve

¢ High-quality design, suitable for
sensor temperatures up to 120°C

e Temperature setting:
ON 110°C/OFF 100°C

e Mount thermostat bulb on the dis-
charge line:

- Smoothen the tubes surface
carefully and clean the surface to
bright metal.

- Apply heat transfer paste to the
contact surface.

- Fix the bulb firmly with adequate
pipe clips. Mind heat expansion!

- Insulate the bulb.

Cleanness in LI line

The LI injection connection at the
compressor leads directly into the
profile area. For this reason the pipes
must be absolutely clean (free of
scale, metal chips, rust and phosphate
coatings).

Replacing a CSH.1 compressor by
a CSH.3 model

In this case the existing LI line into
the ECO connection can also be used
for the new CSH.3 compressor. The
operation, however, is restricted to
the application limits of the CSH.1
models.

D>

OneKTpomarHuTHbIi KnanaH Ha LI nuHum

e Tunopasmep B COOTBETCTBUM C MaKc.
Tpebyemoi NPOM3BOANTENBHOCTBIO ANA
LOM. OXNaXAeHuA.

- cm. BITZER Software

- pacyeT Ha camble 3KCTpeMarbHble
YCNOBUA, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTb
npv peasnbHON 3KcnyaTaunm (MUH.
Temneparypa ucnapeHua, Makc.
neperpes rasa Ha BCacbIBaHWN U
Temnepartypa KoHAeHcauum)

* VnpaBneHue aneKTPOMarHUTHbLIM
KnanaHom: napasnesisHo ¢ MOTOPOM
Komnpeccopa Yepes HopMasbHO
OTKPbITbIN KOHTaKT (NO) n
[ONONHMTENBHO Yepe3 TepMocTar (CM.
Tak>XXe 3/1. CXeMmbl - onuuu, rmasy 8.5)

¢ Pa3melleHre 3N1eKTPOMarH1THOro
knanaHa: CMOHTMPOBATb Ha MNHWN,
HernocpencTBEHHO nepes 3armbom
BHU3, He MeHee YeM Ha 20 cm Bbllle
npucoeamHenna LI (puc. 9 cHnay).

TepmocTaT AnA 3/1eKTPOMarHUTHOro
KnanaHa

® BbICOKOKa4YeCTBEHHbIN, C AAaTYNKOM
Temnepatypbl 8o 120°C

¢ HacTpoiika Temneparypbi:
ON 110°C/OFF 100°C

e MoHTax 6annoHa TepmocTara Ha JIMHWIO

HarHeTaHuA.

- CpenanTe noBepxHOCTb Tpyb6onposoaa
rMafkomn 1 3a41MCTuTE ee JO APKOro
meTanna.

- HaHecute cnon TennonepenatoLlein
nacTbl HA MECTO KOHTaKTa.

- [MpoyHo 3akpenute 6annoH, Ncnonb3ys
COOTBETCTBYHOLME (hUKcaTopbl.
YyutbiBanTe Tennosoe pacwmpeHve!

- Tennowsonupynte 6ansoH.

Yucrota LI nuHuun

MpucoeanHenue LI BnpbiCcKa Ha KOM-
npeccope BeAeT HEMOCPEACTBEHHO B
MapHyto NonocTb BUHTOB. 10 3TOW NpuymHe
TPpy6bl BOMXHBI 6bITb @BCONMOTHO YACTHLIMU
(6e3 oKanuHbl, METaNNINYECKON CTPYXKKH,
p>XaBymHbl 1 hochaTHBIX MOKPLITUR).

3ameHa komnpeccopa CSH.1
Ha CSH.3

B naHHOM cnyyae cyuwecTsytowan LI nuHua,
coeanHeHHan ¢ ECO, Takxxe MoxeT ObITb
npucoeamHeHa K HOBOMY KOMMpeccopy
CSH.3. Mpwn aTOM, pexxum paboTsl
orpaHn4ymeaeTcA obnacTblo NPpUMeHeHNA
CSH.1 mogenei.

SH-170-4 RUS
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6 Zusatzkiihlung mit externem
Olkiihler -
Option bei CSH-Schrauben

Der Einsatz eines externen Olkiihlers

(luft-, wasser- oder kaltemittelgekhlt)

ermoglicht gegeniiber Kéltemittel-Ein-

spritzung eine zusatzliche Erweiterung

der Einsatzgrenzen und noch bessere

Wirtschaftlichkeit.

Fiir die Auslegung des Olkiihlers miis-

sen die jeweils extremsten Betriebs-

Bedingungen bertcksichtigt werden —

unter Berticksichtigung der zuléssigen

Einsatzgrenzen:

e min. Verdampfungstemperatur

e max. Sauggas-Uberhitzung

e max. Verflissigungstemperatur

e Betriebsart (Leistungsregelung,
ECO)

Olkihler-Leistung mit der BITZER
Software berechnen.

Externen Olkiihler
anschlieBen

Anschliisse fiir externe Olkihler
befinden sich auf der rickwartigen
Verdichterseite, direkt unterhalb des
Druck-Absperrventils (Oval- oder
Rechteck-Flansch, Kapitel 13,
Position 11).

e CSH65.3/CSH75.3:
Ovalflansch durch Anschluss-
Adapter mit Steuerventil ersetzen
(Option).
Anschluss-@ jeweils 16 mm - 5/8"
Bausatz-Nr. 367 912 01

e CSHB85.3/CSH95.3:
Rechteckflansch enfernen und
durch Anschluss-Adapter mit
Steuerventil ersetzen (Option).
Anschluss-@ jeweils 22 mm - 7/8"
Bausatz-Nr. 367 912 02

e Anschluss-Adapter ohne Magnet-
ventil auf Anfrage — wenn ohne
Umbau der Anlage ein Vorgéanger-
modell durch eine CSH.3 ersetzt
werden soll.

Steuerventil fiir zusatzliche
Oleinspritzung

Fir die CSH.3-Modelle stehen opti-
onale Steuerventile zur Verfiigung
(integriert im Anschluss-Adapter). Das
Steuerventil 6ffnet eine zusatzliche
Oleinspritz-Diise. Es sollte tiber einen
Thermostaten so angesteuert werden,
dass es 6ffnet, wenn OIkUthng erfor-
derlich wird. Vgl. Kapitel 11, Einsatz-
grenzen. Elektrischer Anschluss

siehe Prinzipschaltbilder Kapitel 8.5,
Bauteil Y8.

6 Additional cooling by means
of external oil cooler -
option of CSH screws

The application of an external oil

cooler (air, water or refrigerant

cooled) compared to liquid injection

provides an additional extension of

the application limits and even better

efficiency.

When calculating an oil cooler, worst

case operating conditions must be

considered under observation of the

application limits:

® min. evaporating temperature

e max. suction gas superheat

e max. condensing temperature

e operation mode (capacity control,
ECO)

Calculate oil cooler capacity by using
the BITZER Software.

Connecting an external
oil cooler

Connections for external oil coolers
are located on the back side of the
compressor below the discharge
shut-off valve (oval or rectangle flange,
chapter 13, position. 11).

e CSH65.3/CSH75.3:
Replace the oval flange by
connection adaptor with control
valve (option).
@ of connections 16 mm - 5/8"
kit No. 367 912 01

e CSH85.3/CSH95.3:
Remove the rectangle flange by
connection adaptor with control
valve (option):
@ of connections 22 mm - 7/8"
kit No. 367 912 02

e Connection adapter without
solenoid valve upon request — if
a previous model is replaced by
a CSH.3 without modifying the
system.

Control valve for additional oil
injection

For CSH.3 models connection
control valves are available as option
(integrated into adaptor). The control
valve opens an additional injection
nozzle. It should be controlled by a
thermostat in such a way that it opens
in areas where oil cooling is required.
See chapter 11 application limits.
Electrical connection see schematic
wiring diagrams, chapter 8.5,
component Y8.

6 [on. oxnaxaeHue 3a cHeT BHELLHEro
macnooxnagutens —
onuuAa anAa komnpeccopos CSH

MpuMeHeHNe BHeLHero macnooxnaamTena

(BO34YLUHOrO, BOAAHOIO OXNaxaeHud, a

TakXe 3a CHET XnajareHTa) no CpaBHEHMIO

C OXNaXkAeHVEeM 3a CHET NPAMOTO BrpbICKa

XUOKOCTW, NO3BOMAET PACLUMPUTL FPaHNLbI

obnacTv NpuMeHeHunA n faxe bonee

3ahheKTMBHO.

Mpw pacyeTe macnooxnaanTena AOMKHbI

YUMTbIBATbCA HauXyaLWwue ycnoema paboThl,

HabntogaemMble B rpaHuLax obnactu

NPUMEHEHUA:

® MWH. TeMnepaTypa ucnapeHma

® Makc. NMeperpeB BcacbiBaEMbIX MapoB

® Makc. Temneparypa KoHAeHcaumm

® pexxum paboThl (perynnupoBaHme
npoussoanTensHoctn, ECO)

PaccunTbiBanTe macnooxnagutens,
ncnonb3ya BITZER Software.

MpucoeanHeHne BHELWHEro
macnooxnagutens

MpucoeanHeHnAa ana BHELWHero Macno-
oxnaguTena pacrnonoXeHbl Ha 3aaHewn
CTOpPOHE KOMMpeccopa noj 3anopHbIM
KnanaHoM HarHeTaHuA (0BasbHbIA Un
npAMoyronbHbIA chnaHew, rmaea 13, nos.11).

e (CSH65.3/CSH75.3:
OBanbHbI (hnaHewl 3ameHAeTcA
Ha cCoeaVHUTENbHbIA aganTep ¢
perynupyowwmm KnanaHom (onuwma).
@ npucoeauHeHna 16 mm - 5/8"
komnnekT No. 367 912 01

e CSH85.3/CSH95.3:
MpAmoyronbHbIv hnaHel 3ameHAeTcA
Ha CoeaVHUTENbHbIN ajanTep ¢
perynupyowwpmm KnanaHom (onuwma).
@ npucoegnHexma 22 mm - 7/8"
komnnekT No. 367 912 02

e CoeauHuTenbHbI aganTtep 6e3
3M1EKTPOMArHMTHOrO Knanaxa rno
3anpocy — ecnu npeablaywan Moaenb
3ameHsaeTcAa CSH.3 6e3 moamdukaumm
CUCTEMBI.

Perynupylowuin KnanaH ans gon.
BnpbIiCKa macna

OnAa mogenen CSH.3 perynupytowmn
KnanaH JOCTYMeH Kak onuuA
(uHTerpvpoBaH B aganTtep). Perynupytowui
KnanaH OTKpbIBaeT AOMOMHUTENbHOE
cono Brpbicka. OH KOHTpOnupyeTcA
TEepMOoCTaToOM TakuMm 06pas3oM, YTo6bl
OTKpblBaTbCA TOraa, Korga Tpebyetca
oxnaxpeHve macna. ObnacTv npumeHeHnaA
cm. B rnaee 11. On. nogknoyeHne cM. B
NPUHUMNUanbHbIX 3. Cxemax, B rnase 8.5,
KOMMOHEHT Y8.
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CSH65.3 ON 100°C
CSH75.3 @208

CSH85.3 ON 100°C
CSH95.3 @05

CSH65.3
CSH75.3

Abb. 10 Anschluss-Positionen eines

externen Olkiihlers fir CSH.3

@ Steuerventil fiir zusatzliche Ol-
Einspritzung — im Adapter
integriert (Kap. 8.5, Bauteil Y8)

® Magnetventil und Offilter
bei Bedarf (siehe folgende
Seite und Bauteil Y9, Kap. 8.5)

Fig. 10

CSH85.3
CSH95.3

Connecting positions of external
oil cooler for CSH.3
@ Steuerventil fiir zusatzliche Ol-
Einspritzung — im Adapter
integriert (Kap. 8.5, Bauteil Y8)
@ solenoid valve and oil filter
if required (see following page
and component Y9, chapter 8.5)

Pwuc. 10 MNpucoeanHeHna BHELHEro

macnooxnagutena ana CSH.3

@ perynupytoLumin Knanad Ana Aon.
BMpbICKa Macna — MHTErpupoBaH B
apanTtep (rnaea 8.5, KOMNOHeHT Y8)

@ perynupytoLumin Knanas 1 MacnaHbIi
unbTp, ecnu TpebyeTca (CMm.
CnefyioLLyto CTPaHWLY N KOMMOHEHT
Y9, rnaBa 8.5)
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Rohrfiihrung und Leitungs-
Komponenten

o QOlkihler in unmittelbarer Ndhe zum
Verdichter aufstellen.

¢ Die Rohrfiihrung so gestalten, dass
keine Gaspolster entstehen konnen
und eine rickwartige Entleerung
des Olvorrats in den Verdichter
wahrend Stillstandszeiten aus-
geschlossen ist (Olkiihler bevorzugt
auf oder unterhalb des Verdichter-
Niveaus anordnen).

e Bedingt durch das zusitzliche OI-
volumen (Kuhler, Rohrleitungen)
kann ein Magnetventil in der Ol-
leitung erforderlich werden. Damit
wird eine Olverlagerung in den Ver-
dichter wahrend des Stillstands ver-
mieden. Magnetventil unmittelbar
vor dem Oleintritts-Anschluss des
Verdichters anordnen und elektrisch
parallel zum Verdichterschitz an-
steuern (SchlieBkontakt — Bauteil
Y9/ Prinzipschaltbilder, Kap. 8.5).
Weitere zu empfehlende Kompo-
nenten:

- Schauglas zur Olfluss-
Uberwachung,

- Hand-Absperrventile (Kugelven-
tile) in Zu- und Ruicklauf-Leitung
flr vereinfachte Wartung,

- Olfilter (max. 25 pm Filterfeinheit)
bei entfernt aufgestelltem
Olkiihler oder nicht einwandfrei
gesicherter Sauberkeit der
Komponenten.

Bis zu einem zusétzlichen Ol-
volumen (Kdhler und Rohrleitun-
gen) von 10% der Standard-
Olftillung des Verdichters und
entsprechender Sauberkeit der
Komponenten und Rohre, kann
auf die oben beschriebene
Zusatz-Ausstattung verzichtet
werden. Hiervon abweichende
Ausflihrungs-Kriterien missen
durch individuelle Uberpriifung
abgesichert werden.

=@

Pipe arrangement and
components

¢ Install oil cooler as close as
possible to the compressor.

e Piping design must avoid gas
pads and any drainage of oil into
the compressor during standstill
(install the oil cooler preferably at
compressor level or below).

Due to the additional oil volume
(cooler, piping) a solenoid valve
may be necessary in the oil line.
This is to avoid oil migration into the
compressor during standstill. Install
the solenoid valve immediately
before the compressor’s oil inlet
connection and trigger it in parallel
to the compressor contactor’s

NO contact (hormally open -

component Y9/schematic wiring

diagrams, chapter 8.5).

Recommended additional

components:

- sight glass to monitor oil flow,

- manual shut-off ball valves in
both feed and return lines for
ease of service,

- oil filter (max. 25 pm mesh size)
in case of remote oil cooler or if
cleanliness of components is not
guaranteed.

Up to an additional oil volume
(cooler and piping) of 10% of the
compressor’s standard oil
charge and assured cleanliness
of components and pipes the
above mentioned additional
measures can be omitted.
Deviating layout criteria must be
secured by individual checks.

=l @

Pacnono)xeHvne KOMNOHEHTOB
u Tpybonposoaos

e YCcTaHaBnMBaTb Macnoox1aauTesnb Kak

MOXHO 65IMKE K KOMMPECCOpY

¢ Cxema Tpy60npoBoAoB LOMKHA

UCKItovaTb 06pa3oBaHNe ra3oBbIX
Npo6oK, a TaKXe He JoMycKaTb CuB
Macrna 13 Komrnpeccopa Bo BpemsA

€ro OCTaHOBOK (yCTaHaB/MBaThb
MacrnooxnaauTenb XenaTenbHo Bbille
YPOBHA KOMMpeccopa).

e Bauay He06X0OMMOCTU UCMOb30BaHMA

pon. o6bema mMacna (oxnaauTernb,

TpybonpoBoApl) HA MacnAHOM

TMHUM HEOBXOAMMO yCTaHaBNMBATb

3N1EKTPOMArH1THBIN KnanaH. 3T1o

no3BONUT n3bexarb nepeTekaHna
macsna B KOMNpeccop BO BPEMA €ro

OCTaHOBOK. OQNEKTPOMarHUTHbIA KnanaH

[OMKEH YCTaHaBNMBaTbCA Kak MOXHO

6nvKe K BNYCKHOMY NPUCOEAVHEHMIO

NMHUM Macna Ha KoMnpeccope,

W €ro 1. NOAKMIOYEHNE LOMKHO

6bITb NapannensHo KOHTakTopam

komnpeccopa, NO KOHTaKT (HopMansHO

OTKPbITbIN — KOMMOHEHT Y9/ npuHum-

nvasnbHble 371. CXeMbl, rnasa 8.5).

PekomeHoBaHHbIE JOM. KOMMOHEHTbI:

- CMOTPOBOE CTEKII0 ANA KOHTPONA
npoToka macna,

- Py4Hble 3anopHble WapoBble KnanaHbl
Ha 0benx NMHUAX AnA yaobctea
obcnyxneanus,

- MacnAHbIn PunbTp (Make. pasmep
AYenKn 25 MKM) ANA yoaneHHo
pacnonoXXeHHOro MacnooxnaauTens,
a Tak>Xe, Cnv YucToTa Apyrux
KOMMOHEHTOB YCTAHOBKMU
COMHMWTENbHA.

B cnyyasnx, korga gon. o6bem macna
(oxnagutens, TpybonpoBoAbl) He
npesbiwaeT 10% OT cTaHAapPTHOro
obbema macna B KOMMpeccope 1 npu
rapaHTVPOBaHHOWN YNCTOTE KOM-
NMOHEHTOB 1 TpybonNpoBOAOB.,
BblLLEYKa3aHHbIMK JOM. Mepamm
MOXHO npeHebpeyb. Bo3MoXHble
OTKIIOHEHMA OT pacyeTHbIX
napameTpoB AOMKHbI ObITb
yCTpaHeHbl MHANBUAYaSbHbIMM
perynupoBKamu.

U
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¢ Olkiihler miissen thermostatisch
gesteuert werden (Temperatur-
Einstellung siehe Tabelle).

Bypass-Ventil oder Wasserregler
Bypass valve or water control valve
MepenyckHo KnanaH unu BoAAHOW perynATop

Temperaturregler fir Olkiihler
Temperature regulator for oil cooler ®
TemnepaTypHbIN PerynATop MacnooxnaauTena

@ Lufter eines luftgekihiten Olkiihlers

e Zur raschen Aufheizung des OlI-
kreislaufs und Minderung des
Druckverlustes bei kaltem Ol ist ein
Ol-Bypass (ggf. auch Beheizung
des Kuhlers bei Stillstand) unter
folgenden Voraussetzungen
zwingend erforderlich:

- sofern die Oltemperatur im Kiihler
bei langerem Stillstand unter
20°C absinken kann,

- bei Olvolumen von Kiihler und
Olleitungen von mehr als der
Verdichter-Olfiillung,

- bei Olkuhlern, die im Verflissiger-
paket integriert sind.

¢ Das Bypass-Ventil sollte eine mo-
dulierende Steuerfunktion haben.
Der Einsatz eines Magnetventils
(intermittierende Steuerung) erfor-
dert hdchste Ansprech-Empfind-
lichkeit des Steuerthermostats und
minimale Schaltdifferenz (effektive
Temperaturschwankung < 10 K).

e Der oOlseitige Druckabfall in Kihler
und Rohren sollte im Normal-
Betrieb 0,5 bar nicht Gberschreiten.

¢ Qil coolers must be controlled

by thermostats (see table for
temperature settings).

Flhler-Position
Sensor position
MecTo ycTaHoBKM

Druckgas-Leitung
Discharge gas line
JInhuA HarHeTannA

Druckgas-Leitung
Discharge gas line
JInHnA HarHeTaHna

Fan of an air-cooled oil cooler

For rapid heating of the oil circuit
and minimising the pressure drop
with cold oil an oil bypass (or even
heating the cooler during standstill)
is mandatory under the following
conditions:

- the oil temperature in the cooler
drops below 20°C during
standstill,

- the oil volume of cooler plus oil
piping exceeds the compressor’s
oil charge,

- the oil cooler is an integral part of
the condenser coll

The bypass valve should have a
temperature responsive modulating
control function. The use of a
solenoid valve for intermittent
control requires highest sensitivity
of the control thermostat and

a minimal switching differential
(effective temperature variation
<10 K).

The oil side pressure drop during
normal operation should not
exceed 0.5 bar.

Einstell-Temperatur [°C]:
Temperature setting [°C]:
TemnepatypHaa ycTaHoBka [°C] HOMMHanbHaA

D>

e PaboTa macnooxnagutenen gomkHa

ynpaBnATbCA TepMOCTaTamm (CMOTpu
Tabnuuy TemnepaTypHbIX YCTaHOBOK).

nominal maximal
nominal maximum
MakcumanbHas

30K>tcmax. 90°C

40 K > tc max. 100°C

@ BeHTUNATOP BO3AYLIHOMO Macnooxnaantena

e [InA 6bICTPOro HarpeBea LMpKynvnpytoLLero

macsna u MUHUMM3aLuumn NoTepb AaBneHnaA
C XONOAHbIM MacnoM Heobxoanmo
yCTaHaBMBaTb CUCTEMyY nepernycka mMacna
(unn paxe Harpes MacnooxnaguTena
BO BpeMA 0CTaHOBOK). OcobeHHO 3T
HeobXxoavMOo Npy Cneayowmnx YCNoBUAX:
- Temneparypa mMacna B oxnaguTene
napaet Huke 20 °C BO BpeMA NpocTos,
- obbem mMacna B oxnaguTene BMecTe
¢ o6bemom Macna B TpybonpoBogax
npesbIWaT 06bem macna B
Komnpeccope,
- MacnooxnaguTenb BCTPOEH B
KOHAeHcaTop

MepenyckHoW KnanaH JOMmKeH ynpasna-
TbCA CUCTEMOW YNpaBneHua, 0TCNexXw-
BaloLLen Temneparypy macna. Mcnons3o-
BaHWe 3N1eKTPOMarH1THOro KnanaHa

[LNA HemnpepbIBHOTO KOHTPONA TpebyeT
0Y4€Hb BbICOKOW YYBCTBUTENBHOCTU
ynpasnAoLLero TepMocTara ¢ MMHUMa-
NbHBIM AndhepeHumanom (AonycTumoe
konebaHwe Temnepatypbl < 10 K).

[MapeHne paBneHnAa B Macnooxnaaurtene
Ha CTOpPOHE mMacna BO BpemsA
HOPMarbHOro (PyHKLMOHNPOBaHUA He
JomkHa npesbiwatb 0.5 bar.
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Wassergekiihlte Olkiihler

Temperatur-Regelung durch thermo-
statischen Wasserregler (Einstell-
Temperatur siehe Tabelle, zuldssige

Flhlertemperatur =/> 120°C)

Abb. 11 Beispiel:

wassergekiihlter Olkiihler

Water-cooled oil cooler

Temperature control by thermostatic
water control valve (for set point see
table, admissible sensor temperature
=/>120°C).

BopAHoi macnooxnagutenb

KoHTponb TemnepaTypbl OCyLecTBNAETCA
TEpPMOCTaTOM-PErynaTopoM pacxona
BOAbI-0XNaanTena (yCTaHOBKW NPUBEAEHbI
B Tabnvue, gonyctumas TemnepaTypa
patumnka =/> 120°C).

A

Fig. 11 Example:
water-cooled oil cooler

Puc. 11 Mpumep:
BOAAHOW MacnooxnaauTenb
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Luftgekiihlte Olkiihler

Temperatur-Regelung durch thermo-
statisches Zu- und Abschalten oder
stufenlose Drehzahl-Regelung des
Kuhler-Lufters (Einstell-Temperatur
siehe Tabelle, zulassige Fuhlertem-
peratur =/> 120°C).

Bei Olkiihlern, die im Verflissiger in-
tegriert sind, Gbernimmt das Bypass-
Ventil gleichzeitig die Temperatur-
Regelung (Einstell-Temperatur siehe
Tabelle, zulassige Betriebs- und/oder
Fihlertemperatur =/> 120°C).

Air-cooled oil cooler

Temperature control by thermostatic
switching on and off or stepless
speed control of the cooler fan (see
table for set point, admissible sensor
temperature =/> 120°C).

In case of condenser integrated oil
coolers the bypass valve simultane-
ously controls the temperature

(see table for set point; admissible
operating and/or sensor temperature
=/>120°C).

D>

Bo3aywHbili macnooxnaguTenb

KoHTponb TemnepaTypbl ocyLLecTBAeTCcA
TEpPMOCTaTOM-BbIK/IOHaTENEM MU
perynAaTopoM CKOPOCTW BEHTUNATOpA
oxnaguTena (YyCTaHOBKMW NpUBELEHbI B
Tabnuue, fonyctuman TemnepaTypa ans
parymka =/> 120°C).

B cny4ae ecnu macnooxnaanTenb BCTPOEH
B KOHAEHcaTop, NepenyckHoM KnanaH
O[HOBPEMEHHO perynunpyeT TemnepaTypy
HarHeTaHuA (YCTaHOBKMW NPUBEAEHDI

B Tabnuue, gonyctuman pabodvas
Temneparypa u/unu Temnepatypa ans
patumnka =/> 120°C).

~ -
TN 2
-7~

Abb. 12 Beispiel luftgekiihlte Olkiihler
A separater Warme-Ubertrager
B im Verflissigerpaket integriert

Fig. 12 Example air-cooled oil coolers
A separate heat exchanger
B integrated into condenser coil

Puc.12  TMpumep: BO3AYLWIHBIA Macnooxnaautens
A oTAenNbHbI TENI00OMEHHNK
B TennoobmMeHHUK BCTPOEH B
KOHAeHcaTop
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Thermosiphon-Olkiihlung
(Kaltemittel-Kiihlung)

Temperatur-Regelung entweder durch
thermostatisch gesteuertes Regelven-
til zur Kéltemittel-Einspeisung oder
Bypass-Ventil (Einstell-Temperatur
siehe Tabelle, zulédssige Betriebs- und
Flhlertemperatur =/> 120°C).

Abbildung 13 zeigt beispielhaft eine
Ausflihrungsvariante mit Primarsamm-
ler nach dem VerflUssiger. Alternativer
Aufbau des Thermosiphon-Kreislaufs
sowie Kéltemittel-Zirkulation mit
Pumpe oder Injektor sind ebenfalls
mdglich (Information auf Anfrage).

Thermosiphon oil cooling
(cooling by refrigerant)

Temperature control either by
thermostatic regulation valve for
refrigerant feed or bypass valve
(see table for set point, admissible
operating and sensor temperature
=/>120°C).

As an example figure 13 shows a
layout variation with a primary receiver
after the condenser. An alternative
layout of the thermosiphon circuit

as well as refrigerant circulation by
means of a pump or an ejector is also
possible (information upon request).

Macnooxnagutenb-TepmocuctoH
(oxnaxxaeHue xnapareHToOM)

KoHTporb TemnepaTypbl OCyLLECTBAAETCA
Kak TepMOCTaTOM-PeryiATopoM nojaqu
XrafareHTa, Tak 1 nepenyckHbiM KnanaHoM
(ycTaHOBKM NpuBeAeHbl B Tabnuue,
JonycTuman Temnepatypa Afia faTyuka
=/>120°C).

B kayecTBe npumepa Ha puc. 13 nokasaHa
BO3MOXHaA CXema C NpropuUTETHbIM
pecvBepoM, YCTaHOBMEHHbIM NOCNe
KoHAeHcaTopa. AnbTepHaTUBOM TEPMO-
CI/ICbOHy TakK>xe ABnAeTCcA UumpKynaumAa
xnagareHTa, ocyLecTBnAeMan HacoCcoM,
KpOMe TOro, Tak>xe BO3MO>XeH BMpPbICK
xnagareHTa (MHopmauma no 3anpocy).

——
A'DCOND
| r
< o)
]
]
]
APUQ :
]
]
]
H A 1
]
AP, !
o
Y AP,
o e

Abb. 13 Beispiel Thermosiphon-Olkiihlung

H(AP)> APCOND ar APUQ ar APOC ar APHL

Fig. 13 Example thermosiphon oil cooling

Puc. 13 Mpumep: macnooxnagnTenb-TepMOCcUMoH
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7 Economiser-Betrieb (ECO)

CSH- und CSW-Schraubenverdichter
sind bereits in Standard-Ausfihrung
fur ECO-Betrieb vorgesehen. Bei
dieser Betriebsart werden mittels
eines Unterklhlungs-Kreislaufs oder
2-stufiger Kéltemittel-Entspannung
sowohl Kélteleistung als auch Leis-
tungszahl verbessert. Vorteile gegen-
Uber klassischer Anwendung ergeben
sich insbesondere bei hohen Verflissi-
gungstemperaturen.

Einzigartig fur Kompaktschrauben
ist der bei den CSH-Modellen im
Regelschieber integrierte ECO-Kanal
(Abb. 14). Er ermdglicht den Betrieb
des Unterkuhlungs-Kreislaufs unab-
héngig vom Lastzustand des Ver-
dichters.

Die ECO-Funktion der CSW-Modelle
ist auf Volllast-Betrieb beschrénkt.

7.1 Arbeitsweise

Der Verdichtungsvorgang bei Schrau-
benverdichtern erfolgt nur in einer
Strémungsrichtung (siehe Kapitel 2.2).
Diese Besonderheit ermdglicht einen
zusétzlichen Sauganschluss am
Rotorgehéuse. Die Position ist so
gewahlt, dass der Ansaugvorgang be-
reits abgeschlossen und ein geringer
Druckanstieg erfolgt ist. Uber diesen
Anschluss lasst sich ein zusétzlicher
Massenstrom einsaugen, wodurch
aber der Forderstrom von der Saug-
seite nur unwesentlich beeinflusst
wird.

ECO

Abb. 14 ECO-Kanal mit integriertem
Regelschieber,
Verdichtungsvorgang mit ECO

7 Economiser operation (ECO)

CSH and CSW screw compressors are
already provided for ECO operation

in the standard design. With this
operation mode both cooling capacity
and efficiency are improved by means
of a subcooling circuit or 2-stage
refrigerant expansion. There are
advantages over the conventional
application, particularly at high
condensing temperatures.

A unique feature of the compact
screws is the ECO port which is
integrated into the control slider at the
CSH models (fig. 14). This enables

to operate the subcooling circuit
regardless of the compressor load
condition.

The ECO function of the CSW models
is limited to full load operation.

7.1 Operation principle

With screw compressors the compres-
sion process occurs only in one flow
direction (see chapter 2.2). This fact
enables to locate an additional suction
port at the rotor housing. The position
is selected so that the suction process
has already been completed and a
slight pressure increase has taken
place. Via this connection an additio-
nal mass flow can be taken in, which
has only a minimal effect on the flow
from the suction side.

D>

7 Pab6ora c akoHomauzepom (ECO)

KoHcTpykuma komnpeccopoB CSH u

CSW B 06bI4HOM WCMOMHEHUN Y>Ke
npegycMaTpuyBaeT BO3MOXHOCTb paboThbl

¢ ECO. lNpu aTom pexume paboTbl Kak
XONOAONPON3BOANTENBHOCTb, TaK U
XONOANIIbHbIA KO3(PULIMEHT MOBbILIAIOTCA
3a CYET KOHTYpa NepeoxnaxneHna nunm 2-x
CTYNeHYaToro pacluMpeHunsa xnajareHTa,
YTO AAET NPEVMYLLECTBO MO CPABHEHWIO C
06bI4HBIM MPUMEHEHNEM, B YAaCTHOCTU, MPK
BbICOKMX TEMMepaTypax KoOHAeHcaumu.

YHVKanbHON 0COBEHHOCTHIO KOMMAKTHbIX
Komnpeccopos ABnAeTcA 1o, 4To ECO nopT
BXOAWT HEMOCPELCTBEHHO B 30/I0THUKOBBIN
perynatop CSH komnpeccopos (cMm. puc.14).
OT0 No3BONAET (DYHKLMOHMPOBATb KOHTYPY
nepeoxnaXxaeHna He3aBUCKUMO OT CTyNeHn
NPOV3BOANTENBHOCTM KOMMpeccopa.

PaboTta ECO B komnpeccopax CSW orpaHu-
ymBaeTcA paboToW Ha NOSTHOM Harpyske.

7.1 NpuHuMn geircTBMA

B BUHTOBbLIX KOMNpeccopax NpPoLecehl
CXXaTuA NPOUCXOAAT TONbKO B OQHOM
HanpasneHun NoToka (cm. rmasy 2.2). 310
06CTOATENBCTBO NO3BONAET YCTAHOBUTD
[OMNONHUTENBHbBIN BXOAHOW KOMNEKTOP
Ha kopnyce Kamepbl cxxatua. OH AomkeH
pacnonaratbCA B MECTe BAOMb KaMepbl,
rae NpoLecc BcacbiBaHUA YXKe 3aBepLueH
N HAYMHaEeTCA HE3HAUUTENbHbIN POCT
JaBneHua. Yepes aTOT KONNEKTop
noaaeTcA AOMOMHUTENbHbIN Pacxon
XnagareHTa, KOTOpbI OKasbiBaeT
He3HauMTeNbHOE BNNAHNE HA OCHOBHON
NOTOK, NAYLUMIA CO CTOPOHbI BCAcbiBaHMA
KomMnpeccopa.

ECO

Peco|

0°

Fig. 14  ECO port with integrated control
slider,

compression process with ECO

360°

Puc. 14 TMopT ECO B MHTErpypOBaHHOM
30/10THUKOBOM PerynATope,
npoueccobl cxxatua B komnpeccope ¢ ECO
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Die Drucklage am ECO-Saugan-
schluss liegt auf einem &hnlichen
Niveau wie der Zwischendruck bei
2-stufigen Verdichtern. Damit kann
ein zusatzlicher Unterkihlungskreis-
lauf oder Mitteldruck-Sammler fiir
2-stufige Entspannung im System
integriert werden. Diese MaBnahme
bewirkt durch zuséatzliche Flissigkeits-
Unterklhlung eine deutlich erhéhte
Kélteleistung. Der Leistungsbedarf
des Verdichters erhéht sich hingegen
vergleichsweise geringfligig, da der
Arbeitsprozess insgesamt effizienter
wird — u.a. wegen des héheren An-
saugdrucks im ECO-Eintritt.

7.2 ECO-Betrieb mit Unter-
kiihlungs-Kreislauf

Bei dieser Betriebsart ist ein Warme-
Ubertrager als Flussigkeits-UnterkUhler
vorgesehen. Dabei wird ein Teilstrom
des aus dem Verfllssiger kommenden
Kaltemittels Uber ein Expansionsorgan
in den Unterkihler eingespeist, ver-
dampft und unterklhlt damit die ge-
genstrdomende Kaltemittel-FlUssigkeit.
Der Uberhitzte Dampf wird am ECO-
Anschluss des Verdichters eingesaugt,
mit dem vom Verdampfer geférderten
Massenstrom vermischt und auf
Hochdruck komprimiert.

The pressure level at the ECO suction
point is similar to the intermediate
pressure with 2-stage compressors.
This means that an additional sub-
cooling circuit or intermediate
pressure receiver for 2-stage
expansion can be integrated into the
system. This measure achieves a
significantly higher cooling capacity
through additional liquid subcooling.
At the same time, there is a relatively
low increase in the compressor’s
power input, as the total working
process becomes more efficient — due
to the higher suction pressure at the
ECO inlet, among other things.

7.2 ECO operation with subcooling
circuit

With this operation mode a heat
exchanger is utilizied as a liquid
subcooler. A part of the refrigerant
mass flow from the condenser enters
the subcooler via an expansion device,
evaporates and thus subcools the
counterflowing liquid refrigerant. The
superheated vapour is taken in at the
compressor’s ECO port, mixed with
the mass flow from the evaporator and
compressed to a high pressure.

YpoBeHb faenenusa Ha Bxoae B ECO
NPUMEPHO COOTBETCTBYET MPOMEXYTOYHOMY
[aBMeHNo B IBYXCTYNeH4YaToM KOMMpec-
cope. OTo NO3BONAET MHTErpMpoBaThb B
XONMOAUMBHYIO CUCTEMY JOMONHUTESBHbIA
KOHTYp NepeoxnaXAeHna Ui NpoMexyTo-
YHbI pecvBep AnA 2-X CTyneH4aToro pacLuu-
PeHMA xnagareHta. AT Mepbl NO3BONAT
3HAYMTENBHO NOBBICUTbL XONOLOMNPOU3BO-
[MTENBHOCTb KOMMpeccopa 3a cHeT
[OMOSTHUTENBHOIO NepeoxnaXxaeHna
XnakocTu. B To e BpemA 3TO No3BonseT
OLLYTVMO MOHU3UTb NOTPEBIAEMYHO MOLLHOCTb
KoMnpeccopa, BBMAY TOro, YTO B LIENIOM
pabouyre npouecchl cTaHoBATCA 6onee ache-
KTVBHbIMU 32 CHeT, Hanpumep, 6onee BbICO-
KOro AaBneHuA BcacbiBaHWA Ha Bxoge B ECO.

7.2 Pa6ota ECO ¢ KOHTypom
nepeoxnaxaeHua

Mpn paHHOM pexume paboTbl Tenno-
06MEHHWK UCMONb3YyeTCA B KA4eCcTBe
nepeoxnagnTena XnaKocTu. Yactb
MacCOBOro pacxofa xnagareHra u3
KOHZeHcaTopa, NocTynaeT B Nepeo-
XnaauTesb Yepes pacluMpUTeNbHbIN KnanaH
W, NcnapAAch, 3abupaeT B cebA Tenno ot
TEKYLLEro HaBCTpeYy XUOKOro xnajareHTa.
MeperpeTbit ra3 3atem noctynaet
obpaTHO B komnpeccop vepe3 ECO nopr,
CMELLUMBAETCA C OCHOBHbIM MOTOKOM W3
ncnapuTensa n CXXMMaeTcA 4O BbICOKOrO
[aBneHuA.

k

Abb. 15 ECO-System mit Unterkiihlungs-
Kreislauf

0

Fig. 15 ECO system with subcooling
circuit

Puc. 15 Cuctema ECO ¢ koHTypom
nepeoxnaxaeHunaA
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Die unterkuhlte Flissigkeit steht bei

dieser Betriebsart unter Verfllssi-
gungsdruck. Die Rohrflihrung zum

Verdampfer erfordert deshalb keine

Besonderheiten — abgesehen von

einer Isolierung. Das System ist uni-

versell einsetzbar.

7.3 ECO-Betrieb mit
Mitteldrucksammler

Diese Ausfuihrungsvariante flr 2-stu-

fige Kéltemittel-Entspannung ist

besonders vorteilhaft in Verbindung

mit Uberfluteten Verdampfern und

wird deshalb Uberwiegend in Anlagen

hoher Kélteleistung eingesetzt.

Bei dieser Betriebsart ist ein Mittel-
druck-Sammler zwischen Verflissiger
und Verdampfer angeordnet. In die-
sem Sammler verdampft ein Teil des
flussigen Kéltemittels. Dadurch sinkt

die Temperatur der verbleibenden
Kaltemittel-FlUssigkeit auf Siede-
temperatur. Zur Stabilisierung des

Sammlerdrucks dient ein Regler, der
gleichzeitig die zum ECO-Anschluss
des Verdichters abstrémende Dampf-

menge steuert.

Abb. 16

Verdampfer / Evaporator /ucnaputenb

With this type of operation the sub-
cooled liquid is under condensing
pressure. Therefore the piping to

the evaporator does not require

any special features — apart from
insulation. The system can be applied
universally.

7.3 ECO operation with inter-
mediate pressure receiver

This layout version for 2-stage
refrigerant expansion is particularly
advantageous in connection with
flooded evaporators and is therefore
primarily used in systems with high

cooling capacity.

This type of operation has an
intermediate pressure receiver
arranged between condenser and
evaporator. A part of the liquid
refrigerant evaporates in this receiver.
By this measure the temperature of
the remaining liquid refrigerant drops
to boiling temperature. A regulator
stabilizes the receiver pressure and
simultaneously controls the vapour
flow to the ECO connection.

SL

-

ECO
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Mpyn Takom pexxuve LaBfeHne nepeo-
XNaXAEHHON XWAKOCTU CTaHOBUTCA

HUXe [aBneHuA KoHaeHcauuu. Mpu aTom,
Tpy6onpoBOAkI K MCNApUTENo He TpebytoT
HUKaKUX [opaboToK, KpOME N30MALMM.
CvicTema MOXeT UCMONb30BaThCA
YHUBEPCASbHO.

7.3 Pabota ECO ¢ npomMeXXyTo4YHbIM
pecuBepom faBneHuA

OTO CXeMHOe peLUeHue 2-X CTYMNeHYaToro
paclMpeHna xnagareHTa 0co6eHHO
6raronpuUATHO ANA CUCTEM C 3aTOMIEHHbIMU
“cnapuTenamm, 1, BCeacTeume Yero, B
OCHOBHOM WCMOJb3yeTCA B YCTAHOBKAX C
GONbLUOI XOMOAONPOU3BOANTESNIBHOCTbIO.

3T0T BMA paboTel nogpasymeBaeT
MPOMEXXYTOYHbIV pECUBEp AaBeHua,
pacrnonaraemblii MeXay KOHAEHCATOPOM M
ucnaputenem. HacTb XMUAKOro xnaaareHTa
ucrnapAeTcA B AaHHOM pecuBepe. 3a cyeT
Yero TemnepaTypa OCTaBLLErOCA XWUAKOTO
XnajareHTa najaeT [o Temneparypel
KuneHus. Perynatop ctabunusnpyet
[aBneHve B pecuBepe U OQHOBPEMEHHO
perynupyeT pacxog, napa B nopt ECO.

ECO-System mit Mitteldruck-
Sammler

@ Sekundar-Olabscheider bei

Systemen mit Uberflutetem
Verdampfer

Fig. 16 ECO system with intermediate

pressure vessel

@ secondary oil separator for
systems with flooded evaporator

Puc.16  Cuctema ECO ¢ npomexXyTo4HbIM
pecmBepom AaBneHun
@ BTOPWUYHBIN MACNOOTAENUTENb ANA
CUCTEM C 3aTOMMEHHbIM YcnapuTenem
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Wegen des direkten Warmeaustau-
sches lassen sich so die thermo-
dynamisch gunstigsten Verhaltnisse
erreichen. Bedingt durch den auf
Sattigungstemperatur abgesenkten
Zwischendruck empfiehlt sich der
Einsatz jedoch nur in Verbindung mit
Uberfluteten Verdampfern.

7.4 Pulsationsdampfer in ECO-
Saugleitung

Durch die direkte Verbindung des
ECO-Anschlusses mit dem Profilbe-
reich entstehen Gaspulsationen, die
je nach Betriebsbedingungen zu
Resonanzschwingungen in der ECO-
Saugleitung fihren kdnnen.

Fir CSH-Verdichter wurden deshalb
spezielle Pulsationsdampfer ent-
wickelt, mit denen Ruckwirkungen auf
das Rohrnetz und den Flussigkeits-
UnterkUhler weitgehend vermieden
werden.

CSH65 und CSH75

Externer Pulsationsdampfer (Abb. 17
unten), der mit dem ECO-Absperrven-
til (Rotalock-Ventil) eine Einheit bildet.

CSH85 und CSH95

Interner Pulsationsdampfer (Abb. 17
unten), der zusammen mit dem ECO-
Absperrventil (Rotalock-Ventil) eine
Einheit bildet, die in den ECO-Kanal
montiert ist.

Detaillierte Informationen zur Nach-
ristung siehe Beiblatt 378 203 24.

CSW65 bis CSW95

Bedingt durch die Beschrdnkung des
ECO-Betriebs auf Volllast-Bedingun-
gen sowie Anwendungen bei relativ
geringen Druckverhéltnissen treten
nur geringe Gaspulsationen in der
ECO-Sauggasleitung auf. Ein Pulsa-
tionsd@mpfer ist meistens nicht
erforderlich.

Die allgemeinen Kriterien zur Rohrver-
legung gelten jedoch in gleicher Weise
wie fir CSH-Modelle (Kapitel 7.5).

Due to the direct heat exchange the
most favourable thermostatic circum-
stances can be achieved. An utilisa-
tion, however, is only recommended
for flooded evaporator applications
because of the saturation temperature
being lowered to intermediate
pressure.

7.4 Pulsation muffler in ECO
suction line

Due to a direct connection of the ECO
port and the rotor profile area gas
pulsations may result in resonance
vibrations in the ECO suction line
depending on certain operation
conditions.

Special pulsation mufflers have there-
fore been developed for the CSH
compressor models that can largely
avoid reactions back to the tubing
and the liquid subcooler.

CSH65 and CSH75

External pulsation muffler (fig. 17
below), which forms a unit with the
ECO shut-off valve (Rotalock valve).

CSH85 and CSH95

Internal pulsation muffler (fig. 17
below), which forms a unit with the
ECO shut-off valve (Rotalock valve)
and is mounted into the ECO port.

For detailed information on retrofitting
see information paper 378 203 24.

CSW65 to CSW95

Due to a limitation of the ECO
operation to full-load conditions

and applications with relatively low
compression ratios there are only low
gas pulsations in the ECO suchtion
line. A pulsation muffler is mostly not
required.

The general piping criteria are valid as
they are for CSH models (chapter 7.5).

Bnarogapa npAMoMy Tennoo6MeHy
JocTuraioTcA Haubonee 6naronpuATHbIe
TepMOoCTaTM4ecKune yCrnoBus.

[Mpyn 3TOM 13-3a CHUXEHUA TemnepaTypbl
HaCbILLEHUA, 1O YPOBHA MPOMEXYTOYHOr0
LAaBNIEHUA, €0 UCMONb30BaHUE PeKOMe-
HAYEeTCA TONMbKO ANA NPUMEHeHW ¢
3aToMN/eHHbIMW UCNapUTeNnaAMHY.

7.4 TacuTenb nynbcauui Ha NIUHUN
BcacbiBaHua ECO

Bnarogapa npAMOMY NpUCOeaUHEHUIO

ECO nopTa 1 nynbcauuaAm rasa B NapHbIX
MOMOCTAX POTOPOB, B 3aBUCUMOCTM OT
onpeaeneHHbIX YCNoBWIA SKcnyaTaumu,
MOryT NPOMCXOAMTb PE30HAHCHbIE BMGpaLmm
Ha nuHKKM BcackiBaHua ECO.

MoaTomy 6binn paspaboTaHsbl
crneuvanbHble FyLWMTenmn nynbcaumii ana
komnpeccopoB cepumn CSH, koTopble
MOryT B 3HAUUTESIbHOW CTEMNEHN CHUXATb
BO3[eNCTBME Ha TpybonpoBoab! 1
nepeoxnagnTenb XUAKOCTM.

CSH65 u CSH75

BHewwHwWi racutenb nynbcauuii (puc. 17
CHM3yY), 06pasyeT eauHbii 610K C 3anopHbIM
knanaHom ECO (knanaH Tvna poTanok).

CSH85 n CSH95

BHyTpeHHUI racuTens nynscauumii (puc. 17
CHM3y), 06pasyeT eauHbIv 610K C 3anOpHbIM
knanaHom ECO (knanaH Tuna poTasnok) u
cMmoHTupoBaH B ECO nopry.

MoapobHyto nHhopmauumio No AoocHaLLe-
HUIO cM. B npocnekTe 378 203 24.

CSW65 n CSW95

M3-3a orpaHnyeHuna pabotel ECO Ha
MOSHOM Harpy3ke v NPUMEHEHUAM C
OTHOCUTESIbHO HU3KMMMW CTEMEHAMM CXXaTuA
BO3MOXHbI TOMbKO HeBOSbLUME MySibcaumm
rasa Ha nuHum BcacbiBaHnA ECO. Macutens
nynbcaumii B OCHOBHOM He TpebyeTcs.

O6Lwye kpuTepumn Tpy6ONPOBOAOB Takue -
Xe, kak n ana mogenen CSH (rnaea 7.5).
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7.5 Rohrverlegung

e ECO-Saugleitung direkt in den
Pulsationsdéampfer (CSH65 und
CSH75) oder ins ECO-Absperrventil
(CSH85, CSH95 und CSW65 bis
CSW95) einléten.

7.5 Pipe layout

e Braze the ECO suction line directly
into the pulsation muffler (CSH65
and CSH75) or into the ECO shut-
off valve (CSH85, CSH95 and
CSW65 to CSW95).

D>

75 Cxema Tpyb6onpoBoaos

e [laanTe nuHuio BcacbiBaHnA ECO

HenocpeacTBEHHO K racuTesnto
nynbcaumin (CSH65 n CSH75) nnm k
3anopHomy knanaHy ECO (CSH85,
CSH95 n CSW65 + CSW95).

Bausatz-Nr. @ Eintritt kit No. @ Inlet No. komnnekta @ Ha Bxone
CSH65 36132916 22 mm 7/8" CSH65 36132916 22 mm 7/8" CSH65 36132916 22 mm 7/8"
CSH75 36132916 22 mm 7/8" CSH75 36132916 22 mm 7/8" CSH75 36132916 22 mm 7/8"
CSH85 36133005 28mm 11/8" CSH85 36133005 28mm 11/8" CSH85 36133005 28 mm 11/8"
CSH95 36133007 35mm 13/8" CSH95 36133007 35mm 13/8" CSH95 36133007 35mm 13/8"
CSW65 36133001 22 mm 7/8" CSW65 36133001 22 mm 7/8" CSW65 36133001 22 mm 7/8"
CSW75 36133003 22 mm 7/8" CSW75 36133003 22 mm 7/8" CSW75 36133003 22 mm 7/8"
CSW85 36133015 28 mm 11/8" CSW85 36133015 28mm 11/8" CSw85 36133015 28 mm 11/8"
CSW95 36133016 35mm 13/8" CSW95 36133016 35mm 13/8" CSW95 36133016 35mm 13/8"

e Anschlussposition siehe Kapitel 13 e Connection position see chapter 13 e [lo3uuum NpUcoeavHeHU ¢ yKasaHem

MaBzeichnungen, Position 13.

e Unterkihler so anordnen, dass
wahrend des Stillstands weder Kal-
temittel-Flissigkeit noch Ol in den
Verdichter verlagert werden kann.

dimensional drawings, position 13.

e Design the subcooler so that during
standstill, neither liquid refrigerant
nor oil can enter the compressor.

pasmepoB cM. B rnase 13, nos. 13.

Cxema KOHTypa nepeoxnaxaeHusa
[lomKHa 6bITb MOCTPOEHA TaKUM
06pa3om, 4TOObI HY XXNOKUA XafareHT,
HW Macro He CMOrTK NnonacTb B

KOMMpPeCCop, Koraa OH BbIK/THOYEH.

e Bis zur Stabilisierung der Betriebs- e Until operating conditions are sta- ¢ [pu cTabubHbIX YCNOBUAX
bedingungen, bei zeitweiligem bilised, during temporary operation (hyHKLIMOHMPOBAHWA NpY BPEMEHHOW
Betrieb ohne ECO sowie beim without ECO and when switching paboTte komnpeccopa 6e3 ECO, a Takxe
Abschalten des Verdichters, kdnnen off the compressor, the models BO BPeMA BbIKMIOYEHNA KoMnpeccopa,
die Verdichter CS.65 bis CS.85 und CS.65. to CS.85 and CSW95 can mogenu ot CS.65. o CS.85 n CSW95
CSW95 eine gewisse Olmenge liber discharge a certain amount of oil MOTYT BbIMECHYTb N3 cebA HEKOTOPOe
den ECO-Anschluss ausschieben. through the ECO port. Oil transfer KONMM4eCTBO XONOAWMBLHOIO Macna
Olverlagerung in den Unterkdiihler into the subcooler must therefore yepes OKO-nopT. MNepeTekaHue macna
muss deshalb durch ein zunachst be prevented by a pipe arranged B NepeoxnaanTesi MOXeT 6bITb Npeso-
vertikal nach oben geflihrtes Rohr vertically upwards (see fig. 17). TBpaLLEHO 3a CHeT HanpasfeHua Tpybon-
vermieden werden (siehe Abb. 17). posoga BepTuKanbHO BBEPX (CM. puc. 17).

A

CS.65 .. CS.85, CSW95:
min. 20 cm

CSH65
CSH75

CSH85

—_— N

"D\

Abb. 17 Rohrfiihrung der ECO-Saugleitung
bei CSH65 bis CSH85 und CSW
@ externer Pulsationsdampfer
am ECO-Absperrventil nur bei
CSH65 und CSH75

Fig. 17  Pipe layout of the ECO suction line  Puc.17
for CSH65 to CSH85 and CSW
@ external pulsation muffler at

ECO shut-off valve only with

CSH65 and CSH75

Cxema NpoknaaKu NMHUM BcacbiBaHuA

ECO ana CSH65 + CSH85 n CSW

@ BHeLHW racutenb nynbcaumin Ha
3anopHom knanaHe ECO, Tonbko
nnAa CSH65 n CSH75
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e Der ECO-Anschluss fiihrt direkt in
den Profil-Bereich. Deshalb muss
ein hoher Grad an Sauberkeit fur
Unterkihler und Rohrleitungen
gewahrleistet sein.

e Rohrschwingungen:
Bedingt durch die vom Profil-Be-
reich des Verdichters ausgehenden
Pulsationen missen ,kritische”
Rohrldngen vermieden werden.
Siehe auch Kapitel 4.2.

7.6 Zusatzkomponenten

Fliissigkeits-Unterkiihler

Als Unterkuhler eignen sich frostsiche-
re Blndelrohr-, Koaxial- und Platten-
Wérmeubertrager. Bei der konstukti-
ven Auslegung muss der relativ hohe
Temperaturgradient auf der Flissig-
keitsseite berticksichtigt werden.

Leistungsbestimmung siehe Ausgabe-
daten in BITZER Software:

e Unterkihlerleistung,
ECO-Massenstrom,

gesattigte ECO-Temperatur und
Flussigkeitstemperatur.

Auslegungs-Parameter

o Gesittigte ECO-Temperatur (tms):
- entspricht der Verdampfungstem-
peratur im Unterkihler
- fur die Auslegung 10 K Sauggas-
Uberhitzung beriicksichtigen

e Flussigkeitstemperatur (Eintritt):
Entsprechend EN 12900 ist als
nominelle Auslegungsbasis keine
Flussigkeits-Unterklhlung im
Verflussiger zu Grunde gelegt.

¢ Flussigkeitstemperatur (Austritt):
Die Voreinstellung der BITZER
Software basiert auf praxisnahen
10 K Uber geséttigter ECO-
Temperatur. Beispiel:
tms = +20°C — Flussigkeitstempe-
ratur (Austritt) = 30°C (tcu)

Individuelle Eingabedaten sind még-
lich — wie z.B. 5 K entsprechend

EN 12900 (ergibt hohere Kalteleistung
und COP). Dabei muss jedoch be-
ricksichtigt werden, dass eine stabile
Betriebsweise in der Praxis nur schwer
erreichbar ist bei Differenzen kleiner
10 K zwischen Flussigkeitstemperatur
(Austritt) und geséttigter ECO-Tempe-
ratur (tcu - tms).

e The ECO port leads directly into
the profile area. For this reason a
high degree of cleanliness must
be maintained for subcooler and
pipes.

e Pipe vibrations:
Due to the pulsations emitting from
the profile area of the compressor,
“critical” pipe lengths must be
avoided.
See also chapter 4.2.

7.6 Additional components

Liquid subcooler

Frost-proof shell and tube, coaxial or
plate heat exchangers are suitable as
subcoolers. In the layout stage the
relatively high temperature gradient
on the liquid side must be taken into
consideration.

For capacity determination see output
data in the BITZER Software:

e subcooler capacity,

ECO mass flow,

saturated ECO temperature and
liquid temperature.

Layout parameters

Saturated ECO temperature (tms):
- corresponds to the evaporating
temperature in the subcooler
- for layout design, take 10 K
suction gas superheat into

consideration

e Liquid temperature (inlet):
According to EN 12900 no liquid
subcooling in the condenser is
assumed as a nominal selection
basis.

e Liquid temperature (outlet):
The BITZER Software pre-set data
are based on realistic 10 K above
saturated ECO temperature.
Example:
tms = +20°C — liquid temperature
(Outlet) =30°C (tcu)

Input of individual data is possible —
e.g. 5 Kaccording to EN 12900
(results in higher capacity and COP).
Consider, however, that in practice a
stable operating mode is very difficult
to achieve with differences between
liquid temperature (outlet) and
saturated ECO temperature of less
than 10 K (tcu - tms)-

e ECO nopT BeaeT HenocpeacTBEHHO B
napHyto NonocTb poTopoB. B cBA3M
C 9TWM, Heo6XxoANMO obecneynTb
BbICOKYIO CTEMEHb YNCTOTbI BHYTPEHHMX
noBepxHocTen TpybonpoBOLOB U
nepeoxnaguTens.

e Bubpauus TpybonpoBoaos:
W3-3a nynbcaumii, CXoaALmx oT
MOBEPXHOCTEN POTOPOB KOMMPeccopa,
cnepyeT nsberatb «KPUTUYECKUX» ANNH
Tpy6onpoBonos. Cm. Takxe rnasy 4.2.

7.6 [dononHuTesibHble KOMMNOHEHTbI

Mepeoxnagutesnb XXUAKOCTU

B kayecTBe nepeoxnaautena MoOXeT Ucno-
Nb30BaTbCA NMMOO COOCHBIN KOXYXOTPYOHBI,
nmbo NNacTMHYaTbIN Tenno0OMEeHHUKN.

Ha aTane npoekTupoBaHuA 06A3aTenibHO
cnenyeT y4uTbiBaTb CPaBHUTENBHO
BbICOKUI TeMNepaTypHbIA rpagneHT Ha
>KUOKOCTHOW CTOPOHE TENN00BMEHHUKA.

[nA onpepeneHna HeobxoanMon
MPOU3BOANTENBHOCTM NepeoxnaanTensa
CMOTPM BbIXOAHbIE AaHHble pacyeTa B
BITZER Software:

® [POU3BOAUTENBHOCTbL NEepeoxnaanTens,
e MmaccoBbi pacxon ECO,

e Temnepartypa HacbiweHnAa B ECO,

® TemnepaTypa XWAKOro xiajareHTa.

MapameTpbl ANA NPOeKTUPOBaHNA:

e Temnepatypa HacbiweHnA B ECO(tms):
- COOTBETCTBYET Temneparype
ucnapeHva B nepeoxnaauTene.
- NPV NPOEKTUPOBAHUMN Y4UTbIBATb
neperpes napoBs Ha BcacbiBaHuu 10 K.

e Temneparypa XWAKoCTU (Ha BXOAe):
B cootBeTcTBumM ¢ EN 12900 oTcyTcTBrE
nepeoxnaXKAeHNA XNAKOCTN B
KOHAEHCATOPEe NPUHUMAETCA Kak
HOMMWHarnbHaA OCHOBa AnA nogbopa.

e Temneparypa XWAKOCTU (Ha BbIXOAE):
Ha ocHoBaHuy npeaBapuTenbHO
YCTaHOBNEHHbIX AaHHbIX B BITZER
Software TemnepaTypa XuaKocTh Ha
Bbixoae npuHumaeTca Ha 10 K Bbiwwe
Temnepatypbl HacblweHnA B ECO.
Mpumep:
tms = +20°C — TemnepaTypa XWAKOCTM
(Ha BbIxope) = 30°C (tcu)

Bo3MoxeH 1 MHAMBMAYaNbHbIA BBOA,
JaHHbIX - Hanpum. 5 K B cCOOTBETCTBUM

¢ EN 12900 (B pesynbTtare 6yayT Bbiwe
npoussoguTensHocTb 1 KMM). Cnenyet
UMeTb B BUAY, OOHAKO, HYTO Ha NPaKTUKe
04eHb TPyAHO 06eCcnevnTb CTabunbHbIN
pexxum paboTbl C pasHuLEen Mexay
TEMMEepaTypom XUAKOCTW Ha BbIXOAE U
Temnepartypoi HacbiweHua B ECO meHee
yem 10K (tcu - tms).
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Thermostatische Expansionsventile

e \entilauslegung fur FlUussigkeits-

UnterkUhler:

- Basis ist Unterkuhlungsleistung

- Verdampfungstemperatur ent-
spricht der geséttigten ECO-
Temperatur.

- Ventile mit einer Uberhitzungs-
einstellung von ca. 10 K sollten
verwendet werden, um instabilen
Betrieb beim Zuschalten des
UnterkUhlungs-Kreislaufs und bei
Lastschwankungen zu vermei-
den.

- Wenn der Unterklhlungs-Kreis-
lauf auch bei Teillast betrieben
wird, muss dies bei der Ventil-
Auslegung entsprechend bertck-
sichtigt werden.

e Ventilauslegung fur Verdampfer:
Bedingt durch die starke Flissig-
keits-Unterklihlung ist der Massen-
strom wesentlich geringer als
bei leistungsgleichen Systemen
ohne Unterkhler (siehe Daten der
BITZER Software). Dies bedingt
eine korrigierte Auslegung. Dabei
muss der geringere Dampfgehalt
nach der Expansion ebenfalls
bertcksichtigt werden. Weitere Hin-
weise zur Auslegung von Expan-
sionsventil und Verdampfer siehe
Kapitel 4.2.

7.7 Steuerung

Bis zur Stabilisierung der Betriebs-
Bedingungen nach dem Start wird

das Magnetventil des Unterkihlungs-
Kreislaufs zeitverzdgert oder in Abhan-
gigkeit vom Saugdruck zugeschaltet.
Weitere Hinweise sowie Prinzip-
schaltbilder siehe Kapitel 8.5.

Thermostatic expansion valves

e Valve layout for liquid subcooler:

- Basis is the subcooling capacity

- Evaporating temperature
corresponds to the saturated
ECO temperature.

- Valves with a superheat adjust-
ment of about 10 K should be
used in order to avoid unstable
operation when switching on
the subcooling circuit and in
connection with load fluctuations.

- If the subcooling circuit is also
operated under part-load con-
ditions, this must be given due
consideration when designing the
valves.

e Valve layout for evaporator:
Due to the high degree of liquid
subcooling, mass flow is much
lower than with systems with
similar capacity and no subcooler
(see BITZER Software data). This
requires a modified layout. In this
context the lower vapour content
after expansion must also be taken
into consideration. For further hints
on the layout of expansion valves
and evaporators see chapter 4.2.

7.7 Control

Between the start and the stabilisation
of operating conditions, the solenoid
valve of the subcooling circuit is
switched on time delayed or depend-
ing on suction pressure. For further
hints and a schematic wiring diagram
see chapter 8.5.

D>

TepMOCTaTVI‘-IeCKI/Ie pacwmpuTtenbHble
KnanaHbl

e [logbop KnanaHa AnAa nepeoxnagutens

XWNAKOCTK:

- lNpoBoauTcA Ha OCHOBaHWV NPOM3BO-
AMTENbHOCTM NepeoxnaanTens,

- Temnepartypa vcnapenus
COOTBETCTBYET MPOMEXYTOYHOM
Temneparype Hacbiwenua ECO.

- CnepyeT NpMMEHATb KnanaHbl ¢
perynvpyembiM Neperpesom napos B
npegenax 10 K, Bo nsbexxaHue Hecta-
6unbHOM paboThbl MPY BKIIOYEHWN
KOHTYpa nepeoxnaX AeHna 1 B CBA3M
€ KonebaHNAMY BENNYUHBI BHELLHEN
Harpy3Ku Ha KOMMpeccop.

- Cnegyet Takxe 06A3aTenbHO
yuuTbIBaTh NpY Noabope Knanaxa
BO3MOXHYIO paboTy KOHTypa
nepeoxnaxgeHuna npu pabote
KOMMpeccopa Ha YacTUYHbIX Harpy3Kax.

e [lopbop pacwmpuTeNbHOrO KnanaHa anq
ncnaputena:
Bnarogaps BbICOKOW CTerneHn nepeoxna-
XKAOEeHNA XXKNOKOCTU, MaccOoBbIl pacxon
napoB Ha BCacbiBaHWUM CTaHOBUTCA
3HAYNTENIbHO MEHbLUE, YeM Obin Obl B
cUCTeMe TaKoW >e NPOoU3BOANTENBHOCTM
6e3 nepeoxnaautena (CM. JaHHbIe B
BITZER Software). 310 06CTOATENLCTBO
TpebyeT n3ameHeHna npoekTa. B cBA3mn
C 3TUM yMeHblleHne Konn4yecTsa napos
nocne paclmpeHna AOMKHO ObiTb TakxXe
YyuYTEHO Npm pacyeTax. MNpoymne ycnosmA
[AnA noabopa paclumMpuTesibHOro KnanaHa
ONA ucnaputena ykasaHbl B rnase 4.2.

7.7 YnpaBneHue

B npomexyTke Mexay BKMIOYEHNEM
KomMnpeccopa u SOCTUXKEHNEM CTabUIbHbIX
ycnosuii paboTbl OTKpbIBAETCA
SﬂeKTpOMaFHVITHbIIZ KnanaH KOHTypa
nepeoxnagutena. Ero BkoyeHve
NPON3BOANTCA Yepe3 BPEMEHHYIO
3a4epPKKY, NM60 N0 AOCTUXKEHNM
onpeneneHHoro AaBneHnsA BcacbiBaHNA.
,D,OI'I. YKa3aHuA, a Tak>Xe npuHumnunanbHbie
3J1. CXeMbl yKa3aHbl B rnase 8.5.
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7.8 ECO-Betrieb kombiniert mit
Kéltemittel-Einspritzung zur
Zusatzkiihlung

Je nach Betriebsbedingungen kann
bei ECO-Betrieb auch Zusatzkihlung
durch Kaltemittel-Einspritzung (LI)
erforderlich werden. Bei den CSH.3-
Modellen stehen dafiir zwei verschie-
dene Anschlisse zur Verfigung (siehe
Kapitel 13 MaBzeichnungen, An-
schlussposition 13: ECO und 15: LI).

Hinweise zu Ausfliihrung und Steue-
rung der Kaltemittel-Einspritzung (LI)
siehe Kapitel 5.

Expansionsventil fiir Fliissigkeits-
Unterkdhler

Ventil entsprechend Kapitel 7.6 aus-
legen.

7.8 ECO operation combined with
liquid injection for additional
cooling

Even with ECO operation additional
cooling by liquid injection (LI) may
also be required depending on
operation conditions. For this the
CSH.3 models are equipped with two
different connections (see chapter 13
dimensional drawings, connection
positions 13: ECO and 15: LlI).

Remarks concerning layout and
control of liquid injection (LI) see
chapter 5.

Expansion valve for liquid sub-
cooler

Dimension the valve according to
chapter 7.6.

ON 100°C

7.8 Pabota ECO c cuctemou Bnpbicka
YXUAKOCTU ANA AON. OXNaXKAeHUA

[Haxe npu pabote KO, B 3aBUCMMOCTH

OT YCMOBUI 3KCMTyaTaumm, MoxXeT
noTpeboBaTbCA AONOMHUTENIbHOE
OXNaxKAeHne NocpeacTBOM BrpbICKa
>xugkoctu (LI). Ana aToi uenm
komnpeccopbl CSH.3 ocHalleHbl AByMA
PasnUYHbLIMM NPUCOEANHEHNAMM (CM.

rnasy 13 YepTexu ¢ ykazaHnem pasmepos,
nosviumn npucoeamHennn 13: ECO n 15: LI).

MprMeyaHnA No NPOEKTY U YNpPaBIeHNo
BMpbICKOM >uakocTu (L) cm. B rnase 5.

PaclumpuTenbHbIi KnanaH ansa
nepeoxnaguTesna XXUAKOCTU

Tnnopasmep knanaHa B COOTBETCTBUM

¢ rasoii. 7.6. ObpaTnTe BHUMaHWE Ha
obecneyeHne afeKBaTHOrO pacCToOAHNA OO
no3vumm BNpbICKa AnA AONOMHATENBHOMO
OXNaXxKAEHWA Ha y4acTKax TpybonpoBoLoB
1 NPy pacnonoXeHun aaTynka KnanaHa Ha
nuHum BcacbiBaumna ECO (no kparHen mepe
-1 M, BO3MOXHO 06paTHOe BNMAHKE 3a cYeT
TEnnonpoBOAHOCTH).

mTTTmTmoooees @ - OFF 90°C
o o
o)

v

Abb. 18 ECO-Betrieb mit Kaltemittel-
Einspritzung bei CSH.3-Modellen

I

Fig. 18 ECO operation with liquid injection

with CSH.3 models

Puc. 18 Pabota ECO ¢ BNpbICKOM XWAKOCTH
¢ komnpeccopamm CSH.3
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8 Elektrischer Anschluss
8.1 Motor-Ausfiihrung

Die Verdichter-Baureihen CSH65,
CSH75 und CSH85 sind standard-
méaBig mit Teilwicklungs-Motoren (Part
Winding ,,PW*) in A/AA-Schaltung aus-
gerustet. Als Sonder-Ausfihrung sind
alternativ auch Stern-Dreieck-Motoren
(Y/A) lieferbar.

Die CSH95-Modelle sind generell mit
Y/A-Motoren ausgefiihrt.

Teilwicklungs-Motoren (PW)

Anlaufmethoden (Anschluss entspre-

chend Abb. 20 und 21):

¢ Teilwicklungs-Anlauf zur Minderung
des Anlaufstroms

¢ Direktanlauf

8 Electrical connection
8.1 Motor design

The compressor series CSH65,
CSH75 and CSH85 are fitted as
standard with part winding motors of
A/AA connection (Part Winding “PW?”).
Star-delta motors (Y/A) are available
as special design.

CSH95-models are generally equipped
with Y/A motors.

Part winding motors (PW)

Starting methods (connections accor-

ding to fig. 20 and 21):

e Part winding start to reduce the
starting current

e Direct on line start (DOL)

PW2 PW1

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start
Myck ¢ pa3peneHHbIMU 06MOTKaMu

Abb. 20 Motoranschluss (PW)

IV

7 OT1
1
8
2
O~
9
3
O\O—Ls
120

Direkt-Anlauf
Direct on line start
MpAmoii nyck

Fig. 20 Motor connections (PW)

1y

%—‘—Hi]m

L1

25

Abb. 21 Rohrfihrung der ECO-Saugleitung
bei CSH65 bis CSH85 und CSW
A: Teilwicklungs-Anlauf
B: Direktanlauf
@ Brtcken fur Direktanlauf
(optionales Zubehdor)

[

K2

K1 - K2:0.5s

Fig. 21 Schematic wiring diagram (PW)
A: Part winding start

B: Direct on line start

@ Bridges for direct on line start

(optional accessory)

D>

8 QJnekTpuyeckue NOoAKMIOYEHUA
8.1 WcnonHeHue moTopa

B cTaHOapTHOM MCNOMHEHUM KOMMpPEeC-
copbl cepun CSH65, CSH75 n CSH85
KOMMNEKTYIOTCA MOTOPaMu C pa3feneHH-
biMn 06moTKamm («PW») ¢ coegnHeHrem
no cxeme A/AA. To cneunanbHOMy 3akasy
BO3MOXHa KOMMEKTauusa MOTOPOM C
noakntoyeHnem no cxeme Y/A.

CSH95-momenu, kak NpaBusIo, OCHALLEHbI
Y/A moTopamu.

MoTopb! ¢ pazaeneHHbiMu o6moTkamu (PW)

Cnocobbl 3anycka (351. MoAKIIYeHMA

nokasaHbl Ha puc. 20 n 21):

e [lyck ¢ pasgeneHHbIMu 06MOTKaMu AnA
YMEHbLUEHWA NMYCKOBbIX TOKOB

e [pAamon nyck (DOL)

C

Netzdrehfeld
Supply rotating field
Hanpasnexue BpalieHua
nons

Puc. 20 TNoakntodeHne moTopa ¢
paszeneHHbiMu obmoTkamm (PW)

Puc. 21 TMpuHumnuansHaa an. cxema (PW)

A: MNyck ¢ pa3aeneHHbIMM 06MoTKaMu

B: Mpamon nyck

® lMepemblukmn ANA NPAMOro nycka
(mon. akceccyap)
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Stern-Dreieck-Motoren

Anlaufmethoden (Anschluss entspre-
chend Abb. 20 und 22).

i

Die Angabe des Anlaufstroms in
der Stern-Stufe (1/3 des Stroms
bei Direktanlauf) bezieht sich
allgemein auf Normbedingungen
bei blockiertem Rotor. Beim
realem Start werden jedoch Werte
von ca. 50% erreicht. AuBerdem
kommt es beim Umschalten von
Stern- auf Dreieck-Betrieb zu
einer zweiten Stromsitze bis zur
Hoéhe des Direktanlauf-Stroms.
Dies ist bedingt durch die
Spannungsunterbrechung beim
Ansteuern der Schiitze, was zu
Drehzahlabfall auf Grund geringer
rotierender Massen flhrt. IEC-
Schaltung bevorzugt einsetzen.
Die Stromspitze beim Umschalten
wird dabei geringer.

Y/A

IEC-Stern-Dreieck-Anlauf
IEC star delta start
|IEC nyck 3Be3pa-TpeyrofbHUK

Abb. 22 Motoranschluss (Y/A)

Star-delta motors

Starting methods (connections
according to fig. 20 and 22).

e [Ihe start current value in star

I mode (1/3 of the direct on line
value) is generally stated accord-
ing to standard locked rotor
conditions. In reality, however,
approx. 50% are obtained during
the start. Moreover, when
switching from star to delta mode
there is a second current peak as
high as the direct start value. This
is caused by the voltage interrup-
tion during switching over of the
contactors, which results in a
speed drop due to the com-
pressor's small rotating masses.
Preferably use connection
according to IEC. The current
peak during switching over is
then lower.

Stern-Dreieck-Anlauf
Star delta start
Myck 3Be3aa-TpeyrofibHuK

Fig. 22  Motor connections (Y/A)

A

[/ [/

—

Abb.23  Prinzipschaltbild (Y/A)

A: Stern-Dreieck-Anlauf

B: Direktanlauf

@ Brticken fir Direktanlauf
(optionales Zubehor)

o |

///i]K2

K1/K2 —» K1/K3: 1 s

Fig. 283  Schematic wiring diagram (Y/A)
A: Star-delta start

B: Direct on line start

@ Bridges for direct on line start

(optional accessory)

Direkt-Anlauf
Direct on line start
Mpamoii nyck

Puc. 22

MoTopbl 3B€3Aa-TPEYronbHUK

MeTogbl 3anycka (NoaKItYeHUA NokasaHbl
Ha puc. 20 n 22).

BenuunHa nyckoBoro Toka npu
NoAKItoYeHM 06MOTOK «3Be3a0M (Y)»
(1/3 oT BENW4MHBI MYCKOBOTO TOKA NpU
NPAMOM NOAKMIOYEHUN) B OCHOBHOM
COOTBETCTBYET TOKaM Npu 3abrnokupo-
BaHHOM poTope. OgHako B AencTBuTe-
NbHOCTY Npu cTapTe noTpebnAeTcaA
TONbko 50% OT pacyeTHON BETNYMHBI.
Bonee Toro, npu nepekntoveHnmn co
3Be3[bl Ha TPEYroNbHUK NMKOBOE
3HAYEHME TOKA TaK Xe BENMMKO, Kak U1
npu1 NPAMOM NOAKMOYEHUN. JTO
BbI3BAHO NpepbiBaHWeM MoLaym
HanpAXEHWA Npu NEPEKITIOYEHNN
KOHTaKTOPOB, YTO B CBOO 04epeb
NPUBOLANT K CHUXKEHMIO CKOPOCTM
BpaLleHnA poTopa Komnpeccopa, BBUAY
€ro HebOrbLUIOW MHEPTHOW Macchbl.
MpeanoyTnTENBHO UCMONb30BaTh
noakntodeHue B cootseTcTeum ¢ IEC.
Hw>xe NMKOBbIN TOK BO BpeEMA

nepekniovYeHna.
L2 Netzdrehfeld

Supply rotating field
L3 | HanpaBneHue BpalieHus
nons

MopkntoveHne moTtopa (Y/A)

Puc. 23  MpuHumnuansHana cxema (Y/A)

A: MNyck 3B€3a-TPEYronbHUK

B: Mpamon nyck

® Mepemblukn ANA NPAMOro nycka
(mon. akceccyap)

52

SH-170-4 RUS



Bei Einsatz einer Stern-Dreieck-
Kombination mit unterbre-
chungsloser Umschaltung (zu-
sétzlicher Schiitz und Widerstan-
de) lasst sich die zweite Strom-
spitze vermeiden.

O

8.2 Verdichter-Schutzgerat

Die CSH- und CSW-Verdichter ent-
halten als Standard-Ausriistung das
Schutzgerat SE-E1.

Das Schutzgerat ist im Anschluss-
kasten eingebaut. Die Kabel-Verbin-
dungen zu Motor- und Oltemperatur-
PTC sowie zu den Anschlussbolzen
des Motors sind fest verdrahtet.

Elektrischen Anschluss gemaB den
Abbildungen 24, 25 und Prinzipschalt-
bildern ausfuhren.

Bei Bedarf kénnen die Schutzgeréate
auch im Schaltschrank eingebaut
werden. Hinweise dazu siehe unter
»,Beim Einbau des SE-E1, SE-E2
oder SE-C1 in den Schaltschrank
beachten”.

SE-E1 - Uberwachungsfunktionen

Die in der folgenden Beschreibung
verwendeten Klemmen- und Kontakt-
Bezeichnungen beziehen sich auf die
Prinzipschaltbilder ab Kapitel 5.5.

Messleitungen an Klemmen 1/2/3
anschlieBen.

By applying a star-delta
combination with closed
transition system (additional
contactor and resistors), the
second current peak can be
avoided.

=l @

8.2 Compressor protection device

The CSH and CSW compressors are
fitted with the protection device
SE-E1.

The protection device is mounted
into the terminal box. The wiring

to the motor and oil temperature
PTC sensors and also to the motor
terminals are pre-wired.

All electrical connections are to be
made according to to figures 24, 25
and the schematic wiring diagrams.

If necessary, the protection devices
can also be mounted into the switch
board. For further information see
“When fitting the SE-E1, SE-E2 or
SE-C1 into the switch board,
consider”.

SE-E1 - Monitoring functions

The terminal and contact designations
used in the following description refer
to the wiring diagrams in chapter 5.5.

Connect the measuring leads to
terminals 1/2/3.

Anschlusskasten / Terminal box / KnemmHana kopobka

D>

BTopoi N1k Toka MOXHO n3bexxarts,
MCMonb3yA NOAKMIOYEHME «3Be3aa-
TPEyrofbHUK» C 3aMKHYTOW CUCTEMOMN
nepexoaa (AONOMHUTENBHbINA
KOHTaKTOp 1 pesncTopbl).

O

8.2 3awmTHOE YyCTPOMCTBO KOMMpeccopa

Komnpeccopbl CSH n CSW ocHalatotca
3alWmWTHbIM ycTponcTeom SE-E1.

3almTHOE YCTPONCTBO CMOHTUPOBAHO

B KIEMMHOI KOPObKe KoMmpeccopa.
MonkntoyeHne NPOBOAOB C AaTUMKamm
TemnepaTypbl 06MOTOK MOTOPA 1 C AATHUKOM
TemnepaTypbl Macna, a Takxe ¢ Knemmamm
MOTOpa Y>Ke BbINONIHEHO Ha 3aBoge.

Bce noakntoyeHus 3alpmTHOMO YCTpoMCTBa
[OIMKHbI MPOM3BOANTLCA COMNAacHoO
NPYHUMNANbHOM CXxeMe, MoKa3aHHOW Ha
puc. 24, 25.

Ecnn Heobxoaymo 3almMTHOE YCTPONCTBO
MOXET 6bITb TAKXXe YCTAHOBMEHO

BO BHELLUHEM CMNOBOM wWwKady. [don.
NHGOopMaumio cM. B «PekomeHaaumm

npu yctaHoBke SE-E1 n SE-C2 B
pacnpenenuTenbHOM LWKagy ».

SE-E1 - KoHTponbHble hyHKLMMK

Vcnonb3yemble B crneaytoLem onvcaHum
0603HAYeHNA KIIEMM N KOHTaKTOB CM. B
NPUHUMNanbHbIX 3. cxemax B rnase 5.5.

MoakniounTe nsMepuTenbHbIE MPOBOAA K
knemmam 1/2/3.

QT1
'O |
1 L[NT1]2]12]14]11
8 Q schwarz/black/4epHbin !
braun/brown/ SE-E1
2 KOPUYHEBbIN " o
5 Oltemperatur-Fihler (PTC)
9 Q blau/blue/cuHuit Oil temperature sensor (PTC)
<>/ 3 [laTyuk Temnepatypbl Macna
R2
T2
<>\ A 5 Olheizung
5 Oil heater
SL N Mogorpesarens Macna
11 :IT
- 12

Abb. 24 Elektrischer Anschluss von
Verdichter-Schutzgerat SE-E1,
Oltemperatur-Fihler und OI-
heizung im Anschlusskasten

Fig. 24  Electrical connection of com-
pressor protection device SE-E1,
oil temperature sensor and oil
heater in the terminal box

Puc. 24 3On. nogknioyeHve 3aWwmTHOrO
ycTpoiicTea komnpeccopa SE-E1,
faTynkKa Temnepartypbl macna u
nogorpesarenA macna B KNeMMHON
Kopobke
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Temperatur-Uberwachung

Das SE-E1 verriegelt sofort, wenn die
maximal zulassigen Motor-oder OlI-
temperaturen Uberschritten werden.

Drehrichtungs-Uberwachung

Das SE-E1 Uiberwacht die Drehrich-
tung innerhalb der ersten 5 Sekunden
nach Start des Verdichters.

Wenn der Verdichter mit falscher Dreh-
richtung anlauft, verriegelt das SE-E1
sofort.

Phasenausfall-Uberwachung

Bei Phasenausfall innerhalb der ersten

5 sec nach Start des Verdichters un-

terbricht das SE-E1 sofort den Relais-

kontakt in der Sicherheitskette und

schlieBt ihn nach 6 Minuten wieder.

Es verriegelt nach:

e 3 Phasenausféllen innerhalb von
18 Minuten und/oder

e 10 Phasenausfallen innerhalb von
24 Stunden.

SE-E1 ist verriegelt

Der Steuerstrom (11/14) ist unterbro-
chen, die Lampe H1 leuchtet (Signal-
kontakt 12).

Entriegeln

Spannungsversorgung (L/N) mindes-
tens 5 Sekunden lang unterbrechen.

Technische Daten

siehe Technische Information ST-120.

Temperature monitoring

The SE-E1 locks out immediately if
maximum allowable temperatures for
motor or oil are exceeded.

Rotation direction monitoring

The SE-E1 monitors the rotation
direction during the first 5 seconds
after compressor start.

If the compressor starts with wrong
rotation direction, the SE-E1 locks out
immediately.

Phase failure monitoring

In case of a phase failure during the

first 5 seconds after compressor start,

the SE-E1 immediately opens the

relay contact in the control circuit and

closes again after 6 minutes. It locks

out after:

e 3 phase failures within 18 minutes
and/or

e 10 phase failures within 24 hours.

SE-E1 is locked out

The control signal (11/14) is inter-
rupted, lamp H2 lights up (signal
contact 12).

Reset

Interrupt supply voltage (L/N) for at
least 5 seconds.

Technical data

see Technical Information ST-120.

KoHTponb Temnepatypbl

SE-E1 6nokupyeT paboTy cpasy xe npu
NPEeBbILEHNN NpeaenbHO A0MYCTUMON
TemnepaTtypbl MOTOpa UK Macna.

KoHTponb HanpaBneHuA BpaleHus

SE-E1 koHTponupyeT HanpasneHve
BpaLleHNA B TEYEHME NepBbIX 5 CeKyHA,
nocne nycka komnpeccopa.

Ecnun komnpeccop 3anycTuncA ¢ HeBEPHbIM
HanpasneHvem BpatleHna, SE-E1
Heme[neHHo H6noKMpyeT ero paboTy.

KoHTponb notepu ¢hasbl

Mpwn noTepe hasbl B TEHEHNE NEPBbIX
5 cekyHA nocne nycka Komnpeccopa,
SE-E1 cpasy e pa3mblKaeT KOHTaKT pene
B Lienun ynpaBneHnA 1 CHOBa 3amblKaeT
ero yepes 6 MuHyT. OHO 6nokunpyeT paboTy
nocne:
e 3-x noTepb hasbl B TeHeHne 18 MUHYT
u/ nnm
e 10-Tn noTepb hasbl B TeHEHNE 24 4aCOB.

SE-E1 3abnokupoBaHo

Ynpasnatowmin curHan (11/14) npepsaH,
cBeTuTCA Nnamna H2 (curHanbHbIn
KOHTaKT 12).

C6poc

OtkntoyuTte an. nutanve (L/N) MuHuMyMm Ha
5 ceKyHa.

TexHu4eckue gaHHbIe

CM. TeXHU4ecKyto nHdgopmaumio ST-120.
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SE-E2 - optionales Schutzgerét fiir
FU-Betrieb

e Abmessungen und Einbindung in
die Steuerung identisch mit SE-E1

e geeignet fUr alle CS.-Verdichter

¢ Uberwachungsfunktionen sind im
Wesentlichen identisch mit SE-E1.
Das SE-E2 Uiberwacht jedoch Pha-
senausfall wahrend der gesamten
Laufzeit des Verdichters.

e Weitere Informationen siehe
Technische Information ST-122.

SE-C1 - Uberwachungsfunktionen

Dieses Schutzgerat mit erweiterten
Uberwachungs-Funktionen kann bei
allen CSH- und CSW-Modellen optio-
nal eingesetzt werden (Abb. 25).

Die in der folgenden Beschreibung
verwendeten Klemmen- und Kontakt-
Bezeichnungen beziehen sich auf die
Prinzipschaltbilder Kapitel 5.5.

Bei NachrlUstung: Messleitungen an
Motor-Klemmen 1/2/3 anschlieBen.

SE-E2 - optional protection device
for Fl operation

e Dimensions and incorporation into
control circuit identical with SE-E1

e suitable for all CS. compressors

e The main monitoring functions are
identical with SE-E1.
However, the SE-E2 monitors
phase failure during the entire
running time of compressor.

e Further information see Technical
Information ST-122.

SE-C1 - Monitoring functions

This protection device with advanced
monitoring functions can be used
optionally for all CSH and CSW
models (fig. 25).

The terminal and contact designations
used in the following description refer
to the wiring diagrams in chapter 5.5.

In case of retrofit: Connect the
measuring leads to motor terminals
1/2/3.

Anschlusskasten / Terminal box / KnemmHana kopobka

D>

SE-E2 - onumMoHanbHoe ycTponcTBO
3awmThbl AnA paboTobl ¢ Fl

e Pasmepbl 1 NoAKIOYEHNE B LiENb
ynpaBsneHus, naeHTUYHbl SE-E1

® noaxoaAaT Aana Bcex komnpeccopos CS.

e OCHOBHbIE€ KOHTPObHbIE OyHKLMN
naeHTnyHbl SE-E1.
BwmecTe ¢ Tem, SE-E2 oTcnexuaeT
noTepto hasbl B TEYEHNE BCEMO BPEMEHM
paboTbl KOMMpeccopa.

e [lon. MHchopMaLmio CM. B TEXHUHECKON
nHcpopmauum ST-122.

SE-C1 - KoHTpoOrnbHble hyHKLUU

OTO YCTPONCTBO 3aLWTHI C PACLIMPEHHBIMU
OYHKLMAMUN KOHTPOMA, MOXET 6bITb
ycTaHoBneHo Ha Bce mogenu CSH n CSW
(puc. 25).

Vcnonb3yemble B CrneaytoLem onvcaHum
00603HAYeHNA KIEMM 1 KOHTaKTOB CM. B
NPUHUMNanbHbIX 3. cxemax B rnase 5.5.

B cnyyae 3ameHbl: [Mogkntounte
n3mepuTenbHble Nposofa K knemmam 1/2/3.

T1O/
U®) SE-C1
Q 1 schwarz/black/4YepHbii L1
8 O braun/brown/kopuixesbii tg = _§
" =
2 blau/blue/cunwit s | 3 H g
ABCD| © | ® |PTC| nc | &
9
O ) 11]14]12[21]24|%99® 1 [2[3]4[5]6 | 7[8|N]L
3 s U L]
20— : I~ —|
> | |
1 | | )
= grau | OLC-D1-S | OpaHXeBbl R2
grey A orange
cepuiil - arancione @
- brain ™ blau
brown blue
KOPUYHEBbIN CUHUIA
_ werkseitig verdrahtet __ factory wired ____ MOAKIIIOYEHO Ha 3aBOfe-U3roToBUTENE
— bauseitig verdrahten — wire on site — MOJKJoYaeTcA Ha MecTe
OLC-D__1 -S Olniveau-Wachter (Option) OLC-D1-S OQil level switch (option) OLC-D1-S [atumk ypoBHA mMacna (onuwd)
R1  Olheizung R1  Oil heater R1  ToporpeBatenb mana
R2  Oltemperaturfiinler (PTC) R2  Oil temperature sensor (PTC) R2  [atumk Temnepatypbl macna (PTC)

Abb. 25 Elektrischer Anschluss von optio-
nalem Verdichter-Schutzgeréat
SE-C1

Fig. 25 Electrical connection of optional
compressor protection device
SE-C1

Puc. 25 3n. nogknoyeHne onumoHanbHoro
YCTPOWCTBA 3awmMThl KOMNpeccopa
SE-C1
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Temperatur-Uberwachung

Das SE-C1 verriegelt sofort, wenn die
maximal zulassigen Motor-oder OlI-
temperaturen Uberschritten werden.

Uberwachung des PTC-Mess-
kreises

e Das SE-C1 Uberwacht den PTC-
Messkreis auf Kurzschluss oder
Leitungs-/Fuhlerbruch. Bei Span-
nungsunterbrechung oder Kurz-
schluss verriegelt es sofort.

e Klemmen 5 und 6 am SE-C1
(PTC, Abb. 25)

Drehrichtungs-Uberwachung

e Das SE-C1 Uberwacht die Drehrich-
tung innerhalb der ersten 5 Sekun-
den nach Start des Verdichters.
Wenn der Verdichter mit falscher
Drehrichtung anlauft, verriegelt es
sofort.

¢ Der Verdichter l&sst sich durch
manuelle Entriegelung nicht in
Betrieb nehmen. Dies ist erst nach
Korrektur der Phasenfolge méglich.

Uberwachung von Phasenausfall
und -Asymmetrie

e Bei Phasenausfall oder unzulassig
hoher Phasenasymmetrie wéhrend
des Verdichterbetriebs verriegelt
das SE-C1. Es unterbricht den
Relaiskontakt in der Sicherheits-
kette und schlieBt ihn nach
6 Minuten wieder.

e Es verriegelt nach:
- 3 Phasenausfallen oder zu hoher
Phasenasymmetrie innerhalb von
40 Minuten
- 10 Phasenausfallen oder zu hoher
Phasenasymmetrie innerhalb von
24 Stunden

Temperature monitoring

The SE-C1 locks out immediately if
maximum allowable temperatures for
motor or oil are exceeded.

Monitoring of the PTC measuring
circuit

e The SE-C1 monitors the PTC
measuring circuit (for short circuits
or cable/sensor failure). In case of
voltage interruption or short circuit,
it locks out immediately.

e Terminals 5 and 6 at SE-C1
(PTG, fig. 25)

Rotation direction monitoring

e The SE-C1 monitors the rotation
direction during the first 5 seconds
after compressor start. It locks
immediately, if the compressor
starts in the wrong direction.

e The compressor cannot be
restarted by manual reset. This is
only possible after correcting the
phase sequence.

Monitoring of phase failure and
asymmetry

e The SE-C1 locks immediately
in case of phase failure or
unacceptably high phase
asymmetry during compressor
operation. It interrupts the relay
contact in the safety chain and
closes it again 6 minutes later.

* |t locks out after:
- 3 phase failures or too high phase
asymmetry within 40 minutes
- 10 phase failures or too high
phase asymmetry within 24 hours

KoHTponb Temnepatypbl

SE-C1 6rnokupyeT paboTy cpasy >e npu
NPEeBbILLEHUN NPeAesibHO AONYCTUMO
Temnepatypbl MOTOpa UNK Macna.

KoHTpornb nameputenbHoro
KoHTypa PTC

SE-C1 KOHTpOnupyeT nameputenbHbIN
KOHTYp PTC (KOpOoTKOe 3amMblkaHue,
rnoBpexAeHne NpoBOAOB UMW AATYMKOB).
B cny4ae npepbiBaHUA NUTaHWA UK
KOPOTKOrO 3aMblKaHWA, OHO HEMEeLNEHHO
6nokumpyeT paboTy.

Knemwmbl 5 1 6 Ha SE-C1 (PTC, puc. 25)

KOHTpO.nb HanpaB/ieHUA BpaleHunAa

SE-C1 KoHTponupyeT HanpaBneHue
BpaLLEHVA B TEYEHWE NEPBLIX 5 CEKYHA
nocne nycka komnpeccopa. OHo
HemenneHHo H6nokMpyeT paboTy, ecrnu
KOMMPECCop 3anycTuICA C HEBEPHbBIM
HanpaBneHeM BpaLleHUs.

Komnpeccop He nepesanyctutca nocne
py4Horo cépoca. Nepesanyck BO3MOXEH
TOSbKO MOCHE U3MEHEHUA YepeaoBaHnA

has.

KoHTponb notepu asbl n
acummeTpumn

SE-C1 HemeaneHHo 6rokvpyeT paboTy B
cnyyae noTtepy asbl MK Henpuemnemo
BbICOKOW acuMMeTpuu ha3 BO BpemsA
paboTbl Komnpeccopa. OHO pasmblkaeT
KOHTaKT pene B Lenw yrpaeneHua u
3aMbIKaeT ero CHoBa Yepes 6 MUHYT.

OHo 6nokupyeT paboTy nocne:

- 3-x noTepb hasbl Un CAULWKOM
BbICOKON acuMmeTpun a3 B Te4eHne
40 MuHyT

- 10-T noTepsb hasbl MK CAULLKOM
BbICOKON acuMmmeTpun has B Te4eHne
24 yacos
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Uberwachung der maximalen
Schalthaufigkeit

e Das SE-C1 begrenzt den Zeitraum
zwischen zwei Verdichterstarts auf
mindestens 12 Minuten (Summe
aus Lauf- und Stillstandszeit) bzw.
auf mindestens 3 Minuten Still-
standszeit nach langerer Betriebs-
phase.

e Nur Lampe H2 leuchtet permanent
(Signalkontakt 11/12, Pause)

e Nach Ablauf der Verzégerungszeit
entriegelt das SE-C1 automatisch.

SE-C1 ist verriegelt

e Steuerstrom (11/14) wird unter-
brochen.

e Signalkontakt 21/24: Lampe H1
blinkt oder leuchtet permanent.
Funktionsmeldungen (LED-Anzeige)
siehe ST-121.

e Gleichzeitig leuchtet die Lampe
H2 permanent Uber Signalkontakt
11/12 (Pause).

Manuell entriegeln

¢ Ursache ermitteln und beseitigen.

e Danach manuell entriegeln. Dazu
Spannungsversorgung (L/N)
mindestens 5 Sekunden lang
unterbrechen (Reset-Taste S2).

Statusanzeige

Das SE-C1 verfligt Uber zahlreiche
Funktions- und Stérmeldungen
(LED-Anzeige).

Weitere Details, Hinweise zur Fehler-
diagnose sowie Technische Daten
siehe Technische Information ST-121.

Monitoring of maximum cycling
rate

e The SE-C1 limits the time between
two compressor starts to at least
12 minutes (sum of operating and
standstill times) and to at least
3 minutes of standstill time after a
longer operating phase.

e Only lamp H2 lights up permanently
(signal contact 11/12, pause).

e Once the delay time has passed,
the SE-C1 resets automatically.

SE-C1 is locked out

e The control signal (11/14) is
interrupted.

e Signal contact 21/24: Fault
indicator H1 blinks or lights up
permanently. Functional messages
(LED indication) see ST-121.

e Simultaneously, lamp H2 lights

up permanently via signal contact
11/12 (pause).

Manual reset

e Determine the cause and eliminate.

e Manually reset: Interrupt the power
supply (L/N) for at least 5 seconds
(reset button S2).

State display

The SE-C1 offers several functional
and failure messages
(LED indication).

For more information on trouble-
shooting and technical data, please
refer to Technical Information ST-121.

D>

KoHTposnb MakcumanbHOW 4acToTbl
BKJ1IOMEHUMN

e SE-C1 orpaHnyuBaeT BpemA Mexay
LBYMSA nyckamm komnpeccopa- 12 MvH.
(cymma BpemeHu paboTbl 1 NPOCTOA) U,
no KpaiHei Mepe 3 MVH. BpeMA NpoCToA
nocne AnnTensHow paboyen asbl.

e Tonbko namna H2 cBeTuTCA NOCTOAHHO
(curHanbHbIN KOHTaKT 11/12, naysa).

¢ [locne Toro, Kak BpemMa 3a4ep>XXKu
npowro, SE-C1 aBTomatnyeckmn
cbpacbiBaeT 3awmTy.

SE-C1 3abnokupoBaHo

e VYnpasnAawowmi curHan (11/14) npepsat.

e CurHasnbHbIi KOHTAKT 21/24: IHaonkaTop
HeucnpasHocTu H1 muraeT nnm
CBETUTCA NOCTOAHHO. PYHKLMOHANbHbIE
coobuwwenna (LED nHaukauma) cm. B
ST-121.

e OpHoBpemMeHHo, namna H2 nocToaHHO
CBETUTCA Yepe3 CUrHambHbIA KOHTaKT
11/12 (naysa).

Py4Hou c6poc 3awmThbl

e Onpepenute NpUYKHY U yCTPaHUTe.

e PyyHon cbpoc sawmTbl: OTKNOYMTE 311
nutaHue (L/N) MuHuMyM Ha 5 cekyHp,
(kHonKa cbpoca S2).

Oucnnen

SE-C1 npenocTtaBnAeT HECKOMbKO
(hyHKUMOHASIbHBIX Y aBapUAHBIX COOBLLEHUI
(LED wHavkauma).

[on. nHcpopmaumio No AMarHoCTuKe
HEUCNpPaBHOCTEN N TEXHUYECKMNE
[JaHHbIe, CM. NOXayncTa, B TEXHUYECKON
nHcpopmauum ST-121.
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Beim Einbau des SE-E1, SE-E2
oder SE-C1 in den Schaltschrank
beachten:

Achtung!
Bei falscher Drehrichtung:
= Gefahr von Verdichterausfall!

e Kabel an den Anschlussbolzen des
Motors in folgender Reihenfolge
anschlieBen:

- schwarzes Kabel auf Bolzen "1",

- braunes Kabel auf Bolzen "2" und

- blaues Kabel auf Bolzen "3"

- vgl. Abb. 24 und 25.

- Mit Drehfeld-Messgeréat
kontrollieren!

¢ In die Verbindungskabel des
Schutzgeréts, die zu den Motor-
bolzen "1/2/3" fihren, missen
zusatzliche Sicherungen (4 A)
eingebaut werden.

¢ Induktionsgefahr!
Far die Verbindung zu Motor- und
Oltemperatur-PTC diirfen nur ab-
geschirmte oder verdrillte Kabel
benutzt werden.

e Klemmen T1-T2 an Verdichter und
1-2 am SE-E1 und SE-E2 sowie
1-8 am SE-C1 dlrfen nicht mit
Steuer- oder Betriebsspannung in
Beriihrung kommen.

Betrieb mit Frequenzumrichter oder
Softstarter

Flr den Betrieb mit Frequenzumrichter
(FU) ist entweder das SE-E2 oder das
SE-C1 erforderlich. Das SE-E2 wird
genauso verkabelt wie das SE-E1.
Prinzipschaltbilder fir FU-Betrieb mit
SE-C1 siehe Technische Information
ST-121.

e Auslegung und Betrieb mit
I Softstarter bedirfen der indivi-
duellen Abstimmung mit BITZER.

When fitting the SE-E1, SE-E2
or SE-C1 into the switch board,
consider:

Attention!
' If the rotation direction is wrong:
= Danger of compressor failure!

e Wire the connecting cables to the
motor terminals in the following
sequence:

- black cable to terminal "1",

- brown cable to terminal "2" and

- blue cable to terminal "3"

- see figures 24 and 25.

- Check with rotation direction
indicator!

e Additional fuses (4 A) must be
incorporated in the connecting
cables between the protection
device and the motor terminals
"1/2/3".

e Danger of induction!
Only use screened cables or a
twisted pair to connect to the PTC
motor sensors and oil temperature
PTC sensors.

e The terminals T1-T2 on the
compressor and 1-2 on SE-E1 /
SE-E2 and 1-8 on SE-C1 must not
come into contact with supply or
control voltage.

Operation with frequency inverter
or soft starter

For the operation with frequency in-
verter (Fl) either the SE-E2 or the
SE-C1 is required. Wiring for SE-E2 is
identical to SE-E1. Schematic wiring
diagram for Fl operation with SE-C1
see Technical Information ST-121.

e Layout and operation with soft
starter must be individually
agreed on with BITZER.

Mpu yctaHoBKe SE-E1, SE-E2 u SE-C1 B
pacnpea. wuTte cobniopanTe cnepylowme
pekomeHAaauuu:

BHumaHue!

' Mpn HeBEpHOM HanpaBneHUm

=  BpaLeHma: OnacHoCTb BbIxoaa 13
cTpoA komnpeccopa!

e [lpoBofa nNoaks4aKTCA K
KNeMMam MOTOpa B CreaytoLen
nocrnenoBaTenbHOCTU:
- YepHbI NpoBoA K Knemme "1",
- KOpPWYHEBbBIN NPOBOA K Knemme "2" n
- CVHWIA NpoBogA K Knemme "3"
- CM. puc.24 n 25.
- MpoBepuTb NOAKNOYEHNA
VHOMKATOPOM HanpasneHua BpalleHuma!

® Ha fIMHMAX, COeaMHALWMX MecTa
KOHTaKTOB «L1/L2/L3» Ha 3awmnTHOM
YCTPONCTBE U KNeMMmbl «1/2/3» Ha
MOTOpE, AOMKHbI YyCTaHaBNMBaTbCA AOr.
npegoxpanuTenu (4 A).

e OnacHocTb UHAYKLUMH!
[na nogkntoyeHunsa PTC-paTymkoB
MOTOpa 1 Temnepartypbl Macna
UCNONb3YNTE TONbKO 3KPaHUPOBaHHbIE
Wnn BMTblE NpOBOAA.

e Ha knemmbl T1-T2 Ha Komnpeccope 1
1-2 Ha SE-E1 /SE-E2 1 1-8 Ha SE-C1 He
[OMKHO NoAaBaTbCA HaNPAXEHNE HY
OT CUCTeMbl NUTaHNA, HN OT CUCTEMbI
ynpaBneHuAa.

Pa6oTa ¢ yacToTHbIM Npeobpa3soBaTtenem
WU YCTPOWCTBOM MJ1aBHOMO NyckKa

[nA paboTbl ¢ 4HaCTOTHLIM Npeobpa-
3oBatenem (Fl) Tpebyetca SE-E2 nubo
SE-C1. MNoakntoyerne SE-E2 naoeHTU4Ho
SE-E1. MpuHumnuansHyto an. cxemy ana
paboTbl FI ¢ SE-C1 cM. B TexHUYecKom
nHdopmaummn ST-121.

e [1poekT n paboTa ¢ ycTponcTBOM

I NNaBHOTrO NycKa AOMXKHbI 6bITb
VHAVBUAYaNbHO COrMacoBaHbl C
BITZER.
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Zusétzlicher Motorschutz

Das Standard-Schutzgerat SE-E1
Uberwacht einen Phasenausfall
wahrend der ersten 5 Sekunden nach
dem Start, jedoch nicht wahrend des
normalen Betriebs. Nachdem Motoren
der in den CSH- und CSW-Verdichtern
eingesetzten GroBenordnung auch bei
Phasenausfall mit geringer Motorbe-
lastung einem UbermaBigen Stress
ausgesetzt sind (hohe Auslenkkréfte
durch Asymmetrie, Ableitstrom Uber
Rotor und Welle), wird ein zusatzlicher
Motorschutz dringend empfohlen.
Hierfir sind z. B. externe Uberstrom-
relais geeignet — siehe Relais F13/F14
in nachfolgenden Schaltbildern und
der zugehdrigen Legende.

Alternativ hierzu kann das SE-C1
eingesetzt werden oder zusétzliche
elektronische Phasenausfall-Relais,
die vorzugsweise den Strom in den
einzelnen Phasen Uber entsprechende
Wandler direkt berwachen. Schutzge-
réte fUr reine Spannungsiiberwachung
sind nur in einer Ausfuhrung geeignet,
bei der sich die Abschaltspannung
individuell einstellen l&sst. Bei Phasen-
ausfall stellt sich in der betreffenden
Phase eine Induktionsspannung ein,
die je nach Wicklungswiderstand und
Motorbelastung relativ hohe Werte
erreichen kann. Der Einstellwert muss
deshalb individuell durch entsprechen-
de Referenztests ermittelt werden.
Deshalb kénnen solche Schutzgeréte
Ublicherweise nur bei entsprechender
Serienfertigung optimal angewandt
werden.

Bei Stromnetzen mit alternativer Netz-
versorgung Uber einen Generator mis-
sen zusatzliche MaBnahmen getroffen
werden, um Mikroabschaltungen beim
Netzwechsel zu vermeiden. Dies ist
z.B. durch eine Unterspannungs-
Uberwachung méglich, die bei einem
Spannungsabfall von tber 10% den
Verdichter abschaltet. Bei ausreichen-
der Netzversorgung kann der Ver-
dichter zeitverzégert wieder gestartet
werden (ca. 5 min).

Das gleiche gilt sinngemaB fur Strom-
netze, bei denen starke Spannungs-
schwankungen auftreten kénnen.

Additional motor protection

The standard protection device SE-E1
monitors a phase failure during the
first 5 seconds after compressor
start, but not during normal operation.
Since larger motors as used in CSH
and CSW compressors are subjected
to extreme stress (high radial forces
because of asymmetry, leakage
current via rotor and shaft) during
phase failure even with low motor
load, an additional motor protection
is strongly recommended. For this
purpose external overcurrent devices
are strongly recommended - see
relays F13/F14 in the following wiring
diagrams and the corresponding
legend.

Alternatively, the SE-C1 can be

used or additional electronic phase
failure relays, which directly monitor
the current of the individual phases
by means of respective converters.
Protection devices for mere voltage
monitoring may only be used if the
cut-out voltage can be adjusted
individually. In case of a phase failure
inductive voltage develops in the
respective phase, which can reach
relatively high values depending on
winding resistance and motor load.
The setting value must be determined
individually by respective reference
tests. Therefore such protection
devices can optimally be applied when
used for serial production only.

For power supply systems with an
alternative power supply by means of
a generator, additional measures have
to be taken in order to avoid micro
cut-outs when changing the supply
system. This can be done by under-
voltage monitoring, for example,
which shuts off the compressor when
the voltage drops more than 10%.

If the power supply is sufficient, the
compressor can be restarted with a
time delay (approx. 5 min).

The same applies to power
supply systems, with high voltage
fluctuations.

D>

HdononHutenbHaA 3awuta moTopa

CtaHpapTHOe yCTPOMCTBO 3alLnThl

SE-E1 koHTponupyeT noTtepto dasbl

B Te4eHve nepBbix 5 cekyHA nocne
3anycka Komnpeccopa, Ho He BO BpeMms
HopmarnbHom paboTel. flon. 3awmTa moTopa
HacTOATeNbHO pekomeHAayeTcA bnaroaapA
TOMY, 4TO 60MbLIME MOTOPbI, UCMONb3yeMble
B CSH n CSW komnpeccopax, MoABEPXEHbI
3KCTpeMasbHbIM CTpeccam (BbICOKME
paguanbHble CUsbl U3-3a acMMeTpUK,
TOKW YTEYKM TOK Yepes poTop 1 Ban)

BO BpemA notepu asbl Aaxke ¢ HU3KOM
Harpy3Kkoi Ha MoTop. [Ina aTow uenm
HaCTOATENbHO PEKOMEHAYETCA BHELHNE
YCTPOMCTBA TOKOBOW 3alUUTbl — CM. pene
F13/F14 B nocneaytowmx an. cxemax u
COOTBETCTBYIOLLYIO NEreHay.

B kayecTtBe anbTepHaTUBbl, MOXET ObITb
ucnons3dosaHo SE-C1 unm gononHutensHoe
3MIEKTPOHHOE pene KOHTponsa as, KoTopble
HenocpeacTBEHHO KOHTPONMPYET Cuny
TOKa Ha OTAesbHbIX hadax ¢ MOMOLLbO
COOTBETCTBYOLMNX NpecbpasoBaTeneil.
YcTponcTea 3awmThl A8 MOHUTOPUHIA
TONbKO HanpA>XeHnA MoryT ObITb
Mcnonb3oBaHbl TONbKO, eCcnk HanpA>xeHne
OTKJTKOHEHMA MOXXHO HACTPOUTb
nHavBmAayansHo. B cnyvae notepu gasbl,
Ha COOTBETCTBYHOLLEN (ha3e pasBuBaeTcA
MHOYKTUBHOE HanpA>XeHune, KoTopoe B
3aBUCMMOCTHM OT CONPOTMBNEHNA 0b6MOTKM
W Harpysku Ha MOTOP MOXeT [oCTuratb
OTHOCUTENbHO BbICOKUX 3HAYEHUI.

3T0 3Ha4veHue JOMXHO onpenenAeTcA
WHAMBUOYaNnbHO, COOTBETCTBYOLLMMN
QTAaNOHHbIMU TECTaMW. I'IoaTomy Takune
YCTPOMCTBA 3aLUMTbl MOXXHO ONTUMasbHO
NPUMEHATb TOMbKO NPU UCNONb30BaHNN Ha
CEepUNHOM MPON3BOACTBE.

B sHeprocucTemax ¢ reHepaTopom B
KayecTBe afbTEPHATMBHOMO NCTOYHUKA
MUTaHWA, JOMKHbI BbITb MPUHATHI
[ONONMHUTENbHbIE MEpbl, AN1A TOro

YTO6bI N36€XaTb MUKPO BbIpe3bl Npu
NepeKNoYEeHNN CUCTEMbI 371, NMUTaHWA. JTO
MOXHO cAenaTb C MOMOLLbIO MOHUTOPA
nageHna HanpAXKeHuA, 4nA npumepa, oH
OTK/TIOYMT KOMMPECCOP, ECIIN HanpAXeHne
ynaget 6onee Yem Ha 10%. Ecnm an.
nUTaHue ABNAETCA AOCTATOYHbIM,
KOMMPeccop MOXeT ObITb NepesanyLuyeH ¢
3a4EeP>XKKOV N0 BPEMEHW (OKOJO 5 MUH.).

To e camoe OTHOCUTCA K cucTeMam
9J1. NUTaHuA, C nepenajgamMmn BbICOKOIo
HanpA>XXeHnA.

SH-170-4 RUS

59



D>

8.3 Anschlusskasten
Kabel-Durchfiihrungen
Verdichter
Compressor
Komnpeccop
CS.65
CS.75
CS.85

CS.9553..CS.9593

CS.95103 & CS.95113

8.3 Terminal box

Cable bushings

Kabel-Durchfiihrungen
Cable bushings @
KabenbHble BBOAbI

4x 63,5

2x @635

3x M63x1,5

3x M63x1,5

3x M63x1,5

® Alle Lécher sind verschraubt oder mit

Stopfen verschlossen.

Kabel-Durchftihrungen entsprechend

EN 50262.

Detaillierte Darstellung des Anschluss-

kastens siehe nachste Seite.

Anschliisse der Stromdurch-

@

3x &16,5

1x @255 1x @205
2x M25x1,5 2x M20x1,5
2x M25x1,5 2x M20x1,5
1x M25x1,5 2x M20x1,5

All holes are sealed by screw or plug.
Cable bushings according to
EN 50262.

For detailed design of the terminal box
see next page.

Connections ot the terminal

8.3 KnemmHana kKopo6ka

KabenbHble BBOAbI

@

3x @165

2x M16x1,5

2x M16x1,5

2x M16x1,5

Bce oTBepcTvA 3aBUHYEHbI UNW 3aKPbITbl
sarnywkamu. KabenbHbie BBOAbI
cooTBeTCTBYIOT cTaHaapTy EN 50262.

Bonee petanbHoe onncaHne KNeMMHoOW
KOPOOKM CM. Ha CneaytoLen cTpaHuLe.

MpucoeanHeHnA KNeMMHOM
NAuTbI

Anschluss fiir Erdung @

filhrungs-Platte plate
Motor-Anschluss
Verdichter Gewindebolzen Leitungsquerschnitt fir Klemmkabelschuh

Motor connection

Compressor

Threaded bolts Conductor cross sect. for clamp type cable lug

Komnpeccop  [MoaknioyeHue motopa

Pesb6oBble Wwnunbku CeveHve npoBoaa Ans KabesbHoro

HaKOHEeYHMKa HaKOHEYHVKa
CS.65 M8 @8 x 35 mm? max.
CS.75 M10 @ @10 x 35 mm? M10 @
CS.85 M10 ® M10
CS.9553 .. CS.9593 M10 @) M10
CS.95103 & CS.95113 M12 @ @12 x 185 mm? max. @ & @ M12 @
@ Anschlisse im Anschlusskasten @ Connections in terminal box
@ Innengewinde @ Internal thread
@ Klemmkabelschuhe entsprechend dem ® Select clamp type cable lugs according
Leitungsquerschnitt wahlen, den die to conductor cross section required by
Motorleistung erfordert. motor power.
@ Pro Gewindebolzen kénnen bis zu @ At each threaded bolt up to two cable

zwei Klemmkabelschuhe verschraubt

werden.

Gewindebolzen Leitungsquerschnitt fir Klemmkabelschuh

Connection for grounding @

Threaded bolts Conductor cross sect. for clamp type cable lug

MpucoeavHeHue ana 3azemnedua @

lugs may be screwed.

(CNCHS)

PesbboBble Wwnunbku CeveHvie NpoBoaa AnsA KabesibHoro

@8 x 35 mm? max.
@10 x 35 mm?

®

@

@12 x 185 mm? max. @ & @

MopknoyeHns B KNEMMHOW KOopoboke
BHyTpeHHAA pe3bba

Mop6upainTe kKabenbHblE HAKOHEYHWKM
3aXMMHOrO TUNa B COOTBETCTBUM C
TpebyembiM NONepeyHbIM ceveHnemM nposoaa
B 3aBVICMMOCTU OT MOLLHOCTM MOTOpA.

Ha kaxxayto pe3bboByto LUNUbKY MOXHO
NPUCOEANHATL A0 ABYX KabenbHbIX
HaKOHEYHVKOB.
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Schaltbriicken Connection bridges Mepembluku

Schaltbriicken flr Direktanlauf sind Connection bridges for direct on line [Mepemblukn ana npAMOro nycka

auf Anfrage lieferbar, nicht jedoch fur start are available upon request, but MOTOpa NOCTaBAAITCA NO 3anpocy, 3a
CS.95103 und CS.95113. not for CS.95103 and CS.95113. nekntoyeHrem CS.95103 n CS.95113.

MoaknioyeHUA B KNEMMHOM KOopoboke
Verkabelung der Anschlusskasten Wiring of the terminal boxes

CS.65

A
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CS.85 & CS.95

CS.95103 & CS.95113

Bei CS.85 und CS.95:

Verdichter-Gehause zusétzlich erden
oder auf Potenzial-Ausgleich legen!
Siehe Kapitel 13 MaBzeichnungen,
Position 16.

==
A

For CS.85 and CS.95:

In addition, the compressor housing
must be earthed or connected to an
equipotential bond! See chapter 13
dimensional drawings, position 16.

Ona CS.85 n CS.95:

B pononHeHwne, Kopnyc komnpeccopa
[OIMKEH 6bITb 3a3eMIeH U CoeanHEH
C LUMHOW BbIpaBHMBAaHUA NOTeHUManos!
YepTexu ¢ ykazaHuem pa3MepoB CM.
B rnase 13, no3. 16.
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8.4 Auslegung von elektrischen
Bauelementen

Motorschiitze, Zuleitungen und
Sicherungen

Achtung!
' Nominalleistung ist nicht iden-
" tisch mit max. Motorleistung!
Bei der Dimensionierung von
Motorschitzen, Zuleitungen und
Sicherungen:
Maximalen Betriebsstrom bzw.
maximale Leistungsaufnahme
des Motors zu Grunde legen.
Siehe Kapitel 10.
Schitzauslegung:
nach Gebrauchskategorie AC3.

Teilwicklungs-Motoren

Die Motorschitze jeweils auf mindes-
tens 60% des max. Betriebsstroms
auslegen.

Stern-Dreieck-Motoren

Netz- und Dreieck-Schiitz auf jeweils
mindestens 60%, Sternschitz auf
33% des max. Betriebsstroms be-
messen.

Unterbrechungslose Y/A-Schaltung:
Netz- und Dreieck- und Stern-Schitz
auf jeweils mindestens 60%, Transiti-
onsschitz auf 26% des maximalen
Betriebsstroms auslegen.

Blindstrom-Kompensation

Zur Reduzierung des Blindstrom-An-
teils beim Einsatz induktiver Ver-
braucher (Motoren, Transformatoren)
werden zunehmend Kompensations-
Anlagen (Kondensatoren) eingesetzt.
Neben den unbestreitbaren Vorteilen
fur die Netzversorgung zeigen die
Erfahrungen jedoch, dass Auslegung
und Ausfiihrung solcher Anlagen nicht
unproblematisch sind und Isolations-
schaden an Motoren und erhéhter
Kontaktbrand an Schiitzen provoziert
werden kdénnen.

Mit Blick auf eine sichere Betriebs-
weise sollte die Kompensations-
Anlage so ausgelegt werden, dass
,Uberkompensation“ bei allen Be-
triebszustdnden und eine unkontrol-
lierte Entladung der Kondensatoren
bei Start und Auslauf der Motoren
wirksam vermieden werden.

8.4 Selection of electrical
components

Cables, contactors and fuses

Attention!

Nominal power is not identical
with maximum motor power!
When selecting cables, contac-
tors and fuses:

Maximum operating current/
maximum motor power must be
considered. See chapter 10.
Contactor selection:

according to operational category
AC3.

Part winding motors

Both of the contactors should be
selected for at least 60% of the
maximum operating current.

Star-delta motors

Rate mains and delta contactor
each to at least 60%, star contactor
to 33% of the maximum operating
current.

Closed transition Y/A circuit:

mains, delta and star contactor each
to at least 60%, transition contactor
to 26% of the maximum operating
current.

Power factor correction

For the reduction of the reactive
current when using inductive loads
(motors, transformers), power factor
correction systems (capacitors) are
increasingly being used. However,
apart from the undisputed power
supply advantages, experience shows
that the layout and execution of
such systems is not a simple matter,
as insulation damage on motors
and increased contact arcing on
contactors can occur.

With a view to a safe operating mode,
the correction system should be
designed to effectively prevent “over-
correction” in all operating conditions
and the uncontrolled discharge of the
capacitors when starting and shutting
down the motors.
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8.4 Bbi6op 9/1. KOMMNOHEHTOB
Kabenu, KOHTaKTOpbI U NpeaoXpaHuTenu

BHumaHue!

HomuHanbHaA MOLHOCTL MOTOpa 1 €ro
MaKC. MOLLHOCTb HE OAHO 1 TO Xe!
Mpw BbIGOPE NPOBOAOB, KOHTAKTOPOB
1 NpefoxpaHnTenen cnegpyet
YYMTbIBaTb MaKc. paboymnii TOK 1
Makc. NoTpebnAemyo MOLWHOCTb
moTopa. Cwm. rnasy 10.

BbI60p KOHTaKTOPOB:

B COOTBETCTBUM C KaTeropuen
akcnnyatauum AC 3.

MoTopbi ¢ pa3geneHHbIMU 06MOTKamMu

Kaxxablil N3 KOHTAKTOPOB AOSXEH bbITb
Bbl6paH 13 pacyeta 60% OT Makc. paboyero
TOKa.

MoTopbl 3Be3Aa-TPeyronbHUK

[NaBHbIN U «A» - KOHTAKTOP AO/MKHbI
6bITb BbIOpaHbl M3 pacyeTta 60% OT
Makc. paboyero Toka, «Y» - KOHTaKTop
BblbMpaeTcA n3 pacyeTta 33% OT Makc.
paboyero Toka.

3amkHyTan cuctema nepexoga Y/A:
TMaBHbIN, «A» 1 <Y» - KOHTAKTOPbI JOMKHbI
6bITb BbIGpaHb! U3 pacyeta 60% oT

Makc. paboyero Toka, MepeKnoYatoLwmmn
KOHTaKTOp BblbupaeTcA n3 pacyeta 26%
OT Makc. paboyero Toka.

KoppekTupoBKa cos ¢

[lnA CHMXXEeHNA peaKTUBHbIX TOKOB Mpu
MCMONb30BaHUM B LENAX UHAYKTUBHbIX
Harpy3ok (MOTOpbI, TpaHCGOpMaTopbl)
KpaiHe HeobxoaMMOo NCNonb30BaTh
CUCTEMbI KOPPEKTUPOBKM COS ¢ (KOHAEHCA-
Topbl). OfHAKO ONbIT NOKa3bIBAET, YTO,
HecMoTpA Ha 6eCCnopHbIE AOCTUXKEHUA
B 9HEProcHab>KeHunm, NPOEKTUPOBaHNE
N MOHTaX TakuX CUCTEM ABNAETCA
HenpocTbiM BonpocoM. Horaa cnyya-
I0TCA NOBPEXAEHMA N30NALMM MOTOPOB
1 BbIrOpaHWe NATEH KOHTAKTOB B
KOHTaKTOpax.

B uenax obecneyeHmna 6e3onacHoro
pexxuma paboTbl CMCTEMA KOPPEKTUPOBKM
[omkHa 3hPeKTMBHO NpeaoTBpaLlaThb
«MepPeKOPPEKTUPOBKY>» MPU MobbIX
yCnoBumAX PYHKLUMOHMPOBAHUA BKOYaA
HEKOHTPONMPYeMbI pa3pAsn KOHAEHCATOPOB
npu Nyckax n 0CTaHOBKax MoTopa
KoMnpeccopa.

SH-170-4 RUS

63



D>

Allgemeine Auslegungskriterien

e Max. Leistungsfaktor (cos ¢) 0,95 -
unter Berucksichtigung aller Last-
zusténde.

Einzel-Kompensation (Abb. 26)

e Bei direkt am Motor angeschlosse-
nen Kondensatoren (ohne Abschalt-
Méglichkeit durch Schitze) darf die
Kondensator-Leistung nie gréBer
sein als 90% der Leerlauf-Blindleis-
tung des Motors (weniger als 25%
der maximalen Motorleistung). Bei
héherer Kapazitét besteht Gefahr
von Selbsterregung beim Auslaufen
mit der Folge eines Motorschadens.

e FUr Teilwicklungs-Anlauf sollte
je Wicklungshélfte eine separate
Kondensator-Batterie (je 50%)
eingesetzt werden. Bei Stern-Drei-
eck-Motoren wird nur eine Batterie
verwendet (parallel zu Schitz K1).

Direktanlauf
Direct on line start
MpAmon nyck

L1,L2, L3

Abb. 26 Beispiel (Prinzipschema):
Einzel-Kompensation fir Motoren
mit Direkt-, Teilwicklungs- und
Stern-Dreieck-Anlauf

General design criterion

e Maximum power factor (P. F) 0.95
—taking into consideration all load
conditions.

Individual correction (Fig. 26)

e With capacitors that are directly
connected with the motor (without
the possibility of switching off with
contactors), the capacitor capacity
must never be greater than 90%
of the zero-load reactive capacity
of the motor (less than 25% of
max. motor power). With higher
capacities there is the danger of
self-exciting when shutting off,
resulting in damage to the
motor.

e For part winding start a separate
capacitor battery should be used
for each half of the winding (50%
each). Only one battery is used
for star-delta motors (parallel to
contactor K1).

Teilwicklungs-Anlauf
Part winding start
[yck ¢ pasgeneHHbIMY 06MOTKaMu

L1,L2,L3

o)

Fig. 26 Example (basic principle):
Individual power factor correction
for motors with direct on line, part
winding or star-delta start

OCHOBHOI KpUTEPUI MPY NPOEKTUPOBaHNU

e Hawnbonbluee [onycTumoe 3Ha4eHune

(cos ¢) 0,95 - ¢ y4eTOM BCEX HArpy3oK.

NHauBmayanbHaA KoppeKTupoBKa (puc. 26)

e [1pon3BOANTCA BCTPOEHHLIMU B MOTOP

KOHZeHcaTopamu (6e3 BO3MOXHOCTH

NX OTCOEONHEHWNA KOHTaKTopamu),
npryemM eMKOCTb KOHOEHCATOPOB He
fomkHa npesbiwatb 90% OT peakTUBHOW
€MKOCTN MOTOpa Npv HYNEeBOW Harpy3ke
(MeHbLUe Yem 25% OT MakcMmanbHon
MOLLHOCTU MOTOpa). [Mpy NnprmMeHeHun
KOHAEHCaTOPOB C 60MbLLMMU
€MKOCTAMMN BO3HMKAET ONacHOCTb
€amMoBO36y>XXAEHWA Npy BPaLLEHUM Mo
VHepLMM poTopa Nocne BbIKMYeHUA
MOTOpa. OTO MOXET MPUBECTM K €ro
NOBPEXAEHWIO.

Mpu nogkno4eHnn moTopa ¢ pasge-
NEHHbIMX 0BMOTKaMW, Ha Kaxayto 13
[OBYX rpynn 06MOTOK AOSKEH BbITb
YCTaHOBMEH OTAESbHbIN KOHAEHCATOP
(50% pac4eTHOW eMKOCTU KaXAablN).
Mpu nogkno4eHnn MoTopa «3Be3aa-
TPEeYronbHVK» NOAKMN0YAEeTCA TOMNbKO
OAMH KOHAEeHcaTop napannenbHo
KOHTakTOopy K1.

Stern-Dreieck-Anlauf
Star-delta start
Myck «3Be3aa-TpeyronbHUK»

L1,L2,L3

Puc. 26 TMpumep (OCHOBHOWM NpWHLMM):

HavBuayanbHan KoppeKTMpoBKa
COS (¢ ANA PasnnyHbIX CXeM 3anycka
moTopa
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¢ |m Fall extremer Lastschwankun-
gen (groBer Kapazitatsbereich) und
gleichzeitig hohen Anforderungen
an geringe Blindleistung, kénnen
durch Schutze zu- und abschalt-
bare Kondensatoren mit jeweiliger
Entlade-Drossel notwendig werden.
Sinngemé&B wie Zentral-Kompensa-
tion ausfihren.

Zentral-Kompensation (Abb. 27)

e Zur Auslegung muissen Anschluss-
werte und Betriebszeiten aller in-
duktiven Verbraucher berticksichtigt
werden (auch Leuchtstoff-Lampen,
falls keine eigene Kompensation
vorhanden).

e Die Anzahl der Kondensator-Stufen
muss so gewahlt sein, dass die
kleinste Einheit keine gréBere
kapazitive Leistung hat als die
niedrigste induktive Last (bei cos ¢
0,95). Besonders kritisch sind
extreme Teillast-Zustande, wie sie
u.a. in der Nacht, an Wochenenden
oder wéhrend der Inbetriebnahme
vorkommen kénnen. Ggf. sollte die
Kompensations-Einrichtung bei zu
geringen Last-Anforderungen véllig
vom Netz getrennt werden.

L1,L2,L3

¢ In the case of extreme load fluctu-
ations (large capacity range) com-
bined with high demands on a low
reactive capacity, capacitors that
can be switched on and off with
contactors (in combination with a
discharge throttle) may be neces-
sary. Design is similar to central
correction.

Central correction (Fig. 27)

e When designing, connected loads
and the operating times of all in-
ductive loads (including fluorescent
lamps if they do not have their own
correction) must be taken into con-
sideration.

e The number of capacitor stages
must be selected so that the
smallest unit does not have a larger
capacity than the lowest inductive
load (with P.F. 0.95). Extreme part-
load conditions, which can occur
during the night, at weekends or
while being put into operation, are
particularly critical. If loads are too
low the entire correction device
should be disconnected from the
power supply.

D>

e B cnyyanx aKcTpeMaribHbIX KonebaHuii

Harpy3ku Ha komMnpeccop (6orbLLIO
[manasoH perynmpoBaHuA Npou3Beo-
[VNTENbHOCTY) B COYETAHWM C BbICOKMMM
Tpe6oBaHWAMM MO HU3KOW PeaKTUBHOM
EMKOCTU BO3HMKAET HeobXOAMMOCTb B
NOLKIIOYEHNI KOHAEHCATOPOB, KOTOPbIE
MOAKIIOYAIOTCA U OTKIKOHAIOTCA KOH-
TakTopamm BMECTE C paspAaHON LLIHON
KoHAeHcatopa. Cxema aHanornyHa
LIeHTpanbHON KOPPEKTUPOBKE.

LieHTpanu3soBaHHaA KoppeKTupoBKa (Puc.27)

e [lpn NpoOeKTUPOBaHMM CriesyeT

YYMTbIBaTb MPUCOEANHEHHbBIE HAarpy3Ku,
a Takxe BpemA 3a4elNCTBOBaHWA BCEX
MHAOYKTUBHbIX Harpy3ok, Bk4anA
chnyopecueHTHbIe namnbl (4HEBHOTO
CBeTA) eCN OHN HE UMEIOT COBCTBEHHBIX
KOPPEKTUPOBOK.

EmKoCTb KOHAEHcaTopa AomkHa bbiTh
nogobpaHa Takum 06pas3om, Y4Tobbl
HaVMEHBLUMIN SNIEMEHT Lienun He UMen
6ornbluet eMKOCTU, YeM HauMmeHbLuan
WHOYKTUBHAA HarpysKa (npu cos ¢

= 0.95). OkcTpemarsbHble pexxuMbl

C YaCTUYHOW Harpy3Kow ABMAKTCA
0COBEHHO OnacHbIMK, TaK Kak MoryT
NMPOUCXOANTL MO HOYaM, B BbIXOLHbIE
[HY, a TaKxXe Ha cTagun BBoaa
YCTaHOBKM B aKcnnyartaumio. Ecnn
Harpy3ku o4eHb HU3KKe, To Nprubop
KOPPEKTUPOBKM LIESIMKOM JOMXKEH ObITb
BbIKITIOYEH 13 LN SHEprocHabxeHus.

Kompensations-Anlage
Power factor correction system
Cuctema KOpPEKTUPOBKU COS ¢

—1

W |
>

C: Kondensator
ED: Entladungsdrossel

Abb. 27 Beispiel (Prinzipschema):
Zentral-Kompensation fur
Motoren mit Teilwicklungs- oder
Stern-Dreieck-Anlauf

e
5

—1
—1

C: Capacitor
ED: Discharge throttle

Fig. 27 Example (basic principle):
Central power factor correction
for motors with part winding or
star-delta start

C: KoHpzeHcatop
ED: PaspagHan WwWrHa KoHAeHcaTopa

Puc. 27 Tpumep (OCHOBHOW NPWHLMM):

LleHTpanbHasa KOPPEKTUPOBKA COS
@ ANA MOTOPOB C pa3aeNieHHbIMM
00MOTKamm 1 «3Be34a-TpeyroribHuK»
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¢ Bei Zentral-Kompensation (sowie
Einzel-Kompensation mit Schitz-
steuerung) missen immer Entlade-
drosseln vorgesehen werden. Eine
erneute Zuschaltung zum Netz darf
erst zeitverzdgert nach volliger Ent-
ladung erfolgen.

Kompensations-Anlagen fur Motoren
mit Direktanlauf sinngeman
ausfiihren.

Achtung!
Unbedingt Ausfiihrungs- und

® Auslegungs-Hinweise des
Herstellers der Kompensations-
Anlage beachten!

8.5 Prinzipschaltbilder

Die folgenden Prinzipschaltbilder
zeigen je ein Anwendungsbeispiel fur
Teilwicklungs- und Stern-Dreieck-An-
lauf mit verschiedenen Schutzgeraten
und jeweils stufenloser und 4-stufiger
Leistungsregelung. Ergdnzende Schal-
tungs-Varianten fur Kaltemittel-Ein-
spritzung, ECO-Betrieb, Olniveau-
Uberwachung und Betrieb mit
externem Olkihler sind ebenfalls
dargestellt.

Achtung!
' Unbedingt folgende Anforderun-
® gen durch entsprechende Steue-
rungslogik einhalten:

e Minimale Stillstandszeit:

- 5 Minuten
dabei CR3 (Y3) ansteuern — damit
der Regelschieber in die entlastete
Anlaufposition zurtick laufen kann.

-1 Minute
wenn zuvor aus der 25% CR-
Stufe abgeschaltet wurde

e Minimale Stillstandszeiten auch bei
Wartungsarbeiten einhalten!

e Maximale Schalthaufigkeit:
- CS.65/75: 6 Starts pro Stunde
- CS.85/95: 4 Starts pro Stunde

e Anzustrebende Mindestlaufzeit:
5 Minuten!

e Umschaltzeit:
Teilwicklung 0,5 s
Stern-Dreieck 1 s (CS.65..CS.85)
Stern-Dreieck 1,5..2 s (CS.95)

e With central correction (as well as
with individual correction with con-
tactor control) discharge throttle
must always be provided. Recon-
nection to the power supply may
only occur after complete discharge
and a subsequent time delay.

The layout of correction systems for
motors with direct starting is
similar.

It is essential to observe the

® general design and layout in-
struction of the correction system
manufacturer!

' Attention!

8.5 Schematic wiring diagrams

The following schematic wiring dia-
grams show examples of application
for part winding and star-delta start
with different types of protection
devices and each infinite and 4-step
capacity control. In addition optional
control schemes for liquid injection,
ECO operation, oil level control and
operation with external oil cooler are
included.

Attention!

The following requirements
must be ensured by the
control logic:

e Minimum time of standstill:

- 5 Minutes
during that energize CR3 (Y3) -
in order to let the control slider
run back into the unloaded start
position.

-1 Minute
if it has been shut off before from
the 25% CR step

e Observe the minimum times of
standstill during maintenance also!

e Maximum cycling rate:
- CS.65/75: 6 starts per hour
- CS.85/95: 4 starts per hour

e Advised minimum running time:
5 minutes!

e Switching time:
part winding 0,5 s
star-delta 1 s (CS.65..CS.85)
star-delta 1.5..2 s (CS.95)

¢ [pu LeHTPabHON KOPPEKTUPOBKE (TaK e
KaK Y Mpu1 NHAVMBUAYaTbHOM KOPPEKT-
MPOBKE, MOAK/H04AEMOii KOHTAKTOPOM)
LOMXHa yCTaHaBNMBATLCA paspAaHas
LMHa KoHAeHcaTopa. MoBTOPHOE BKITOY-
€Hvie 3J1. UTaHWUA AOMKHO NPOUCXOANTh
TONbKO MOCHIe MOMHOTO pa3pAaa KoHAe-
HCaTOpOB 1 C NocneaytoLLein 3a8ep>KKON.

Cxema C1CTeM KOPPEKTVPOBKY AA MOTOPOB
MPAMOrO CTapTa aHanornyHa.

Heobxoammo cTporo cnefoBsatb

®  OCHOBHOMY NPOEKTY W UHCTPYKLMAM
N3roTOBUTENA CUCTEMbI
KOPPEKTUPOBKH!

' BHumaHue!

8.5 MpuHUMNUanbHbIE 3J1. CXEMbI

Cnepnytowme npuHUMNUanbHble 371. CXeMbl
MOKa3blBaT NPMMEPbI BO3MOXHbIX
NOAKIOYEHWIA MOTOPOB C pa3aeneHHbIMU
06MOTKamu 1 MOTOPOB «3Be34a —
TPEYronbHUK» C HENPEPbIBHBIM 1

4-X WaroBbIM peryimpoBaHnem
NpoV3BOAUTENBHOCTU. [IONONHUTENBHO
BK/IOYEHbI CXeMbl CUCTEM BrpbICKa
XuakocTu, pabotel ¢ ECO, a Takxe
KOHTPONA YPOBHA Macna.

BHumaHue!
' CucTema ynpaBneHus AomkHa
" obecneumBaTb crnegylowme
nokasarenu:

¢ MwuHV1ManbHoe BpeMA CTOAHKW:

- 5 MunyT
3a 3TO BPEMA 30/10THUK
rapaHTMpOBaHHO BO3BpaLLAeTcA B
KpaiHee npaBoe CTapTOBOE MOMOXEHNe
— CR8 (Y3) noa HanpsAxxeHneM.

- 1 MunyTta
€CNN KOMMPECCOP yXe Bbin OTKIOYEH
npu 25% CR

e Takxxe cobnofanTe MUH. BPEMA CTOAHKN
BO BPEMA TEXHUYECKOrO 06Cny>KmBaHmAl

e Makc. yacToTa BKIIOYEHUI:
- CS.65/75: 6 nyckoB B 4ac
- CS.85/95: 4 nycka B yac

e PekomeHayemoe MUH. BpemA paboThbl
KOMMpeccopa Nocne BKYEHNA:
5 MuHyYT!

¢ Bpemsa nepekno4eHna coeamHeHnn
0OMOTOK MOTOpA:
C pa3aeneHHbliMm obmoTkamu - 0,5 cek.
3BEe3[a-TPeyroyibHUK -
1 cek. (CS.65..CS.85)
3Be3/[a-TPeyrofibHuK -
1.5..2 cek. (CS.95)
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Einschalt-Verzégerung bei ECO-
Betrieb

Die Einschalt-Verzégerung F7 muss
sicherstellen, dass der Kaltemittel-
Fluss zum Flussigkeits-Unterkuhler
erst zugeschaltet wird, wenn sich die
Betriebsbedingungen weitgehend
stabilisiert haben. Dies erfolgt Gber
das Magnetventil Y6.

Bei haufigen Anfahr-Zustanden aus
hohem Saugdruck sollte ein Druck-
schalter verwendet werden. Die
Schaltpunkte muissen dabei in geni-
gendem Abstand Uber der nominellen
Verdampfungstemperatur liegen, um
pendelndes Zu- und Abschalten des
ECO-Magnetventils Y6 zu vermeiden.

Bei Systemen mit relativ konstanten
Abkuhlzyklen (z. B. Flussigkeits-
Kuhlsatze), kann alternativ auch ein
Zeitrelais eingesetzt werden. Die
Verzdgerungszeit muss dann fur jede
Anlage individuell gepruft werden.

Olniveau-Uberwachung

Das OLC-D1-S (opto-elektronische
Olniveau-Uberwachung) kann aus-
schlieBlich bei CSH.3- und CSW.3-
Modellen eingesetzt werden. Die
Prinzip-Schaltbilder Seite 74 bis 79
beschreiben die Uberwachung des
minimalen Olniveaus (Anschluss-Posi-
tion 8, Kapitel 13).

Zur Uberwachung des maximalen
Olniveaus (z.B. Olriickfiihrung aus
Sekundér-Olabscheider — Kapitel 4.2)
kann bei den CSH.3- und CSW.3-
Modellen ein weiteres OLC-D1-S an
Stelle des Schauglases montiert wer-
den (Anschluss-Position 4, Kapitel 13;
weitere Informationen siehe DT-300
und ST-130).

Das OLC-D1-S kann prinzipiell auch
Uber eine speicherprogrammierbare
Steuerung als Offner- oder Wechsel-
Kontakt angebunden werden.

Bei Austausch eines CSH.1-Modells
durch CSH.3 kann eine dort montierte
elektro-mechanische Olniveau-Uber-
wachung auch beim neuen Verdichter
eingesetzt werden (Anschluss-Posi-
tion 7, Kapitel 13).

Cut in delay with ECO operation

The cut in delay device F7 must
ensure that the refrigerant flow to

the liquid subcooler is not switched
on until operating conditions have
stabilised sufficiently. This is achieved
by the solenoid valve Y6.

With frequent starting from high
suction pressure, a pressure switch
should be used. The set point should
be sufficiently above the nominal
evaporating temperature in order to
prevent the ECO solenoid valve Y6
from short cycling.

For systems with relatively constant
pull down cycles (e.g. liquid chillers),
an alternative is to use a time relay.
The delay time must then be checked
individually for each system.

Oil level monitoring

The OLC-D1-S (opto electronical oil
level monitoring) can be used only for
CSH.3 and CSW.3 models. The wiring
diagrams on pages 74 to 79 display
the monitoring of the minimum oil level
(connection position 8, chapter 13).

In order to monitor the maximum oil
level (e.g. oil return from secondary oil
separator — chapter 4.2) an addtional
OLC-D1-S can be mounted instead

of the sight glass at CSH.3 and
CSW.3 models (connection position

4, chapter 13; further information see
DT-300 and ST-130).

The OLC-D1-S can also be incorpo-
rated via a programmable logic control
and function as normally close (NC) or
changeover contact.

When exchanging a CSH.1 by a
CSH.3 the installed electro mechanical
oil level monitoring can also be used
for the new compressor (connection
position 7, chapter 13).

D>

3apepxxka BknoyeHua ECO

Mpyn JOCTUXEHWUN CTABUIbHBIX YCIOBWUIA
(pyHKUMOHMPOBAHMA NOCIE BKIIIOYEHNUA
KoMnpeccopa TaiMep 3afepxkm nycka F7
MoLAaeT CUTHAN Ha BKITIOUYEHME 3NEKTPO-
MarHMTHoro knanaHa Y6, KoTopbii
obecneynBaeT NPOTOK X/ajareHTa B
nepeoxnaanTeNb XULKOCTH.

Mpy YacToM BKIKOYEHNM KOMMpeccopa
npu BbICOKNX AaBlieHNUAX BCaCcblBaHUA
HeobxoaMMOo BKJIHOYATb B CXEMY pene
[aBrieHnA, KOTopoe creayeT HacTpamBaTb
Ha Temnepatypy 6onee BbICOKYH, YeM
HOMWHanbHaA Temneparypa ucrnapeHus.
3710 penaetca 4nNA TOro, YTObbI
NPeAOXpaHnTb ANEKTPOMArHUTHLIN KnanaH
Y6 nuHum ECO 0T YacTbIX BKHOYEHWN.

[nAa cuctem, NOCTOAHHO paboTaroLLmx

B CPaBHUTESTbHO TAXESIbIX peXxuMax
(Hanpumep: BoAAHbIE YMNNEPbI) B KAYECTBE
anbTepHaTUBbl MOXeT NPUMEHATLCA pene
3a/lepKKU BpeMeHu. Bpema 3anepxku
BKJIIOUYEHUA JOMKHO HacTpamBaTtbeA AnA
KaXx[oi CUCTEMbI UHAVBUAYATBHO.

KoHTposnb ypoBHA macna

OLC-D1-S (0nTUKO-3NEeKTPOHHbIA AaTHUK
YPOBHA Macna) MOXeT MUCMonb30BaThCA
Tonbko ¢ CSH.3 n CSW.3 moaenamu.

Ha npuHumMnunanbHbIX an. cxemax Ha cTp.

74 - 79 nokasaH KOHTPOSIb MUHUMATTbHOIO
YPOBHA Macna (no3vumna NpucoeanHeHna 8,
rnaea 13).

Takoxe 4N1A KOHTPONA MakCUManbHOro
YPOBHA Macna (Hanpumvep, Bo3BpaT Macna
13 BTOPUYHOIO Mac/iooTAENNUTENA - rMaBa
4.2) OLC-D1-S moxeT 6bITb ycTaHOBMEH
BMECTO CMOTPOBOro cTekna Ha CSH.3 un
CSW.3 mogensax (no3vuma npucoeanmHeHna
4, rnasa 13; gon. nHpopmaumio cm. B
DT-300 n ST-130).

Takxxe OLC-D1-S MoxeT 6bITb NOAKMIOYEH
Yyepes NporpaMmmmpyemMbIi IOTMHECKNI
KOHTPONNEp Kak HoOpMasibHO 3aMKHYTbIN
koHTaKT (NC) nnu penenHbIn KOHTaKT.

Mpu 3amere CSH.1 Ha CSH.3
YCTAHOBMEHHbIN 3N1EKTPOMEXaHNYECKMIA
[aT4uK YPOBHA Macna TakxKe MOXeT
UCMONb30BaTLCA C HOBbIM KOMMNPECCOPOM
(no3uuwmAa npucoeamHexus 7, rmasa 13).
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Legende

B2...... Steuereinheit

F1 ... Hauptsicherung

F2 ... Verdichter-Sicherung

F3...... Steuersicherung

F4 ... Steuersicherung

F5 ... Hochdruckschalter

F6 ...... Niederdruckschalter

F7 ...... Einschalt-Verzdégerung "ECO"
F8 ......Olniveau-Wachter (Option) ®
FI...... Steuer-Thermostat "LI"

F10 ....Steuer-Thermostat "Olkiihlung"
F13 ....Uberstrom-Relais 1 "Motor" @
F14 ....Uberstrom-Relais 2 "Motor" @

Hi...... Leuchte "Motorstorung"
(Ubertemp./Phasenausfall)
H4...... Leuchte "Olniveau-Stérung"

K1... Schitz "1. Teilwicklung" (PW)
"Netzschitz" (Y/A)

K2...... Schitz "2. Teilwicklung" (PW)
"Sternschitz" (Y/A)

KS...... "Dreieck-Schiitz" (Y/A)

K4 ... Hilfsschitz (Option)

K2T ....Zeitrelais "Pausenzeit" 300 s

K3T .... Zeitrelais "Part-Winding" 0,5 s
oder "Stern-Dreieck" 1 s/
CS.95 max.2s

K4T .... Zeitrelais "Olniveau-Wéchter"
9N0s

K5T .... Zeittakt-Relais "CR4"
Blinkfunktion ein/aus 10 s ®

M1 ... Verdichter
Q1..... Hauptschalter

R1......0lheizung ®
R2......Oltemperatur-Fihler (PTC) @
...PTC-Fuhler im Motor ®

S1...... Steuerschalter (ein-aus)
S2...... Entriegelung
"Motor- & Druckgastemp."
"Motordrehrichtung"
S4 ......Stérungs-Reset "Olniveau"

Ut EMV-Entstorglied (bei Bedarf,
z.B. Murr Elektronik)

Y1..... MV "Leistungsregler" @®
Y2...... MV "Leistungsregler" @®
Y3...... MV "Leistungsregler" @®
Y4...... MV "Leistungsregler" @®
Y5..... MV "Flissigkeitsleitung"
Y6...... MV "ECO"

Y7...... MV "LI"

Y8...... MV "zusatzliche Ol-Einspritzung"
Y9..... MV "Olkihler-Leitung"

Legend

B2...... Control unit

F1..... Main fuse

F2 ... Compressor fuse

F3...... Control circuit fuse

F4 ... Control circuit fuse

F5 ... High pressure cut out

F6 ...... Low pressure cut out

F7 ...... Cut in delay "ECO"

F8...... Oil level switch (option) @

FO ... Control thermostat "LI"

F10 ....Control thermostat "oil cooling"
F13 ....Thermal overload 1 "motor" @
F14 ....Thermal overload 2 "motor" @

Hi...... Signal lamp "motor fault"
(over temp./phase failure)
H4...... Signal lamp "oil level fault"

K1... Contactor "first PW" (for PW)
"Mains contactor" (Y/A)
K2...... Contactor "second PW" (PW)
"Star contactor" (Y/A)

KS3...... "Delta contactor" (Y/A)
K4.... Auxiliary contactor (option)

K2T....Time relay "pause time" 300 s

K3T....Time relay "part winding" 0.5 s
or "star-delta" 1 s/
CS.95 max.2s

K4T ....Time relay "oil level switch"
90s

K5T ....Fixed pulse relay "CR4"
flashing function on/off 10s ®

M1 ... Compressor
Ql...... Main switch

R1...... Oil heater ®
R2...... Oil temperature sensor (PTC) @
...Motor PTC sensors @

S1..... On-off switch
S2.... Fault reset
"motor & discharge gas temp."
"motor rotating direction”
S4..... Fault reset "oil level"

U....... EMC screening unit (if required,
e.g. from Murr Elektronik)

Y1...... SV "capacity control" @®
Y2..... SV "capacity control" @®
Y3...... SV "capacity control" @®
Y4...... SV "capacity control" @®
Y5...... SV "liquid line"

Y6...... SV "ECO"

Y7...... SV "LI"

Y8...... SV "additional oil injection”
Y9...... SV "oil cooler line"

YcnoBHble 0603Ha4YeHuA

B2...... Bnok ynpasnexua

F1... [NaBHbIN NpefoxpaHuTesb

F2.... [MpepoxpaHuTens koMmnpeccopa
F3.... [MpepoxpaHuTens uenu ynpaeneHua
F4 ... [MpepoxpaHuTens uenu ynpaeneHua
F5...... Pene Bbicokoro gaBneHusa

F6...... Pene Hu3koro pasnexHusa

F7.... 3agepxka nycka "ECO"

F8...... Jatumk ypoBHA macna (onuma) O
F9 ... TepmocTtat "LI"

F10..... TepmocTat "oxnaxgeHve macna"
F13 .... Tennosaa sawwmTa 1 rpynmnbl 06MOTOK @
F14 .... Tennosa 3awwmTa 2 rpynnbl 06MOTOK @

Hi...... CvrHanbHaAa namna "aBapua moTopa”
(neperpes/nponaaaxue asbl)

H4...... CuvrHanbHas namna "HU3Kuin ypoBeHb
macna"

K1..... KoHTakTop "nepsaa PW" (ona PW)
"lnaBHbIN KoHTakTOp" (Y/A)

K2..... KoHTakTop "BTOpaa PW" (ana PW)
"3Be3paa koHTakTop" (Y/A)

K3...... "TpeyronbHuK" koHTakTop (Y/A)

K4... [on. koHTakTOop (onumA)

K2T .... Pene BpemeHu Ha nyck -300 cek.
K3T.... Pene Bpemenn gna PW-0,5 cek., ana
Y/A-1 cek./CS.95 makc.-2 cek.

K4T .... Pene BpemeHn anA gatynka ypoBHA
macna -90 cek.

K5T.... Pene ana uvknuy. BknoveHua "CR4"
BK/./BbIkN. 10 cek. ®

M1...... Komnpeccop
Ql..... [NaBHbIN BbIKNOYATENb

Ri...... Moporpesartens macna @
R2...... Jatumk Temneparypel macna (PTC) @
.. PTC patunkn motopa @

St.... MyckoBoW BbIKNOYaTEND

S2.... Cbpoc aBapuu
"Temn. MOTOpa 1 ra3a Ha HarHeTaHumn"
"HanpaBneHve BpaweHma”

S4... Cbpoc aBapuu "ypoBeHb macna”

U........ 3KpaHup. yctporcteo EMC (ecin
TpebyeTca, Hanp. oT Murr Elektronik)

Y1... SV "perynatop
npou3BoanTenbHoCcTH" @®

Y2.... SV "perynAatop
npoun3BoanTenbHoCcTH" @®

Y3...... SV "perynAatop
npou3BoanTenbHoCcTU" @®

Y4..... SV "perynatop
npoun3BoanTenbHoCcTH" @®

Y5..... SV "nuHua xungkoctun"

Y6...... SV "ECO"

Y7...... SV "LI"

Y8...... SV "pononH. Bipbick macna”

Y9.... SV "nuHuna macnooxnagutensa”

68
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SE-E1 Verdichter-Schutzgerat fur

Motor- und Oltemperatur-Uber-

wachung @
(alternative Option: SE-E2 fir
Betrieb mit FU)

SE-C1 Verdichter-Schutzgerat fur
Motor-, Oltemperatur- und Ol-
niveau-Uberwachung (Option)

OLC-D1 Opto-elektronischer
Olniveau-W#chter

MV = Magnetventil

@ maximale Kontaktbelastung
250V/0,5A/10 VA

® siehe "zusétzlicher Motorschutz",
Seite 59

® empfohlene Voreinstellung
vgl. Kapitel 2.7

@ Bauteile gehdren zum Lieferumfang
des Verdichters

® Leistungsregler
Y1....CR1, Y2 ....CR2
Y3....CR3, Y4 ....CR4
(Steuersequenzen siehe Seite 12.)

SE-E1 Compressor protection device
for motor and oil temperature
monitoring @

(alternative option: SE-E2 for
frequency inverter operation)

SE-C1 Compressor protection device
for motor, oil temperature and
oil level monitoring (option)

OLC-D1 Opto-electronical oil level
switch

SV = Solenoid valve

@® maximum contact load
250V/0.5 A/10 VA

@ see "additional motor protection”,
page 59

® recommended presetting see also
chapter 2.7

@ parts belong to the extent of
delivery of the compressor

® capacity control
Y1....CR1, Y2....CR2
Y3....CR3, Y4....CR4
(Control sequences see page 12.)

D>

SE-E1 3awmTHOE yCTPOUCTBO KOMMNpeccopa
[NA KOHTPONA TemnepaTypbl Macna
n motopa @
(anbTepHaTMBHaA onumA:
SE-E2 pna paboTbl C 4aCTOTHbIM
npeobpasoBaTenem)

SE-C1 3awmTHOE yCTpOCTBO KOMMNpeccopa
[NA KOHTPONA Temneparypbl Macna,
MOTOpa W ANA KOHTPOMA YPOBHA
macna (onums)

OLC-D1 OnTuKO-3NeKTPOHHLIN AaTHNK
YpOBHA Macna

SV = OneKTpoMarHUTHbIN KnanaH

@ Makc. Harpy3ka Ha KOHTaKT
250V/0.5A/10 VA

@ cm. "pgon. 3awmTa moTtopa”,
cTp. 59

® pekoMeHOoBaHHaA nNpeaBapuTenbHanA
HacTpoWKa, CM. Takxe rnasy 2.7

@ 4yacTuv BXoAALIMe B CTaHAAPTHbIN
KOMMMIEKT NOCTaBKM KoMMpeccopa

® perynupoBaHue Npon3BoANTENBHOCTM
Y1...CR1, Y2....CR2
Y3 ....CRS3, Y4....CR4
(MocnenoBaTelbHOCTb BKIIOYEHUA CM.
Ha cTp. 12.)
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MNyck ¢ pasgeneHHbiMU o6MoTKamu ¢ SE-E1

Part winding start with SE-E1

Inf

Teilwicklungs-Anlauf mit SE-E1

MnaBHoOe perynuposaHue
Npou3BoAUTENbHOCTH

te capacity control

ini

Stufenlose Leistungsregelung
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MNyck ¢ pasgeneHHbiMU o6MoTKamu ¢ SE-E1

4-x cTyneH4aToe perynmpoBaHue
NpoU3BOAUTENBHOCTH

Part winding start with SE-E1

4-step capacity control

Teilwicklungs-Anlauf mit SE-E1
4-stufige Leistungsregelung
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MNyck 3Be3pna-TpeyronbHuk ¢ SE-E1
MNnaBHoe perynupoBaHue
NpOU3BOAUTENIbHOCTH

te capacity control

ini

Star-delta start with SE-E1

Inf

Stern-Dreieck-Anlauf mit SE-E1
Stufenlose Leistungsregelung
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Myck 3Be3pa-TpeyronbHuk ¢ SE-E1

4-x cTyneH4aToe perynmpoBaHue
NpoU3BOAUTENBHOCTH

Star-delta start with SE-E1
4-step capacity control

Stern-Dreieck-Anlauf mit SE-E1
4-stufige Leistungsregelung
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Myck 3Be3pa-TpeyronbHuk ¢ SE-E1

- Onuun

Star-delta start with SE-E1

- Options

Stern-Dreieck-Anlauf mit SE-E1

- Optionen
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Myck ¢ pa3aeneHHbIMU o6bmoTKamu ¢ SE-
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Part winding start

Teilwicklungs-Anlauf
mit SE-C1 (Option)

with SE-C1 (option)

4-x cTyneH4aToe perynupoBaHue

4-step capacity control

4-stufige Leistungsregelung
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MNyck 3se3pa-TpeyronbHuk ¢ SE- C1 (onuma) -

Star-delta start

Stern-Dreieck-Anlauf

MnaBHOe perynuposaHue
Npou3BOAUTENIbHOCTHN

with SE-C1 (option) -

Inf

mit SE-C1 (Option) -
Stufenlose Leistungsregelung
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Myck 3Be3na-TpeyronbHuk ¢ SE- C1 (onuun)
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4-step capacity control

Part winding start
with SE-C1 (option)

4-stufige Leistungsregelung

Stern-Dreieck-Anlauf
mit SE-C1 (Option)
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9 Programm-Ubersicht

CSH..

Baureihe Foérdervolumen
Series Displacement
Cepua lMpon3BOAUTENBHOCTb

[m3/h]

50/ 60 Hz
6553 137 /165
6563 170/ 205
6583 195 /236
6593 220 / 266
7553 197 /238
7563 227 / 274
7573 258/ 311
7583 295 / 356
7593 336 / 406
8553 315/ 380
8563 359 /433
8573 410/ 495
8583 470/ 567
8593 535 / 646
9553 535 / 646
9563 615 /742
9573 700 / 845
9583 805 /972
9593 910/ 1098
95103 1015/ 1225
95113 1120/ -

@ fur Hochklima-Anwendung

@ auf Anfrage

9 Program overview

9 HomeHknaTypa BbinycKaembix
KOMMpPeccopoB

Halbhermetische Kompakt-Schrauben-Verdichter
Semi-hermetic compact screw compressors
MonyrepmMeTnyHblE KOMMNAKTHbIE BUHTOBbIE KOMMPECCOPbI

Klimatisierung & Normalkuhlung
Air conditioning & medium temp.
KoHaMUnoHpoBaHne Bo3ayxa 1 cpeaHeTeMn. oxnaxaeHme

Motor 1

R407C * R22 (R134a @)
(R404A * R507A @)

MoTop 1

CSH6553-50(Y)

CSH6563-60(Y)

CSH7553-70(Y)
CSH7563-80(Y)
CSH7573-90(Y)
CSH7583-100(Y)

CSH7593-110(Y)

CSH8553-110(Y)
CSH8563-125(Y)
CSH8573-140(Y)
CSH8583-160(Y)

CSH8593-180(Y)

CSH9553-180(Y)
CSH9563-210(Y)
CSH9573-240(Y)
CSH9583-280(Y)
CSH9593-300(Y)

CSH95103-320(Y)

@ for extra high temperature
application
@ upon request

Motor 2 MoTop 2

R134a

CSH6553-35Y
CSH6563-40Y
CSH6583-50Y

CSH6593-60Y

CSH7553-50Y
CSH7563-60Y
CSH7573-70Y
CSH7583-80Y

CSH7593-90Y

CSH8553-80Y
CSH8563-90Y
CSH8573-110Y
CSH8583-125Y

CSH8593-140Y

CSHB85613-160Y
CSH9573-180Y
CSH9583-210Y
CSH9593-240Y

CSH95103-280Y

CSH95113-320Y

® pnAa NPUMEeHEeHNA Npu O4eHb BbICOKNX

Temneparypax
@ no 3anpocy
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CSW..

Halbhermetische Kompakt-Schrauben-Verdichter

Semi-hermetic compact screw compressors

ﬂOﬂyrepMeTVI‘-IHble KOMNaKTHblIe BUHTOBblE KOMMNpeCcCcopbl

Klimatisierung & Normalkuhlung
Air conditioning & medium temp.

Baureihe Fordervolumen KoHAnUMoHpoBaHWe Bo3ayxa 1 CpeaHeTEMN. OXNaXKaeHne
Series Displacement
Cepuna Mpon3BoanTENBHOCTb
Motor 1 e MoTop 1 Motor 2 e« MoTop 2
[m3/h]
R407C « R22 R134a
50 /60 Hz (R404A « R507A @)
6583 195 / 236 CSW6583-50(Y) CSW6583-40Y
6593 170/ 205 CSW6593-60(Y) CSW6593-50Y
7573 258 / 311 CSW7573-70(Y) CSW7573-60Y
7583 295 / 356 CSW7583-80(Y) CSW7583-70Y
7593 336 / 406 CSW7573-90(Y) CSW7593-80Y
8573 410/ 495 CSW8573-110(Y) CSW8573-90Y
8583 470 / 567 CSW8583-125(Y) CSW8583-110Y
8593 535/ 646 CSW8593-140(Y) CSW8593-125Y
9563 615 /742 CSW9563-160(Y) CSW9563-140Y
9573 700 / 845 CSW9573-180(Y) CSW9573-160Y
9583 805 /972 CSW9583-210(Y) CSW9583-180Y
9593 910/ 1098 CSW9593-240(Y) CSW9593-210Y
95103 1015/ 1225 CSW95103-280(Y) CSW95103-240Y
95113 1120/ 1351 CSW95113-320(Y) ® CSW95113-280Y
@ auf Anfrage @ upon request ® pgno 3anpocy

@ nicht fur 60 Hz @ not with 60 Hz @ He npu 60 Hz
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10 Technische Daten

10 Technical data

10 TexHu4yeckue gaHHble

CSH.3 CSH.3 CSH.3
Verdichter- Motor Férder- Ol- Gewicht Rohranschliisse Leistungs- | Motor- max. max. Anlauf-
Typ Version volumen | fillung Druckleitung | Saugleitung regelung Anschluss| Betriebs- | Leistungs- | strom
50/60Hz mm Zoll | mm Zoll strom aufnahme | (Rotor
blockiert)
Compressor Motor Displa- Oil Weight Pipe connections Capacity Motor Max. Max. Starting
type version cement charge Discharge line | Suction line | control connec- | operating | power current
50/60Hz mm inch | mm inch tion current consum. (|OtCk)ed
rotor,
Tan BepcuAa | Mpoussoan-| 3anpaBka| Bec MpucoeanHeHne TpybonpoBoaos | Perynuposa- | Moaknto- | Makc. Make. [MyckoBW
Komnpeccopa moTopa TeNbHOCTb, | Macnom TIMHNA NMHUA HVe Npou3- | yenne pabounii noTpes. ;g: ;ai;;?h;(m-
BOOUTENb-
50/60Hz HarHeTaHuA BCacblBaHuA e mMoTopa TOK MOLLHOCTb pOTOPOM)
©) @ myh @] dme k@ | mm moim | mm moim % ® A® kwW® | AaAAD
CSH6553-35Y 2 , 314 . 1 58 34 153/305
CSH6553-50(Y) 1 1377165 | 9.5 32 | 2 54 2g 86 52 218/411
CSH6563-40Y 2 314 . 1 66 41 182/338
CSH6563-60(Y) 1 T | 300 42 1 54 2 108 65 269/508
CSH6583-50Y 2 195/236 10 365 54 21/ 64 25" 82 53 146/438
N N
I T
CSH6593-60Y 2 220/266 10 365 54 21/ 64 25" SI g 105 59 180/540
@ ™
CSH7553-50Y 2 | ommss | 15 I R 4481 7 52 206/355
CSH7553-70(Y) 1 515 8 8 L8> 128 78 290/485
TR
CSH7563-60Y 2 o s 510 . . =3 98 65 267/449
CSH7563-80(Y) 1 520 = 2l el S 144 88 350/585
CSH7573-70Y 2 ps/3 1 .5 515 - - 124 78 290/485
CSH7573-90(Y) 1 ss0 | 2 2% 5 Sl 162 9% 423/686
n
CSH7583-80Y 2 205/356 .5 525 1 1 . 144 88 350/585
CSH7583-100(Y) 1 ss0 | % 2s [E - 100 170 101 4791790
CSH7593-90Y 2 " 530 1 1 @ 162 96 423/686
CSH7593-110(Y) 1 336/406 15 s60 | %4 28 76 3'g Ny 180 112 516/887
o O
25 n ©
CSH8553-80Y 2 830 1 b | 144 88 394/606
" | |
CSH8553-110(Y) 1 315380 | 22 gao | 76 3% SheE 335|180 110 520/801
oder / 33 é
CSH8563-90Y 2 830 1 orfwm |TETE| 155 9 439/675
CSHB563-125(Y) 1 8591433 | 22 gso | 76 S RRLCY 22d| 216 132 | 612/943
100 s S
CSH8573-110Y 2 840 ; § § 182 110 520/801
CSHB8573-140(Y) 1 GirES g 860 76 3'g DN100 246 150 665/1023
75
CSH8583-125Y 2 850 196 120 612/943
1/ w
CSH8583-160(Y) 1 wesy | e gsgo | 76 3% DN100 50 260 160 720/1114
CSH8593-140Y 2 860 25 214 131 665/1023
CSH8593-180(Y) 1 535646 i 900 | 76 3" DN100 310 186 602/1181
CSH9553-180(Y) 1 535/646 30 1280 | 76 3l DN100 330 205 465/1442
CSH9563-160Y 2 s15/742 %0 1270 1 280 155 436/1364
CSH9563-210(Y) 1 1300 | 76 3 2RI 370 246 586/1853
CSH9573-180Y 2 1280 1 N 310 175 465/1442
CSH9573-240(Y) 1 btag ey 1310 | 76 3 DN100 c 3 420 255 | 650/2029
PO
CSH9583-210Y 2 1330 <44 | s 204 586/1853
CSH9583-280(Y) ) 805/972 30 - DN100 DN125 S| 450 S —_
TR
CSH9593-240Y 2 1350 S5 360 222 650/2029
CSH9593-300(Y) ) 910/1098 | 30 - DN100 DN125 33 450 - S Oe/oe0
CSH95103-280Y 2 1015/1225 1450 413 254 805/2520
CSH95103-320(Y) 1 1015/ 32 1480 DN100 DN125 566 350 917/2870
CSH95113-320Y 2 1120/ 32 1480 DN100 DN125 447 277 917/2870
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Ccsw Ccsw Ccsw
Verdichter- Motor Férder- (o]8 Gewicht Rohranschlisse Leistungs- | Motor- max. max. Anlauf-
Typ Version volumen | fillung Druckleitung | Saugleitung regelung Anschluss| Betriebs- | Leistungs- | strom
50/60Hz mm Zoll | mm Zoll strom aufnahme | (Rotor
blockiert)
Compressor Motor Displa- Oil Weight Pipe connections Capacity Motor Max. Max. Starting
type version cement charge Discharge line | Suction line control connec- | operating | power current
50/60Hz mm inch | mm inch tion current consum. (|00k)6d
rotor
Tn Bepcua | Mpoussoan-| 3anpaeka | Bec MpucoeanHenve Tpybonposoaos | Perynuposa- | Moaknto- | Makc. Makce. Myckosii
KoMMpeccopa mMoTopa | TenbHOCTb, | Macnom NWHWA TINHUA HVe Npon3- | yenune paboynit | noTpe6. TOK (CONOKN-
50/60Hz HarHeTaHuA BcacblBaHuA :g’gl:;e“b' MoTopa TOK MOLLHOCTb Sgsg;gw"
@ @ myh @] dme ka® | mm moim | mm moim % ® A® kw® | A AN
CSW6583-40Y 2 360 74 43 169 /338
195/236 10 54 21/g" 64 25"
CSW6583-50(Y) 1 365 NN 92 52 218 / 441
o O
CSW6593-50Y 2 360 g 84 47 218/ 441
220/266 10 54 21/g" 64 25" 510
CSW6593-60(Y) 1 365 == 105 59 269 /508
2 X >
o O
CSW7573-60Y 2 515 o 98 55 267 / 449
258/311 15 64 25" 76 3" z3
CSW7573-70(Y) 1 520 L 123 69 290/ 485
CSW7583-70Y 2 525 112 64 290/ 485
295/356 15 64 25" 76 31/g"
CSW7583-80(Y) 1 530 n 140 80 350 / 585
n
CSW7593-80Y 2 530 128 72 350/ 585
336/406 15 64 25" 76 3" 100
CSW7593-90(Y) 1 535 NN 160 90 423/ 686
I T
CSW8573-90Y 2 840 @ 3 i 156 87 439 / 675
410495 | 22 76 31" DN100 S D g
CSW8573-110(Y) 1 850 o5 335 195 109 520 / 801
33 £
CSW8583-110Y 2 850 iy E 177 96 520/ 801
470/567 19 76 3" DN100 oder/ |2 S &
CSW8583-125(Y) 1 860 s (/T % ; 221 120 612 /943
o O
CSW8593-125Y 2 870 S 203 109 612/ 943
535/646 19 76 31/8“ DN100 100
CSW8593-140(Y) 1 880 254 136 665 /1023
CSW9563-140Y 2 1270 75 233 132 318/1182
615/742 30 DN100 DN100 @
CSW9563-160(Y) 1 1280 50 291 165 436 / 1364
CSW9573-160Y 2 1260 266 147 436/ 1364
700/845 30 DN100 DN100 @ 25
CSW9573-180(Y) 1 1290 333 184 465 /1442
N N
I I
CSW9583-180Y 2 1320 2% 306 167 465 / 1442
805/972 30 DN100 DN125 &S & ©
CSW9583-210(Y) 1 1350 <'1 é = 383 209 586 / 1853
2SS
CSW9593-210Y 2 1360 S o 345 186 586 / 1853
910/1098 30 DN100 DN125 Sﬂ' H
CSW9593-240(Y) 1 1370 3 § 431 233 650 / 2029
< <
CSW95103-240Y 2 1430 378 211 650 / 2029
1015/1225 32 DN100 DN125
CSW95103-280(Y) 1 1450 456 230 805 / 2520
CSW95113-280Y 2 1450 411 230 805 / 2520
1120/1351 32 DN100 DN125
CSW95113-320(Y) 1 1480 510 350 917/2870
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® Zusatz ,Y* bei Esterél-Flllung
BSE170 und BSE170L

@ Siehe ,Einsatzgrenzen® (Kapitel 11)

® 2900 min 50 Hz
3500 min' 60 Hz

@ Gewicht mit Saug- und Druckflansch
und Létbuchsen.
Absperrventile (Optionen):
@ 42 mm (15/g") 3 kg
@54 mm (21/g") 5 kg
@ 64 mm (25/5") 10 kg
@76 mm (31/g") 10 kg
DN100 20 kg
DN125 50 kg

® Stufenlose oder alternativ 4-stufige
Leistungsregelung

® Fur die Auslegung von Schitzen,
Zuleitungen und Sicherungen max.
Betriebstrom bzw. max. Leistungsauf-
nahme bericksichtigen (Kapitel 8.4
~Auslegung von elektrischen Bauele-
menten®).
Schiitze: Gebrauchskategorie AC3

@ C8S.65..CS.85: Daten fiir A/AA (Teil-
wicklung) — Werte fiir Anlaufstrom der
Y/A-Sonderausfiihrung auf Anfrage
CS.95: Daten fur Y/A (Standard)

Effektive Leistungsstufen sind abhén-
ging von den Betriebsbedingungen

® Alternativ DN125 verfiigbar

CSH95103-320(Y), CSH95113-320Y
und CSW95113-320(Y) nicht fir 60 Hz

Supplement “Y” with ester oil charge
BSE170 and BSE170L

See “Application limits” (chapter 11)

2900 min' 50 Hz
3500 min' 60 Hz

Weight including suction and discharge
flange with brazed bushings.
Shut-off valves (options):

@42 mm (15/3") 3 kg
@54 mm (21/g") 5kg
@64 mm (25/5") 10 kg
@76 mm (3'/5") 10 kg
DN100 20 kg
DN125 50 kg

Infinite or alternatively 4-step capacity
control

For the selection of contactors, cables
and fuses the max. operating current/
max. power consumption must be
considered (chapter 8.4 “Selection of
electrical components”).

Contactors: operational category AC3

CS.65..CS.85: data for A/AA (Part
Winding) - starting current values of the
Y/A start pecial design upon request
CS.95: data for Y/A start (standard)

Effective capacity steps are depending
upon the operating conditions

DN125 alternatively available

CSH95103-320(Y), CSH95113-320Y
and CSW95113-320(Y) not with 60 Hz

[lononHeHve «Y» ¢ 3anpasieHHbIM
nonuacmpHbIM Macniom BSE170 nnn BSE170L

Cwm. «ObnacTv npumeHeHna» (rmasa 11)

2900 min' 50 Hz
3500 min™' 60 Hz

Obwwi Bec BKNtoyaeT B cebA hnaHew Ha
BCACbIBaHWM W HA HarHeTaHn ¢ BbIBOAAMMN
noA namky. Bec 3anopHbIX KnanaHos (onuuw):
@ 42 mm (15/3") 3 kg

@54 mm (2/3") 5kg
@ 64 mm (25/") 10 kg
@76 mm (3'/g") 10 kg

DN100 20 kg
DN125 50 kg
[naBHoe nnu 4-x cTyneH4aroe

perynupoBaHne Nnpon3BoAnNTENbHOCTU

KoHTakTopbl, kabenu v NpeaoxpaHnTenu
cnepyeT nogbupatb No Makc. paboyemy Toky/
Makc. notpebnAaemon MowHocTH (rnasa 8.4
«BbI6Op 371. KOMMOHEHTOB»).

KoHTakTopebl: kareropusa akcnnyatauum AC3

CS.65..CS.85: gaHHble ana A/AA
(paspeneHHble 06MOTKM) — 3HAYEHUA
NycKOBbIX TOKOB AnA Y/A nycka, B
crneumanbHOM UCMOMHEHUK, Mo 3anpocy

OdphbeKTnBHAA CTyNEHb NPON3BOANTENBHOCTM
onpeaenAeTcA paboyMMm yCrnoBuAMM

DN125 pocTyneH kak anbTepHaTusa

CSH95103-320(Y), CSH95113-320Y
n CSW95113-320(Y) He npu 60 Hz

84
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Daten fiir Zubehér und
Olfiillung

¢ Olheizung: 200..230 V
CS.65 & CS.75: 200 W
CS.85 & CS.95: 300 W

e |eistungsregler
230V/50/60 Hz

o Olfiillung

- CSH:
BSE170 fir R134a, R407C, R404A
und R507A
B320SH fir R22

- CSW:
BSE170L fur R134a
BSE170 fir R407C, R404A und
R507A
B320SH fir R22

Olheizung

gewabhrleistet die Schmierfahigkeit
des Ols auch nach langeren Still-
standszeiten. Sie verhindert starkere
Kaltemittel-Anreicherung im Ol und
damit Viskositatsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des

Verdichters betrieben werden bei

e AuBen-Aufstellung des Verdichters
(ggf. Olabscheider zusétzlich
isolieren)

¢ langen Stillstandszeiten

e groBer Kaltemittel-Fillmenge

e Gefahr von Kéltemittel-
Kondensation in den Verdichter

Data for accessories and
oil charge

e Qil heater: 200..230 V
CS.65 & CS.75: 200 W
CS.85 & CS.95: 300 W

e Capacity control
230V/50/60 Hz

e Qil charge

- CSH:
BSE170 for R134a, R407C, R404A
and R507A
B320SH for R22

- CSW:
BSE170L for R134a
BSE170 for R407C, R404A and
R507A
B320SH for R22

Oil heater

ensures the lubricity of the oil even
after long standstill periods. It pre-
vents increased refrigerant dilution
in the oil and therefore reduction of
viscosity.

The oil heater must be used during

standstill in case of

e outdoor installation of the com-
pressor (insulate the oil separator
additionally if necessary)

¢ |ong standstills

¢ high refrigerant charge

e danger of refrigerant condensation
into the compressor

D>

[aHHble No akceccyapam u 3anpaBKe
Macsiom

¢ [logorpesaTenb macna: 200..230 V
CS.65 & CS.75: 200 W
CS.85 & CS.95: 300 W

e PerynaTop Npov3BoaUTENIbHOCTY
230V/50/60 Hz

e 3anpaBka macriom

- CSH:
BSE170 nna R134a, R407C, R404A un
R507A
B320SH ana R22

- CSW:
BSE170L ana R134a
BSE170 ona R407C, R404A n
R507A
B320SH ana R22

MoporpeBartenb macna

obecneymBaeT CMasbIBaoLLYO COCOBHOCTb
Macna gaxke npu onutenbHbIX nepunogax
BbIKMtoYeHNA komnpeccopa. OH Takxke
NPenATCTBYET NPOrpeccupyroLlen
pacTBOPMMOCTU X/lajareHTa B Macre u,

TeM CaMbIM, CHUXXEHWUIO ero BASKOCTU.

MoporpeBatenb Macna AoMXeH

3a/1eNCTBOBaTbLCA BO BpeMsA NpocTos,

B Crlyyae:

® pU yCTAHOBKE KOMMpEeccopa Ha
OTKPbLITOM BO3zyxe (Npy HEO6X0AMMOCTH
LOMONHATENbHO TeNNIon3onmpyiiTe
MacrnooTAenmTe b)

® MpU ANUTESNbHBIX NeproLax BbIKIIOHEHUA
Komnpeccopa

* npu 6onbLUOM 06beMe XrafareHTa B
cucTeme

® MpU OMACHOCTW KOHAEeHcaumm
XrnafareHta B KOMnpeccope

SH-170-4 RUS
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11 Einsatzgrenzen

CSH.3 ¢ R134a Standard

707
t.[°C] |
60

50

40

[ —_—
30} e |
[ CR 25%}" /Ath=10K

of

-30 -20 -10 0 10 t, [°C] 30

CSH.3 ¢ R407C Standard ¢ Motor 1

707
t. [°C]
1 CR75% CR 50%
60 . =
= \ ~|CR 25%
50 = Y
i @
40} &
30— £ |
i Aty = 10K
LA I
-30 20 10 0 t.[°’C] 20

Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.
[laHHble COOTBETCTBYIOT 3HAYEHNAM HACBILLEHNA «TOYKa POCbI».

CSH.3 ¢ R22 Standard ¢ Motor 1

707
t.[°C
¢ CR 75%
607 7| JcrR 50%
[ et ){ ICR 25%
507 ’," 7 £ \,I @
a0 A R
307 ’I" ’,,’, ,/,l
[ AT Aty = 10K
20 Ll £ .
-30 -20 -10 0 t rC] 20

@ tc max.: CSH8583, CSH8593, CSH9593 & CSH95103
@ tc max.: CSH8583, CSH8593, CSH9583, CSH9593 & CSH95103

11 Application limits

11 O6nacTtu npumeHeHuA

CSH.3 ¢ R134a ECO

70T > T
t.[°C] j 7<" | Motor 1
60 - ‘
FoLl s S
50+ . Ll
FCR75%|
40 CR 50%" e
30| £
[ CR 25%|" ) at,=10K
80 20 -10 0 10 o1 30
t, [°C]

CSH.3 ¢ R407CECO ¢ Motor 1

707
t. [°C]
60

CR75% CR50%
- = ~ICR 25%

i
AL@

50¢

40} e
30f 5 5
i At, = 10K
20 L £ D
230 20 -10 0 20
t, [°C]

Daten sind Taupunkt-bezogen.
Data are based on dew point.
[laHHble COOTBETCTBYIOT 3HAYEHUAM HACLILIEHNA «TOYKa POCbI».

CSH.3 ¢ R22ECO ¢ Motor 1

707
t. [°C]
60
CR75% CR 50%
7 = ~1CR 25%)
50 A
i 47 @
40} -
a0, i
[ At,, = 10K
N ot
-30 20 -10 0 t [°’C] 20
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CSW ¢ R134a ¢ Motor2
60
t.[°C] |
i CR 50%
50 e
- cR15% |
407 ,/'{ -
W’ .
30/
. At,, = 10K
o " \cr 25% /___ i

-20  -15 -10 -5 0 5 10 ¢ [°C] 20
0

CSW ¢ R407C e Motor 1
60 |
t.[°C] | CR 50%
I CR 75% CR 25%
50 / -
Y7l
40 s
30/
e
/ At = 10 K
20 ey P

20 15 10 5) 0 5 10 t, [°C] 20
Daten sind Taupunkt-bezogen.

Data are based on dew point.

[laHHblE COOTBETCTBYIOT 3HAYEHUAM HACBILEHWA «TOYKa POChI».

CSW ¢ R22 ¢ Motor 1
60 T
i CR 75%
t.[°C] | —
50| -
I RCRs% A
40 —=f
a0l \Cstﬁ
i e At, =10 K
20 IS S

10‘ to[OC] ‘20

D>

Legende ¢ Legend ¢ YcnoBHble 0603Ha4yeHuA

to

te

Verdampfungstemperatur [°C]
Evaporating temperature [°C]
Temnepatypa ncnapexua [°C]

Verflissigungstemperatur [°C]
Condensing temperature [°C]
TemnepaTtypa koHaeHcauum [°C]

AtohSauggas-Uberhitzung

Suction gas superheat
MeperpeB BcacbiBaeMoro napa

Leistungsregelung: 25% ..max. 75% Verdichterleistung
Capacity control: 25% ..max. 75% compressor capacity
PerynupoBaHue npon3BoanTenbHOCTH: MPOM3BOAMTE-
JIBHOCTb Komnpeccopa oT 25% [0 makc. 75%

Kaltemittel-Einspritzung oder Olkiihlung erforderlich.

Im Teillast-Betrieb kénnen die jeweiligen Einsatzgrenzen
(CR 75%, CR 50% und CR 25%) durch Kaltemittel-Ein-
spritzung (LI) um 5 K in der Verflissigungstemperatur
angehoben werden, jedoch maximal bis zu den Volllast-
Grenzen.

Liquid injection or oil cooling required.

For part-load operation the respective application limits
(CR 75%, CR 50% and CR 25%) can be increased with
liquid injection (LI) by 5 K in terms of condensing tempe-
rature, however up to a maximum of the full-load limits.
TpebyeTcA BNPbICK XUAKOCTW UK OXNaXKAeHne macna.
Mpun paboTe Ha YaCTUYHbIX Harpy3kax CoOOTBETCTBYIOLWME
rpaHuupl cTyneHew perynuposanna (CR 75%, CR 50%,

1 CR 25%) mMoryT 6bITb MPUMOAHATHI 38 CHET BMPbICKA
xuakocTu (LI) npumepHo Ha 5K oT pacyeTHoM Temnepartypbl
KOHZEHcauumn, OAHaKO He Bbllle MaKCUMasibHOW NPy MosHON
Harpyske.

Olkihlung erforderlich

Oil cooling required

TpebyeTcAa oxnaxaeHvue macna.

Sauggas-Uberhitzung: max. 5 K

Suction gas superheat: max. 5 K

[MeperpeB BcacbiBaemoro napa: Mmakc. 5 K

Thermische Grenzen fir Leistungsregelung (CR) und Zusatz-
kiihlung (Kaltemittel-Einspritzung und Olkiihlung) sind abhan-
gig vom Verdichtertyp. Die maximale Verfllissigungstempera-
tur kann bei einzelnen Typen eingeschrankt sein.

Erweiterte Anwendungsbereiche sind je nach System-
Ausfiihrung méglich. Dies bedarf jedoch der individuel-
len Abstimmung mit BITZER.

Thermal limits for capacity control (CR) and additional cooling
(liquid injection and oil cooling) depend on the compressor
type. The maximum condensing temperature can be
restricted with individual types.

Extended application ranges are possible depending on
system layout. However, this must be individually
co-ordinated with BITZER.

TennoBble orpaHMYeHVA Ha perynMpoBaHue Npou3BoanTe-
nbHocTu (CR), a Takxxe HeobXxoaAMMOCTb A0rM. OXNaXAeHnA
(BMPBICK XXUAKOCTM 1 OXNaXAeHUe Macna) 3aBucAT OT Tuna
KoMmnpeccopa. Y oTAesNbHbIX TUMOB KOMNPECCOPOB MakKC.
TemnepaTypa KOHAeHcaummn MOXeT 6blTb CHUXEHA.

1

PaclunpeHune npenenos NpyMeHeHnsa BO3MOXHO B
3aBUCUMOCTM OT UCMONTHEHNA CUCTEMBI.

OpHako, B KaXoM TakoM ciyyae Heobxoammo
cornacosaHue nNpoekTHoro petenus ¢ BITZER.

SH-170-4 RUS
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12 Leistungsdaten

Zur Schnellauswahl dienen die Leis-
tungstabellen (Kalteleistung und elekt-
rische Leistungsaufnahme) im Ver-
dichterprospekt SP-170 fir Kaltemittel
R134a, R407C und R22.

FUr die anspruchsvolle Verdichter-
Auswahl mit der Mdglichkeit individu-
eller Eingabewerte steht die BITZER
Software zur Verfligung (als CD-ROM
oder zum Download von unserer Web-
Site). Die resultierenden Ausgabedaten
umfassen alle wichtigen Leistungs-
parameter fUr Verdichter und Zusatz-
Komponenten, Einsatzgrenzen, tech-
nische Daten und MaBzeichnungen.
Dariliber hinaus lassen sich spezifische
Datenblatter und die Koeffizienten fur
Standard-Polynome generieren, die
entweder gedruckt oder als Datei fur
andere Software-Programme (z. B.
Excel) verwendet werden kénnen.

Bezugsparameter

Die in den Leistungstabellen aufge-
fihrten oder in der ,SI“-Einstellung der
BITZER Software ermittelten Daten
basieren auf der europaischen Norm
EN 12900 und 50 Hz-Betrieb.

Die Verdampfungs- und Verflussi-
gungstemperaturen beziehen sich
darin auf ,, Taupunktwerte® (Satt-
dampf-Bedingungen). Bei zeotropen
Gemischen, wie R407C, verdndern
sich dadurch die Bezugsparameter
(Drucklagen, Flussigkeitstemperatu-
ren) gegenuber Daten, die auf ,Mittel-
temperaturen” bezogen sind. Als Kon-
sequenz ergeben sich (zahlenmaBig)
geringere Werte fur Kélteleistung und
Leistungszahl.

Fliissigkeits-Unterkiihlung

Bei Standard-Bedingungen ist keine
FlUssigkeits-Unterklhlung berticksich-
tigt. Die dokumentierte Kalteleistung
und Leistungszahl reduziert sich ent-
sprechend gegeniiber Daten auf der
Basis von 5 bzw. 8,3 K Unterkihlung.

ECO-Betrieb

Flr Daten bei ECO-Betrieb ist — sys-
tembedingt — Flussigkeits-Unterkih-
lung einbezogen. Die Flussigkeitstem-
peratur ist nach EN 12900 definiert
auf 5 K Uber Sattigungstemperatur
(Taupunkt bei R407C) am ECO-Eintritt:
(tcu = tms +5 K)

12 Performance data

A quick selection of cooling capacity
and power input is provided by tables
in the compressor brochure SP-170
for refrigerants R134a, R407C and
R22.

For detailed compressor selection with
the option of individual data input our
BITZER Software is available as a CD-
ROM or can be downloaded from our
internet web site. The resulting output
data include all important performance
parameters for compressors and
additional components, application
limits, technical data and dimensional
drawings. Moreover, specific data
sheets and the coefficients of stand-
ard polynomials can be generated
which may either be printed out

or transferred into other software
programs, e.g. Excel, for further use.

Basic parameters

All data listed in the performance
tables or resulting from calculations
using the “SI” set BITZER Software
are based on the European standard
EN 12900 and 50 Hz operation.

Evaporating and condensing tem-
peratures correspond to “dew point”
conditions (saturated vapour). With
zeotropic blends like R407C this leads
to a change in the basic parameters
(pressure levels, liquid temperatures)
compared with data referring to
“intermediate temperatures”. As a
consequence this results in a lower
numerical value for cooling capacity
and efficiency (COP).

Liquid subcooling

With standard conditions no liquid
subcooling is considered. Therefore
the rated cooling capacity and effi-
ciency (COP) show lower values in
comparison to data based on 5 or
8.3 K of subcooling.

ECO operation

Data for ECO operation system
inherently include liquid subcooling.
The liquid temperature is defined as
5 K above saturated temperature
according to EN 12900 (dew point
with R407C) at ECO inlet:

(tcu = tms +5 K)

12 [aHHble NO NPOM3BOAUTENBHOCTHU

BbicTpo nogobpark Komnpeccop no
TpebyeMon XonoLoNpPOM3BOANTENBHOCTY U
noTpebnAemMoi MOLHOCTU AA XNafareHToB
R134a, R407C, R22 moxHo no Tabnuuam B
npocnekTte SP-170.

[nAa 6onee TwarensHoro nogbopa
KomMnpeccopa ¢ BbIGOPOM UHANBUAYASbHBIX
JaHHbIX cnegyeT ucnonb3osath BITZER
Software (nporpamma goctynHa Ha CD-ROM
WM Ha HaleM UHTepHeT canTe). [laHHble,
MoMy4YeHHbIE B pesynbTaTe pacyeTa,
coaepxxat B cebe BCe BaxHeWLLne
napameTpbl KoMnpeccopa 1 Aon.
KOMMOHEHTOB, 06/1aCTU UX NPUMEHEHWA,
TEXHUYECKUNE XapaKTEPUCTUKK, a TaKxke
YepTeXxm ¢ ykasaHuem pasmepos. bonee
TOro, NporpaMma no3BofiAeT co3aaBartb
cneumanbHble CTPaHWULbl C pacHeTHbIMU
[aHHbIMU, KOTOPbIE MOXHO B AaSibHENLLEM
pacnevararb U1 NepeHecTy B apyrue
nporpammel, Hanpumep B Excel, ana
OanbHenLWwero Ncnonb30BaHuA.

OCHOBHbIe napameTpbl

Bce paHHble, nomMelleHHble B Tabnuuax
NPOV3BOANUTESIBHOCTW UMW NOSyYEHHbIE
npw pacyeTax no nporpamme BITZER
Software, ykasaHbl B cucteme eamHumy, «Sl»
1 OCHOBaHbl Ha EBponeickom cTaHzapTe
EN 12900 npu 50 Hz.

TemnepaTypbl UCNAPEHNA U KOHAeHcaumm
COOTBETCTBYIOT YCIOBUAM «TOHYKU POChI»
(HacblweHHbIM nap). [nA 3e0TPOnHbIX
cmecei, Takux kak R407C aT1o npusoamt
K N3MEHEHMIO OCHOBHbIX NapameTpoB
(ypoBHV AaBneHun, TemnepaTypbl
>KNAKOCTM) MO CPABHEHMIO C AaHHbLIMU,
COOTBETCTBYIOLUMMUN «CPEAHUM
Temneparypam». B koHe4yHoM uTore

3TO BblpaxaeTcA B 6onee HU3KUX
3HaYeHNAX XONOA0MNPON3BOANTENBHOCTM 1
XOnoaunbHoro koadpguumenta (COP).

MepeoxnaxaeHne >XMAKOCTU

Mpu cTaHAAPTHBIX YCNIOBUAX NEPEOXIax-
LLEHVE XUNOKOCTU HE Yy4UThIBAETCA.

MoaTomy npuBefAeHHbIe 3HAYEeHUA XONoAo-
NPOV3BOANTENBHOCTM U XONOAWIIBHOMO
koathcpmumeHTa (COP) 3aHMXKEHBI N0
CPaBHEHMWIO CO 3HAYEHNAMU, YHUTbLIBAIOLLMMM
nepeoxnaxaeHue Ha 5 unu 8,3 K.

Pa6ota ¢ ECO

Mpu pacyeTe pexuma paboTbl ¢ ECO
nepeoxnaXKaeHne XnaKkocTun yumTbliBaeTcA
aBToOMaTUyecKu. TemnepaTypa XXUAKOCTH
npuHumaeTcA Ha 5 K Bbilwe TemnepaTypbl
HacblweHna B cootseTcTBumn ¢ EN 12900
(«Toyka pocbl» anA R407C) Ha Bxoae B
ECO (tcu = tms +5 K)
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Im Hinblick auf eine praxisgerechte
Auslegung des Unterkihlers und auf
stabilen Betrieb des Einspritzventils
wurde als BITZER Software-Basiswert
eine Temperaturdifferenz von 10 K
gewahlt. Individuelle Werte kénnen
eingegeben werden.

e Die BITZER Software erlaubt

I auch spezifische Dateneingabe
sowie eine Berechnung auf Basis
von ,Mitteltemperaturen®.

12.1 BITZER Software

Fur jede Produktgruppe steht in der
BITZER Software ein Hauptment zur
Verfiigung. Darin bieten sich prinzipiell
zwei Auswahl-Mdglichkeiten:

* gewlnschte Kélteleistung eingeben
und passenden Verdichter bestim-
men lassen (Kapitel 12.2) oder

® einen bestimmten Verdichter aus-
wahlen und dessen Leistungsdaten
bestimmen lassen (Kapitel 12.3).

Hauptmenii auswéhlen

Im Startmeni (Abb. 28) auf Foto der
gewulnschten Produktgruppe klicken.
Das entsprechende Hauptmenl
erscheint.

Einheiten-Umrechnung
Dieses Men befindet sich unter
ExTRA — EINHEITEN-UMRECHNUNG.

e Gewinschte Umrechnung
auswahlen.

e EINGABEWERT eingeben und >>
aufrufen.

Regarding a practical layout of the
subcooler and a stable operation

of the injection valve a temperature
difference of 10 K has been chosen as
the basic value. Individual input data
may be typed.

e The BITZER Software allows

I also specific data input and
calculation based on “mean
temperatures”.

12.1 BITZER Software

The BITZER Software provides a main
menu for every product group with
two possible choices:

e enter cooling capacity to select
suitable compressor (chapter 12.2)
or

e choose a compressor and have
its performance data determined
(chapter 12.3).

Select the main menu

Click on photo of the product group in
the start menu (fig. 28). The respective
main menu appears.

Dimensions transformation

This menu is contained in
ExTRA — DIMENSION-TRANSFORMATION.
e Select the desired transformation.

e Type the INPUT vALUE and hit >>.

Program Recps Sorews Condensers Scrgl Farallelcompound Extra Help

D>

MpvH1Maa BO BHUMaHWe 06yCnoBfieHHbIe
npakTukon TpeboBaHunA K nogbopy nepeo-
Xnagutens n HeobxoaAUMOCTb CTabUNLHON
paboTbl KnanaHa BrpbICKa, B Ka4ecTse
6230801 BenMyMHbI Obina BolibpaHa pasHuua
Temnepatyp 10 K. Takxxe moryT BBOAUTLCA
WHAMBWAYaNbHbIE 3HAYEHMA.

e BITZER Software nossonaeT Takxe
I BBOAWTb crieumdunyeckme aaHHble 1
NPOM3BOANTL PacyeT Ha OCHOBe

«CPEAHUX TemmnepaTyp».

12.1 BITZER Software

[Ona kaxxgon rpynnel npogykToB BITZER
Software npegocTaBnAeT rMaBHOE MEHHO.
B Hem npeanaraetcA Ha BLIGOP ABE
BO3MOXHOCTY:

® BBECTU 3Ha4YeHune
X0noAonpPON3BOANTENBHOCTU ANA
Bbl6Opa NOAXOAALLEr0 KOMMpeccopa
(rmaBa 12.2) unm

* BbIGPaTL KOMMPECCOP Y ONpPeaesiuTb ero

AaHHble Mo NPOn3BOANUTENIbHOCTU (rrlaBa
12.3).

Bbi60p rmaBHOro MeHo

KnukHute Ha ¢poTo BbIGpaHHON rpynnbl
NPOAYKTOB Ha CTapTOBOW CTpaHuLe
(puc. 28). MNoaBnTCA COOTBETCTBYIOLLEE
rMaBHOE MEHIO.

MepepacyeT eanHUL, M3MEpPEHUA
OTOT pasnen cooepxurca B
«CBEPX» — «[1EPEPACYET EQVHWL UBMEPEHWNA>.

* BbibepnTe HeobxoaMMbI NepepacyeT.
e BBeanTe faHHbIE N HAXKMUTE «>>»,

Serni-hermetic

Recips

Parallel
compound

Semi-hermetic
Screws

Abb. 28 BITZER Software Startmeni
englische Version

Serni-herm. Recips
2-stage

Transpart
COMmpressors

CSHf CSWw Scroll-

Compact Screws

Open Drive Screws

Fig. 28 BITZER Software start menu
english version

Compressors

Condensing Units
2-stage

water-cooled
Condensers

Puc. 28 CraproBan ctpanuua BITZER Software,
aHrnuiickan BepcuA
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89



Individuelle Grundeinstellungen
wahlen

Im Startmeni auswahlen unter
PrograAMM — OPTIONEN.

e SprACHE auswahlen.

e MASSEINHEITEN (Sl oder IMPERIAL)
auswahlen.

e Wenn gewlnscht AuSGABEKOPF
eingeben (3 KoPFZEILEN).

e Wenn gewinscht DezivaL-Komma
STATT DEZIMAL-PUNKT auswéhlen.

®  SPEICHERN.

Diese Einstellungen bleiben auch
beim SchlieBen der BITZER Software
gespeichert.

Spezifische Dateneingabe

e Die BITZER Software erlaubt

I auch spezifische Dateneingabe
sowie eine Berechnung auf Basis
von ,Mitteltemperaturen®.

Update Priifung

Eine automatisierte Suche nach
aktuelleren Versionen der BITZER
Software kann eingerichtet werden.
Dieses Menu befindet sich unter
Extra — UpPDATE (ab Version 5.3).

Diese Suche kann entweder manuell
oder automatisch in einem definierten
Zeitintervall gestartet werden (Abbil-
dung 29).

Select individual default sets

Select in start menu
PrograM — OPTIONS.

e Select LANGUAGE.

e Select DIMENSIONAL UNITS
(SI or IMPERIAL).

e |f desired, type OuTPUT HEAD
(8 HEAD LINES).

e |f desired, select DEcIMAL coMMA
INSTEAD OF DECIMAL POINT.

e SAVE.

These settings are saved when the
BITZER Software is closed.

Input of specific data

e [Ihe BITZER Software allows

I also specific data input and
calculation based on “mean
temperatures”.

Version check

An automated search for the latest
release of the BITZER Software can
be set. This menu is contained in
Extra — UpDATE (from version 5.3 on).

The version check can be initiated
manually or can be set up to
automatically check for updates at a
user defined interval (figure 29).

Version check

You can how check if a newer software version is available on the intermet, The anline check requires an

internet cornection.

¥ | agiee that several anonymous statistical data (2.0, operating system, driver version, language) are
transmitted. These data help us to optimize the software and adapt new Features to your system. The

version can be checked without data transfer

Bbl60p uwHAnBUAyanbHbIX HACTPOEK

BbibepuTe B CTApTOBOM MEHIO
«[TPOrPAMMA» — «OnLmm».

* BbibepuTe «HA3bik».

e BbibepuTte «EanHMLBLI UIBMEPEHMA»
(Sl vnm IMPERIAL).

e Ecnu xenaeTe, BBeANTE «3ArON0BOK»
(3 cTpoknm).

e [Ipu xenaHuu, BblbepuTe «[ECATUYHBIN
3HAK» («TOUKA» MU «3ANATAA»)

o «COXPAHUTL>.

OTV HACTPONKM COXPaHAIOTCA nocne
3akpbiTvA BITZER Software.

Beoa cneundunyeckux gaHHbIX

e BITZER Software no3sonaeT Takxe
I BBOAUTb cneuncmyeckme AaHHbIe 1
NPOV3BOANTb pacyeT Ha OCHOBE

«CpeaHnX Temnepartyp».

Mposepka Bepcumn

MOXHO HacCTPOMTb aBTOMaTMY. MPOBEPKY
Hannyua Hosow Bepcumn BITZER Software.
370 MeHIo copepxmTca B «CBEPX>» -
«OBHOBNEHVE» (Ha4YvHaA ¢ Bepcun 5.3).
MpoBEpPKY HaNM4MA HOBON BEPCUM MOXHO
3anycTUTb BPYYHYIO MM MOXKHO HACTPOUTb
Ha aBTOMaTWY. NPOBEPKY OBGHOBNEHUI B
onpeneneHHbIi NoNb3oBaTeneM MHTepaan
(pwic. 29).

Close | | Check online now

1~ This version:

5.3.0.0.

Curtent version:

Automatic test

[~ *es. check automatically

Agree for online version check

14 | Interval in days

Abb. 29 Untermeni Update
englische Version

Fig. 29 Submenu Update
english version

Puc. 29 TMoamenio UPDATE
aHrnuiickan BepcuA
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12.2 Verdichter mit der BITZER

Software auswahlen

Meni CSH/CSW KoMmpAKT-
ScHRAUBEN auswahlen.

Gewlinschte KALTELEISTUNG
eingeben.

Gewlnschte Betriebsbedingungen

auswahlen:

- BAUREIHE,

- KALTEMITTEL und bei R407C
BEzUGSTEMPERATUR (TAUPUNKT oder
MITTELTEMPERATUR),

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder miT ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG oder
SAUGGASTEMPERATUR,

- nuTzBARE UBERHITZUNG,

- NETZVERSORGUNG,

- DRUCKGASTEMPERATUR und

- LEISTUNGSREGLER.

BerecHneN aufrufen. Im Fenster
ErGeBNISWERTE werden die
ausgewahlten Verdichter mit den
Leistungsdaten angezeigt (Abb. 30).

Ausaage der Daten:

Eingabe von individuellem Text

moglich (3 KoPFZEILEN).

- AusGABE AUF DRUCKER mit
Einsatzgrenzen oder

- AusGaBe ALs PDF-DaTel oder

- AusGaBE ALs TexT-Datel (ANSI)

v
Calculate

12.2 Select the compressor by

=

Export

BITZER Software

Select the menu CSH/CSW
CoMPACT SCREWS.

Type the desired CooLING CAPACITY.

Select desired operating conditions:

- SERIES,

- RerrigeranT and for R407C
REFERENCE TEMPERATURE (DEW POINT
TEMP. Or MEAN TEMPERATURE),

- EvaporaTiNG (temperature) SST,

- ConDENSING (temperature) SDT,

- without or witTH ECONOMISER,

- LiQuib SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT Of SUCTION
GAS TEMPERATURE,

- USEFUL SUPERHEAT,

- POWER suppLY,

- DISCHARGE GAS TEMP. and

- CAPACITY CONTROL.

Hit CALCULATE.

In the window OutpuT DATA the
selected compressors with
performance data are shown
(fig. 30).

ExporT (Data output):

Input of individual text possible

(8 HEAD LINES).

- ExporT TO PRINTER With application
limits or

- ExporT As PDF-FILE or

- ExpoRrT As Text-FILE (ANSI)

€5 Semi-hermetic Compact Screw Compressors

Tahles

Help

SR

12.2 Bbi6op KOMMpeccopa ¢ NOMOLLbIO
BITZER Software

L4 Bb|6epv|Te MEHHK KOMMAKTHBIE BUHTOBbLIE
komnpeccopbl CSH/CSW.

e BbibepeTe xenaemyto
XONOAOMPOV3BOANTENBHOCTb.

e BuibepeTe xenaembin pexum paboTbl:

- Cepus,

- XnADArenT, a Takxe anAa R407C,
Temneparypa, ucnonb3yemaa npu
pacyeTax (TemnM. «TOYKW POChI» WU
CPEOHIOI0 Tenm.),

- Temnepartypa vcnapeHna SST,

- Temnepartypa koHReHcALMM SDT,

- MNEPErPEB BCACLIBAEMbIX MAPOB MIIN
TEM. MAPOB HA BCACbIBAHIVI,

- MNonE3HbIN NEPETPER,

- MAPAMETPbI 31 CETH,

- TEMN. rA3A HA HATHETAHWM 1

- PEryaMPOBAHVE NPOV3BOAUTENBHOCTY.

e BbibepuTe «PACCUUTATb.
B oKkHe BbIBOAA AaHHbIX MPUBEAEHbI
[aHHble Mo NPOV3BOANTENIBHOCTU

nonobpaHHoro komnpeccopa (puc. 30).

e Buisog (AaHHble):
BoamoxeH BBOA MHAMBUAYaNbHOIO
TeKcTa (3 3AronoBKA).
- BbiBog HA NPVHTEP € 06nacTAMM
NPYMEHEHNA nnn
- Boisop B BuoE PDF-oana nnm
- Boisop B BioE TEXT-0arna (ANSI)

Close

? |

Input data
Series

Refrigerant

' Conling capacity

Evaporating 88T
Condensing SDT

I~ with Economiser

Liguid subcooling

Reference termperature

 Compressor model

Output data

|R1 34a j Compressor model

CSH8573-110Y-40P CSH8583-125Y-40P

1936 ki
1936 ki
1936 ki
67.8 K
11654
3B0-415v
286
286
51569 kyih

IW[ Coaling capacity
Cooling capacity*
Evaporator capacity
Fower input
Current (4000
Vaoltage range
COPIEER
COPIEER™

Mass flow LP

=

o

Useful superheat
Power supply
Cischarge gas temp

Capacity Contral

|Suct gas superheat

) K
W
[ |

100%

Mass flow HP 4148 kath

Operating mode Standard

&0 Hz

Liguid ternp. 40.0°C

Qil volume flow: 0.90 m3h

T

N win ennline TR °C

BT ﬂ
214 W
214 W
T6.2 K
131.0A
320-415Y
281

281
5712 kath
5712 kath
Standard
notc
0.80mh

THRAaC LI

*According to EN12800 (10K suction gas superheat, 0K liquid subcooling, see T.Datal Notes)

|
|

Abb. 30 Beispiel: Verdichterauswahl mit

R134a und 200 kW, Hauptmen,
englische Version

Fig. 30 Example: Compressor selection

with R134a and 200 kW, main
menu, english version

Puc. 30 TMpumep: Moabop komnpeccopa Ha
R134 1 200 kW, rnaBHOE MEHI0,

aHrnuiickasn BepcuA
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12.3 Leistungsdaten eines

Abb. 31 Beispiel:

Verdichters mit der BITZER
Software ermitteln

Meni CSH/CSW KoMmpPAKT-
ScHRAUBEN auswahlen.

VERDICHTERTYP auswahlen.

Gewllinschte Betriebsbedingungen °

auswéahlen:

- BAUREIHE,

- KALTeEmitTEL und bei R407C
BEZUGSTEMPERATUR (TAUPUNKT
oder MITTELTEMPERATUR),

- VERDAMPFUNG(Stemperatur),

- VERFLUSSIGUNG(Stemperatur),

- ohne oder miT ECONOMISER,

- FLUSSIGKEITSUNTERKUHLUNG,

- SAUGGASUBERHITZUNG oder
SAUGGASTEMPERATUR,

- NUTZBARE UBERHITZUNG,

- NETZVERSORGUNG,

- DRUCKGASTEMPERATUR und

- LEISTUNGSREGLER.

BerecHNEN aufrufen.

Im Fenster ERGEBNISWERTE werden

ein oder zwei ausgewahlte Ver-

dichter mit den Leistungsdaten

angezeigt (Abb. 31).

Auscage der Daten:

Eingabe von individuellem Text

mdglich (3 KoPFZzEILEN).

- AusGABE AUF DRUCKER mit Einsatz-
grenzen oder

- AuscaBE ALs PDF-Datel oder

- AusGaABE ALs TexT-DaTel (ANSI)

=

Export

12.3 Determine compressor

€S Semi-hermetic Compact Screw Compressors

performance data using the
BITZER Software

Select the menu CSH/CSW °
CoMPACT SCREWS.

Select COMPRESSOR MODEL. °

Select the desired operating o

conditions:

- SERIES

- RerriceranT and for R407C
REFERENCE TEMPERATURE (DEW POINT
TEMP. Or MEAN TEMPERATURE),

- EvaporaTiNG (temperature) SST,

- ConDENsING (temperature) SDT,

- without or witTH ECONOMISER,

- LiQuID SUBCOOLING,

- SUCT. GAS SUPERHEAT Of SUCTION GAS
TEMPERATURE,

- USEFUL SUPERHEAT,

- POWER supPLY,

- DISCHARGE GAS TEMP. and

- CAPACITY CONTROL.

Hit CALCULATE. °
In the window Output data one

or two selected compressors

with performance data are shown

(fig. 31).

ExporT (Data output): o
Input of individual text possible
(8 HEAD LINES).
- ExporT TO PRINTER With application
limits or
- ExporTt As PDF-FILE or
- ExpoRrT As Text-FILE (ANSI)

=8

T.Data

|

Limits

Tables

12.3 OnpepeneHune faHHbIX NO

Npou3BOAUTESNIbHOCTU KOMMpeccopa
¢ nomoubto BITZER Software

Bb|6ep|/|Te MEHHK KOMMAKTHBIE BUHTOBbLIE
komnpeccopbl CSH/CSW.

BbibepuTe MORENL KOMMPECCOPA.

BbibepeTe xenaembivi pexkum paboTb:

- Cepus,

- XnADAreHT, a Takxke anAa R407C,
Temneparypa, ucnonb3yemaa npu
pacyeTax (TemnM. «TOYKW POChI» WU
cpepHAA Tenm.),

- Temnepatypa vicnapenna SST,

- Temnepartypa koHReHCALMM SDT,

- PaboTa ¢/ 6e3 9KOHOMAWISEPA,

- MEPEOXNAXAEHVE XMAKOCTH,

- [NEPErPEB BCACLIBAEMbIX MAPOB WS TEMM.
MAPOB HA BCACHIBAHMN,

- [MOnNE3HbIN NEPErPEB,

- [APAMETPbI 911 CETU,

- TEMM. TA3A HA HATHETAHUU 1

- PErYAMPOBAHUE MPOW3BOAMTENBHOCTU.

BbibepuTe «Paccuntatb».

B okHe BbiBOAA AaHHbIX NPUBEAEHbI
[aHHble Mo NPOV3BOANTENIBHOCTUN Ha
OAMH unu 0b6a BbIbBPaHHbIX KoMNpeccopa
(puic. 31).

BbiBon (AaHHbIE):

BoamoxeH BBOA MHAMBUAYaNbHOIO

TeKcTa (3 3AronoBkA).

- BbiBog HA MPVHTEP € 06nacTAMM
NPYMEHEHNA 1nn

- BoiBop B BugE PDF-oana nnm

- Boisop B BuoE TEXT-oarna (ANSI)

Input data
Series

Refrigerant
Reference temperature
" Cooling capacity

* Compressor model

Evapaorating S5T
Condensing SDT

I~ with Economiser

Liguid subcooling

Output data
C5H 2

|R1 34a j Compressor model |CSH8573-110Y-40P

Cooling capacity 193.6 kKW

Dew point temp, e

kit

CEHA573-1107 2

I Incl former types
" Current (400v)

Valtage range
COP/EER
COP/EER *

Cooling capacity * 193.6 kKW

!

193.6 K
67.8 K
118854

Evaporator capacity

Paower input

380-415V
2.86
2.86
5159 kgh

—

Mass flow LP

|Suct. gas superheat
Useful superheat
Power supply
Discharge gas temp

Capacity Gaontral

40 Hz

7|

Jio K
100%

~ | |400v-Pwi (40P) =
it »
100% %

Mass flow HP 5159 ka'h
Standard
notc

0.80 m%h

1 A

Operating mode
Liguid temp.
Qil volume flow

MG wifnennlin TR0

Tentative Data

*According to EN12900 (10K suction gas superheat, 0K liguid subcooling, see T.Datal Notes)

Leistungsdaten des ausgewahlten
Verdichters mit R134a
Hauptmend, englische Version

Fig. 31

Example:

Performance data of the selected
compressor with R134a

main menu, english version

Puc. 31

Mpumep:

[aHHble No Npon3BOAUTENBHOCTY ANA
BblbpaHHOro Komnpeccopa Ha R134a
rMaBHOE MEHIO aHIMuicKanA BepcuA
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Betriebspunkt in Einsatzgrenz-
Diagramm

e GRenzen aufrufen.
Standard-Einsatzgrenz-Diagramm
mit Betriebspunkt (blaues Kreuz)
erscheint im Fenster.

Weiteres Fenster: ECO-Einsatz-
grenz-Diagramm

Technische Daten eines Verdichters

e T. Daten aufrufen.
Register DATeN erscheint, in dem die
technischen Daten aufgelistet sind.
Weitere Register:
Mase (MaBzeichnung) und
Hinweise (Kommentare und
Legende)

e Auscage: Die Daten der Register
Daten und Mase werden zusammen
ausgeben.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 32)
- AusGase ALs PDF-Dartel oder
- AusGABE ALs TexT-DaTEl (ANSI)

Abb. 32 Beispiel:
Datenblatt mit MaBzeichnung und
technischen Daten

Operating point in application limits
diagram

e Hit LimiTs.
Standard application limits diagram
with operating point (blue cross) is
shown in the window.
Further window: application limits
diagram for ECO

Technical data of a compressor

e Hit T. DATA.
Register Data appears, in which the
technical data are listed.
Further registers:
Dimensions (dimensional drawing)
and Nortes (notes and legend)

e ExporT: The data of the registers
Data and DiveNnsions are exported
together.

- ExporT TO PRINTER (fig. 32)
- ExporT As PDF-FILE or
- ExPoRrT As TexT-FILE (ANSI)

Paboyana Touyka B obnactu

npuMmeHeHuA

BbibepuTe «[PERENLI».

B oKHe BbiCBETUTCA CTaHAapTHaA
0651acTb NPUMEHEHNA C paboven TOYKON
Ha Hen (CUHWIA KpecT).

CnegytoLyee OKHO: 061acTb NPUMEHEHNA
ona ECO

TexHn4eckme AaHHbIe KOMNpeccopa

BbibepuTe «TEXH. JAHHBIE.

B paspene BbICBETUTCA NepeyeHb
TEXHWYECKMX AaHHbIX KOMNpeccopa.
Cnegytowme pasgensi:

«PA3MEPLI» - YepTeXU C pasmepamu, 1
«/IHOOPMALIMA» (MPUMEYaHNA 1 YCIIOBHbIE
00603Ha4eHun).

«BbiBog AAHHLIX»: [laHHbIE pa3aenos
«TEXH. JAHHBIE» W «PA3MEPLI» BbIBOOATCA
BMecCTe.

- BbiBog HA nPuHTEP (puc. 32)

- BoiBop B ByoE PDF-oAnA nnu

- Boieon B Buae TEXT-0anna (ANSI)

_——_ | CustomerA
“SIFTWARIE | Froects
~— Bitzer international
Version X.X XXXX.XXXX / Al data subject to change.
Technical Data: CSH8573-110Y-40P
Dimensions and Connections
\ m‘v‘ 565 \
A

T

Technical Data

Displacement (2900 RPM 50 Hz)
Displacement (3500 RPM 60 Hz)

Motor

Max operating current

410 m*/h

495 mi/h

380-415V PW-3-50 Hz
182.0A

voltage (more on request)

Winding ratio 50/50

Starting current (Rotor locked) 520.0AD/801.0A DD
Weight 840 kg

Max. pressure (LP/HP) 19/ 28 bar

Connection suction line DN 100

Connection discharge line 76 mm -3 1/8"

Oil type R134a/R407C/R404A/R507A/R407A BSE170 (Standard)

Oil charge 22,0 dm?

Qil heater 300 W (Standard)

Oil separator Standard

Qil filter Standard

Oil level switch Option

Discharge gas temperature sensor Standard

Start unloading Standard

Capacity Control - 4-step 100-75-50-25% (Standard)
Capacity Control - infinite 100-25% (Standard)
Discharge shut-off valve Option

Suction shut-off valve Option

Built-in check valve Standard

Shut-off valve for ECO with muffler Option

Liquid injection with integrated nozzle Option

Motor protection SE-E1 (Standard), INT69VSY-II(Standard for 660-690V)
Bridges for DOL start Option

Enclosure class P54

Vibration dampers Option

Fig. 32 Example:
Data sheet with dimensional

drawing and technical data

Pwuc. 32

Mpumep:
MHhopMaLMOHHBIN NIUCT € YepTexxamm
N TEXHUYECKUMMN [LaHHBIMM
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Leistungstabellen ausgeben

TABELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

Ins Register Voraasen wechseln. Die
VORGABEN FUR DIE LEISTUNGSTABELLEN
prifen und ggf. &ndern. Diese
VORGABEN kdnnen nur im
Hauptmeni gedndert werden.

Ins Register Leistungstabelle
zurlick wechseln. Temperaturen
fir VERDAMPFUNG UNnd VERFLUSSIGUNG
prifen und ggf. &ndern.

BerecHNEN aufrufen.
Die berechnete Leistungstabelle
erscheint im Fenster.

Daten ausgeben Uber

Korieren (in die Zwischenablage)
oder AUSGABE.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 33)
- AusGaBe ALs PDF-Datel oder

- AusGaBE ALs TexT-DaTel (ANSI)

Export performance tables

BbiBoa Tabnuu npon3BoanTesIbHOCTHU

e Hit TaBLES. e BbibepeTe «TABMMLbI».

The blank PERFORMANCE TABLE is B okHe BbicBeTUTCA BnaHK «TABIMLA C
shown in the window. AAHHBIMW MO MPOU3BOAVNTENBHOCTM.

e Switch over into register InpPUT. e [lepenguTe Ha pasgen «Bsop fAHHbIX».
Check the PARAMETERS FOR PERFOR- [MpoBepbTe NAPAMETPbI TAB/IL MPOU3BO-
MANCE TABLES and change where OVTENBHOCTY M caenavTe Heobxoaumble
necessary. The PARAMETERS can only N3MeHeHWA. MAPAMETPbI MOTYT 6bITb
be changed in the main menu. N3MEHEHbI TOSbKO B MaBHOM MEHHO.

e Switch back into register PErFOR- e O6paTtHo nepenanTe B pasgen «TABNMLA
MANCE TABLE. Check the EVAPORATING C OAHHBIMW MO MPOVIBBOANTENBLHOCTH.
and CONDENSING temperatures and MpoBepbTe TemMnepaTypbl UCNapeHna
change where necessary. M KOHOEHcauumn 1 B cryvae

. HeobXxo4MMOCTM NOMEHANTE.

e Hit CALCULATE. a
The calculated performance tableis ¢ BbibepuTe «PAccuntatb».
shown in the window. B oKHe BbICBETUTCA «TABIULA C JAHHBIMM

. MO MPOV3BOAUTENBHOCTU.

e Export the data with
Cory (into the clipboard) e KonupoBaHue aaHHbix (B 6ycep obmeHa)
or ExPoRT. WX BbIBO.

- ExpoRrT TO PRINTER (fig. 33) - BoiBog HA nPyHTEP (puc. 33)
- ExporT As PDF-FILE or - BuiBog B BUgE PDF-0aina nnu
- ExpoRrT As TexT-FILE (ANSI) - BoiBon B Buae TEXT-0arna (ANSI)
Customer A
D | o
Bitzer international
Version X.X XX.XX.XXXX / All data subject to change.
Performance table: CS Semi-hermetic Compact Screw Compressors
Compressor model CSH8573-110Y Suct. gas superheat 10K
Refrigerant R134a Useful superheat 100%
Reference temperature Dew point temp. Power supply 400V-3-50Hz
Operating mode Standard Capacity regulation 100%
Liquid subcooling 0K
te[°C] to[°C] 10 5 0 5 -10 -15 -20
30 Qo[W] 367273 303744 249193 202608 163068 129733 101838
P [kw] 51,4 48,7 46,4 44,6 432 42,3 419
1Al 921 88,3 85,3 82,8 81,0 798 793
coP 7,14 6,23 5,37 454 3,77 3,07 243
mLP [kg/h] 7707 6492 5428 4501 3697 3003 2408
mHP [kg/h] 7707 6492 5428 4501 3697 3003 2408
Qac [kW] 0 0 0 0 0 0 0
tcu [°C] 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
pm [bar]
Qsc [kW]
40 Qo[W] 334757 275053 223943 180450 143680 112820 87133
P [kw] 60,1 57,7 55,5 53,8 52,4 51,3 50,6
1AL 104,4 100,8 97,8 95,3 933 91,9 90,9
corP .57 4,77 4,03 3,36 .74 2,20 1,72
mLP [kg/h] 7690 6447 5360 4413 3593 2887 2283
mHP [kg/h] 7690 6447 5360 4413 3593 2887 2283
Qac [kW] 0 0 0 0 0 0
teu [°C) 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
pm [bar]
Qsc [kW]
50 Qo[W] 293424 239563 193590 154594 121747 94295 71551
P [kW] 722 69,9 67.8 66,0 64,4 63,1 62,1
1[A] 1219 1185 115,5 112,8 1106 108,7 107,2
copP 4,07 343 2,86 2,34 1,89 1,49 1,15
mLP [kg/h] 7471 6238 5159 4220 3407 2708 2110
mHP [kg/h] 7471 6238 5159 4220 3407 2708 2110
Qac [kW] 0 0 0 0 0 0
teu [°'C] 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
pm [bar]
Qsc kW]
Application Limits (Standard) Legend
. Rista to [°C] Evaporating SST
L0 °:v @ te[°C) Conpdensing spT
Lk Qo[W] Cooling capacity
R Wotor 10— P kW] Power input
or 50 y 11A] Current
| cop COP/EER
mLP [kg/h]  Mass flow LP
— < 75 mHP [kg/h]  Mass flow HP
sastox Qac [kW] Additonal cooling
0o rotre teu [°C) Liquid temp.
pmibar] ECO pressure
Qsc [kW] Sub-cooler capacity (ECO)

- No calculation possible (see message in single point selection)
*according to EN12900 (10K suction gas superheat, OK liquid subcooling, see T.Data/Notes)

Abb. 33 Beispiel:

Leistungstabelle R134a
Standard-Betrieb
englische Version

Fig. 33

Example:

Performance table R134a
standard operation
english version

Puc. 33

Mpumep:

[aHHble No Npon3BOAUTENBHOCTY ANA
R134a craHpapTtHaa pabota
aHrnuinckan sepcua
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Typenblatter ausgeben

Im HauptmenU VERDICHTERTYP
auswaéhlen.

BerecHNEN aufrufen.

TABELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

Ins Register VorcaBEN wechseln.
Die VORGABEN FUR DIE LEISTUNGS-
TABELLEN prifen und ggf. andern.
Diese VoracaBEN k&nnen nur im
Hauptmeni gedndert werden.

Im Fenster TYPENBLATT ist eine

°
I Vielzahl von WERTETABELLEN

aufgelistet. Diese Auswahl ist
abhangig von den VoracABEN des
Hauptmendis.

Ins Register TypensLATT wechseln.

Gewlinschte WERTETABELLEN

auswahlen:

- Auf Zeile des gewlnschten
Parameters klicken.

- Die ausgewahlten Wertetabellen
sind mit einer laufenden Nummer
gekennzeichnet.

- Es kénnen zwischen einer und
sieben Wertetabellen ausgewahlt
werden.

- Die ersten 3 Wertetabellen
erscheinen auf der ersten Seite,
die weiteren auf der zweiten.

Export data sheets

e Select COMPRESSOR MODEL in main
menu.

e Hit CALCULATE.

e Hit TABLES.
The blank Performance table is
shown in the window.

e Switch over into register Input.
Check the PARAMETERS FOR PERFOR-
MANCE TABLES and change where
necessary. The PARAMETERS can only
be changed in the main menu.

e Inwindow DATA SHEET various

I VALUE TABLES are listed. This
selection depends on the
ParamETERS of the main menu.

e Switch over into register DATA SHEET.

e Select the desired VALUE TABLES:

- Click on line of desired
parameter.

- The chosen value tables are
marked by a consecutive
number.

- Between one and seven value
tables can be chosen.

- The first three value tables are
displayed on the first page, the
following on the second page.

Performance table: C5 Semi-hermetic Compact Screw Compressors

Performancetable' Palynomial display Data shest | Input |
Data sheet with selectable value tables
Settings see register "Input"

select output data

Click an parameter in listto

A minimum of 1 and a maximum

following on the second page

BbiBOA AaHHbIX

e BbibepuTe MOOENL KOMMPECCOPA B
TMaBHOM MEHIO.

® BbibepuTe «PACCUMTATE.

e BbibepeTe «TABMMLbI».
B okHe BbicBETUTCA BnaHK «TABNMLA C
JAHHBIMY 1O MPOV3BOAUTENBHOCTY»

e [lepenanTe Ha pa3gen «Bsop fAHHbIX».
[poBepbTe NAPAMETPLI TAGML
NPOU3BOANTENBHOCTMU M caenanTe
HeobxoanMble U3MEHEHMA.

e [lapameTpbl MOryT 6bITb M3MEHEHDI

I TOMbKO B IMaBHOM MeHI0. B okHe
«[JAHHBIE» MPVBEAEHbI pasnuyHble
«TABMLBI BHAYEHWIA». DTOT noabop
3aBUCMT OT NapamMeTpoB B [MaBHOM
MEHIO.

e [lepengnte Ha pa3gen «[AHHbIE».

e BbibepuTe Heo6xoaMMbIE « TABAULBI

SHAYEHUN»

- Haxkmute Ha NHWIO HY>XXKHOTO
napameTpa.

- BbibpaHHble Tabnuubl 3Ha4eHUN
OTMEY€EHbI NOPAAKOBLIM HOMEPOM.

- MoxHo BbI6paTb OT OAHON [0 CeMu
Tabnuw 3Ha4YeHun.

- MNepBble Tpu TabnuLpl 3HaYEHU
oTobpaXkatoTcA Ha NepPBOV CTpaHuLe,
cnepyloLme Ha BTOPOWA CTpaHuue.

mCooling capacity [W]
Cooling capacity * [W]
Evaporator capacity [W]

of 7 output data may be selected | [21 Power input [kW]
The first three data tahles are 31 Current (400V) [A]
displayed on the first page, the COP/EER

COP/EER *

Mass flow LP [kgh]
Mass flow HP [kgh]
Liquid temp. [*C]

M1.31]

Oil volume flow [m*h]
DG wio cooling [°C]

*According to EM12900 (10K suction gas superheat, 0K liguid subcooling, see T.Datal Notes)
-- Mo calculation possible (see message in single point selection)

|

Abb. 34 Auswahlfenster TYPENBLATT in

der Grundeinstellung, englische
Version

Fig. 34  Window DaTa sHeeT in default
selection, english version

Puc. 34  OkHo «[lAHHbIE» B BbIGOpE MO
YMOM4YaHuio, aHrnuincKas Bepcus

SH-170-4 RUS
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Abb. 35 Beispiel: Typenblatt CSH8573 mit
Kélteleistung, Leistungsaufnahme

Auswahl aufheben:
Auf ausgewahlten Parameter
klicken.

Grundeinstellung (Abb. 34):
[1] KALTELEISTUNG [W]

[2] LeisT.(ungs)AuFrNAHME [KW]
[38] Strom (400V) [A]

Typenblatter ausgeben:
Ausgabe aufrufen.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 35)
- AusGaBe ALs PDF-Datel oder

- AusGABE ALs TexT-DaTel (ANSI)

und Strom (400 V) fur R134a,
englische Version

e Cancel selection:
Click on the chosen parameter.

e Defau
1] C

It selection (fig. 34):
OOLING CAPACITY [W]

[2] Power INpUT [KW]

[38] C

URRENT (400V) [A]

e Export the data sheets:

Hit Ex

PORT.

- ExporT TO PRINTER (fig. 35)
- ExpPorT As PDF-FILE or
- ExpoRrT As TexT-FILE (ANSI)

e OTmeHa nogbopa:
HaxxmuTe Ha BbI6paHHbIN napameTp.

e [opbop no ymon4yaHuio (puc. 34):
[1] XonoponronssoanTENbHOCTL [W]
[2] MotpPesn. mowHocTs [KW]

[8] Tok (400V) [A]

¢ BbiBOA AaHHbIX:
BribepeTe «BbiBoa».
- BbiBog HA nPvHTEP (puc. 35)
- BoiBop B BrioE PDF-oanna nnm
- Boison B Buae TEXT-0anna (ANSI)

&>

Version X.X

Customer A

Project 9

BITZER international
XXXX.XXXX / All data subject to change.

Data sheet HSK7461-80

Compressor model CSH7583-110Y Suct. gas superheat 10K
Refrigerant R134a Power supply 400V-3-50Hz
Reference temperature Dew point temp. Capacity Control 100%
Operating mode Standard Useful superheat 100%
Liquid subcooling 0K
Cooling capacity [W]
t\to 200 150 125 100 50 00 5.0 -10,0 -15,0 200
20 - - - - ~ 266769 219382 179040 144911 116238
30 ~ 367273 303744 249193 202608 163068 129733 101838
40 368167 334757 275053 223943 180450 143680 112820 87133
45 346878 314957 257974 200266 167887 132071 103731 79452
50 320625 293424 239563 193590 154594 121747 94295 71551
55 - 209028 270735 220319 177339 140933 110314 84765 63639
60 - 273976 247743 201031 161248 127584 99302 75731 -
65 - 249818 225778 182993 146578 115782 89923 - -
70 - - - - - - -
Power input [kW]
tclto 200 150 125 100 50 00 50 100 -15,0 200
20 - - - - 394 374 360 351 348
30 514 487 464 446 432 423 419
40 615 60,1 577 555 538 524 513 506
45 670 65,7 633 612 594 58,0 568 56,0
50 734 722 699 678 660 644 63,1 62,1
55 - 80,9 797 775 754 736 719 705 69,3
60 - 89,7 886 863 843 823 805 789 -
65 - 999 988 %5 944 924 904 -
70 - - - - -
Current (400V) [A]
t\o 200 15,0 125 100 50 00 5.0 -100 -150 200
20 - - - - - 76,1 737 719 709 706
30 - - 92,1 883 853 828 810 798 793
40 106,3 1044 1008 978 953 933 919 90,9
45 1142 1124 108,9 1059 1033 101.2 996 984
50 1237 1219 1185 1155 1128 1106 108,7 107.2
55 1349 1331 1207 1267 1239 1215 1194 176
60 148,0 146.2 142.9 139.8 136,9 134.2 1318 -
65 1634 1616 158,2 155,0 151,9 149,0 - -
70 - - - - - -
Application Limits (Standard) Legend
Ri34a to [°C] Evaporating SST
1ol @\ [g 1 e i 9
o tc[°C] Condensing SDT
0.
sofor 52 otor 11—
cr sou
oorz,|
o B
at,= 10K
T N

— No calculation possible (see message in single point selection)

*According to EN12900 (

10K suction gas superheat, OK liquid subcooling, see T.Data/ Notes)

Fig. 35

Example: Data sheet of CSH8573
with Cooling capacity, Power input
and Current (400 V) for R134,
english version

Puc. 35 [pumep: OaHHble anA CSH8573
C XONOAONPON3BOANTENBHOCTBIO,
noTpebin. MOLHOCTLIO U ToKoM (400 V)
ana R134, aHrnuiickan Bepeua
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Polynome ausgeben

i

Im HauptmenU VERDICHTERTYP
auswaéhlen.

TABELLEN aufrufen.
Die leere LEISTUNGSTABELLE erscheint
im Fenster.

Ins Register POLYNOMDARSTELLUNG
wechseln.

BerecHNEN aufrufen.
Die berechneten Koeffizienten
erscheinen im Fenster.

Daten ausgeben Uber

Koriere (in die Zwischenablage)
oder AUSGABE.

- AusGABE AUF DRUCKER (Abb. 36)
- AusGase ALs PDF-Dartel oder

- AusGaBE ALs TexT-DaTel (ANSI)

GULTIGKEITSBEREICH DER POLYNOME
unbedingt beachten!
Temperaturbereiche fiir
VERDAMPFUNG Und VERFLUSSIGUNG
sind angegeben.

Abb. 36 Beispiel:

Koeffizienten R134a
Standard-Betrieb
englische Version

Export polynomials

i

Select CoMPRESSOR MODEL in the
main menu.

Hit TABLES.
The blank PERFORMANCE TABLE is
shown in the window.

Switch over into the register
POLYNOMIAL DISPLAY.

Hit CALCULATE.
The CoEerrFICIENTS are shown in the
window.

Export the data with

Cory (into the clipboard)
or ExporT.

- ExpoRrT TO PRINTER (fig. 36)
- ExporT As PDF-FILE or

- ExPoRrT As TexT-FILE (ANSI)

Observe closely the Vaupiry
RANGE OF PoLyNoMIALS!
EvaporaTiNG SST and CONDENSING
SDT temperature ranges are
given.

BbiBOA NONMHOMOB

)

BbibepuTe MORENL KOMMPECCOPA B Ff1aBHOM
MEHIO.

BoibepeTe «TABMLbI».
B okHe BbicBeTUTCA BnaHK «TABMNLIA
C OAHHBIMW MO MPOU3BOANTENBHOCT»

[MepekntoynTe Ha OKHO «PACUHET
MOMMHOMOB».

BbibepuTe «PACCUMTATE».
B OKHe BbICBETUTCA «TABINLA
KO3O®OULIMEHTOB MOMNHOMOB».

KonvpoBaHue AaHHbIX

(B 6ychep obmeHa)

VN BbIBOA

- BbiBOR AAHHBIX HA MPUHTEP (puc. 36)
- Beisop B Brine PDF-oanna nnm

- BoiBoa B Buae TexT-oAnA (ANSI)

Heobxoammo cTporo cobnogatb
OONyCTUMbIVA Anana3oH NoIMHOMOB!
[aHbl gnanasoHbl Temneparyp
ncnapenna SST n KoHAeHcaumm
SDT.

D>

Version X.X

Customer A

Project 9

Bitzer international

XXXXXXXX / Al data subect to change.

Compressor model

Refrigerant

Reference temperature
Operating mode
Liquid subcooling

of data with
CSH8573-110Y
R134a

Dew point temp.
Standard

0K

Suct. gas superheat
Useful superheat
Power supply
Capacity regulation

to EN 12900 / ARI 540

10K
100%

400V-3-50Hz

100%

Polynomial y =c1 + c2*to + c3*tc + c4*to”2 + c5*to*tc + c6*tc"2 + c7*to3 + c8*tc*to”2 + c9*to*tc 2 + c10*tc 3

Coefficients:

Cooling capacity [W]

Power input [W]

c1 2,6815821928E+5 c1 2,7123489307E+4
c2 1,0684883584E+4 c2 5,9037681152E+2
c3 1,3728730328E+3 c3 6,5856996729E+2
c4 1,9607005494E+2 c4 1,5026975948E+1
cs5 1,6982082687E+1 cs5 -8,7383425783E+0
c6 -8,0909738166E+1 c6 -5,8807585106E+0
c7 1,1784830078E+0 I%4 -1,1782544370E-2
c8 -1,1343067046E+0 c8 -2,0117046608E-1
co -1,2227302145E+0 co 9,3637106702E-2
c10 4,7285338093E-1 c10 1,7956871108E-1
Mass flow [kg/h] Current [A]

c1 4,4497881848E+3 c1 6,1546674600E+1
c2 1,5763217936E+2 c2 6,9478010111E-1
Cc3 7,2355889088E+1 C3 7,7078206922E-1
c4 2,8418153913E+0 Cc4 2,0552192986E-2
C5 2,1188252173E+0 C5 -7,8163711158E-3
C6 -1,5541696029E+0 3] -7,5317115505E-3
Cc7 1,8956564230E-2 c7 -5,0344758949E-8
c8 -1,56124961004E-3 cs8 -2,6052253477E-4
co -2,4931891687E-2 co 1,0411028945E-4
c1o 7,8130478298E-3 c1o 2,7358665557E-4

Application Limits (Standard)

t.re]

Rista

Evaporating SST

£ Condensing SDT
vy

&

Motor 1
or 50}

Votorz_|

Re7ow|

Ma=10K

e N

*According EN 12900

Fig. 36

Example:

Coefficients for R134a
standard operation
english version

Validity range of Polynomials

-20.0°C .. 12.8°C
20.0°C .. 65.0°C

Puc. 36 Tpumep:

KoahdmumeHnTol anAa R134a
CTaHpapTHaA paboTa
aHrnuckKan BepcuA

SH-170-4 RUS
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D>

13 MaBzeichungen

13 Dimensional drawings

13 YepTexxu ¢ ykazaHuem pa3mepoB

CSH65.3
12 3(LP 504
/1/8"-27 NPTF 1/8"-27 NPTF
A 150
126 415 94
OO o NS
) 1 ™ -
3 j < %
[Ts) — |
T . 4 1 — @ }
\J ¢ ® | Y
2] (o]
N —
(8} o / o [s2}
/ 7 " |
\ \
/ 60 ‘60 |\ ‘ 20 132
T
/140 | 457 L | 305 \ @21
360 |
275 263
6 4 9 |7t 8 5 565
1/8"-27 NPTF 1 1/8"-18 UNEF 11/8"-18 UNEF 5/8"-18 UNF
DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8"-27 NPTF\ \1/8"-27 NPTF
o
© @
) I
0 ) L
14 15 11 10 13
M12x1,75 M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8"-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @16/ 5/8")
A H L
mm mm mm
CSH6553/CSH6563 1107 468 486
CSH6583/CSH6593 1207 478 490

*

Anschluss-Position 7 nur bei
CSH6553 und CSH6563

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

*

Connection position 7 only for
CSH6553 and CSH6563

Drawing with optional ECO shut-off
valve (position 13)

Connection positions see page 106

*

MosuumA npucoeanHeHUA 7 TONbKO AnA
CSH6553 n CSH6563

YepTex ¢ OnuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaxom ECO (noauuma 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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CSH65.3
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I
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SL 14 1 (HP) 2 (HP)
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o AT ===
NN
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— - Hi B I | L A
o u
(3] ﬁ H
L —" o -
[\
Zﬁflrﬂ >
128 \ 277
15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8"-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @16/ 5/8")
A H L
mm mm mm
CSH7553/CSH7563/CSH7573/CSH7583-80Y /CSH7593-90Y 1107 468 486
CSH7583-100(Y)/CSH7593-110(Y) 1207 478 490

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Drawing with optional ECO shut-off
valve (position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106 Connection positions see page 106

YepTex ¢ onuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaHom ECO (noaunuusa 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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CSH85.3
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[ @
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= I - ] —
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0
(8}
L=
i —i | \
185 455
15 10 11
M22x1,5 1/8"-27 NPTF 2x M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
a12/1/2") 2x @22 /7/8")

Darstellung mit optionalem ECO-

Drawing with optional ECO shut-off
Absperrventil (Position 13)

YepTex ¢ OnuMoHanbHbIM 3anopHbIM
valve (position 13)

knanaxom ECO (noauuma 13)
Anschluss-Positionen siehe Seite 106

Connection positions see page 106 Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106

100 SH-170-4 RUS



CSH95.3
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F
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1/4"-18 NPTF  1/8"-27 NPTF  5/8"-18 UNF 1 1/8"-18 UNEF 11/8"-18 UNEF
SL 1 (HP) 2 (HP) 16
1/8"-27 NPTF\ |1/8"-27 NPTF
O
o T
(s}
J i S
i |
&
guall|
|
15 10 11
@35 (1 3/4") M22x1,5 1/8"-27 NPTF 2x M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
a12/1/2") 2x @22/ 7/8")
A B C D H | J L M
mm mm mm mm mm mm mm mm mm

CSH9553/CSH9563/CSH9573 1824 699 749 224 399 745 929 742 106
CSH9583-210Y/CSH9593-240Y 1842 699 749 242 399 764 948 752 113
CSH9583-280(Y)/ CSH9593-300(Y) 1869 699 749 269 399 791 975 752 113
CSH95103-280Y 1955 756 821 269 456 791 975 758 113
CSH95103-320(Y)/CSH95113-320Y 1975 756 821 289 456 810 995 758 113

*

Anschluss-Position 7 nur bei
CSH9553 bis CSH9593

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

*

Connection position 7 only for
CSH9553 to CSH9593

Drawing with optional ECO shut-off
valve (position 13)

Connection positions see page 106

*

MosunumA npucoeanHeHUA 7 TONbKO AnA
CSH9553 n CSH9593

YepTex C OnuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaHom ECO (nosuuma 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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CSWe65
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I R
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I ]
14 13 137 278 17
M12x1,75 022 (7/8") M22x1,5
(Adaptor connection:
@16 /5/8")

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

Drawing with optional ECO shut-off

valve (position 13)

Connection positions see page

YepTex ¢ OnuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaxom ECO (noauuma 13)

106 Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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CSW75
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11 p— == i
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[e2]
022 (7/8") M22x1,5
(Adaptor connection:
16 /5/8")
1" 12 N o)
mm mm mm mm
CSW7573 153 258 20 70
CSW7583/CSW7593 157 261 23 69

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

Drawing with optional ECO shut-off
valve (position 13)

Connection positions see page 106

YepTex ¢ onuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaHom ECO (noaunuusa 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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mm mm mm mm
CSW8573 221 434 0 56
CSW8583/CSW8593 228 432 4 50

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

Drawing with optional ECO shut-off

valve (position 13)

Connection positions see page 106
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|
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| |
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1
13 17
@28 (1 1/8") M26x1,5
(Adaptor connection:
022 /7/8")

YepTex ¢ OnuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaxom ECO (noauuma 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106
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CSW9583/CSW9593 1842 699 753 749 242 399 34 948 752 122
CSW95103-240Y 1927 756 810 821 242 456 27 948 758 120
CSW95103-280(Y)/CSW95113-280Y 1955 756 810 821 269 456 27 975 758 120
CSW95113-320(Y) 1975 756 810 821 289 456 27 995 758 120

Darstellung mit optionalem ECO-
Absperrventil (Position 13)

Anschluss-Positionen siehe Seite 106

Drawing with optional ECO shut-off

valve (position 13)

Connection positions see page 106

YepTex ¢ onuMoHanbHbIM 3anopHbIM
knanaHom ECO (noaunuusa 13)

Mo3nummn npucoeanHeHnii cM. Ha cTp. 106

SH-170-4 RUS

105



D>

CAD-Daten in Standard-Ausfiihrung

Dreidimensionale Modelle im STP-
Format und zweidimensionale Zeich-
nungen im DXF-Format

e sind auf der DVD der BITZER
Software enthalten

e kdnnen von Web-Seite herunter
geladen werden:
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com
Web-Seiten der BITZER-Tochter-
gesellschaften

13.3 Anschluss-Positionen

—

Hochdruck-Anschluss (HP)
2 Zusétzlicher Hochdruck-
Anschluss
Niederdruck-Anschluss (LP)
Olschauglas

5 Olserviceventil (Standard)/
Anschluss fiir Olausgleich
(Parallelbetrieb)

W

6 Olablass-Stopfen
(Motorgehause)

7 Anschluss fir elektro-mechani-
schen Olniveau-Wachter bei Aus-
tausch von CSH.1 durch CSH.3

8 Anschluss fiir optionalen opto-
elektronischen Olniveau-Wachter
(OLC-D1-S)

9 Olheizung mit Tauchhiilse
(Standard)

10 Oldruck-Anschluss

11 Anschlisse fiir externen Olkiihler
(Adapter optional)

12 Oltemperatur-Fiihler (PTC)

13 Anschluss flir Economiser (ECO)
(Absperrventil optional,
CSH: mit Pulsationsdédmpfer)

14 Gewindeloch flr Rohrhalterung
(ECO- und LI-Leitung)

15 Anschluss fur Kéltemittel-Einsprit-
zung (LI), Absperrventil optional

16 Erdungsschraube fir Gehduse

17 Anschluss fir Ol- und Gasriick-
fihrung (fir Systeme mit Gber-
flutetem Verdampfer, Adapter
optional)

MaBangaben kénnen Toleranzen
entsprechend EN ISO 13920-B
aufweisen.

CAD data in standard design

Three-dimensional standard models
in STP format and two-dimensional
drawings in DXF format

e are part of the BITZER Software
DVD

e can be downloaded from the web
site.
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com
web sites of local BITZER
subsidiaries

13.3 Connection positions

1 High pressure connection (HP)

2 Additional high pressure

connection

Low pressure connection (LP)

Oil sight glass

5 Oil service valve (standard)/
connection for oil equalisation
(parallel operation)

W

6 Oil drain plug
(motor housing)

7 Connection for electro-mechanical
oil level switch in case of replacing
a CSH.1 by a CSH.3

8 Connection for optional
opto-electronical oil level switch
(OLC-D1-S)

9 Oil heater with sleeve
(standard)

10 OQil pressure connection

11 External oil cooler connection
(adaptor optional)

12 Oil temperature sensor (PTC)

13 Economiser (ECO) connection
(shut-off valve optional
CSH: with pulsation muffler)

14 Threaded hole for pipe support
(ECO and Ll line)

15 Connection for liquid injection (LI),
shut-off valve optional

16 Grounding screw for housing

17 Connection for oil and gas
return (for systems with flooded
evaporator adaptor optional)

Dimensions can show tolerances
according to EN ISO 13920-B.

CAD uepTexu B hopmate DXF

TpexmepHble CTaHAAPTHbIE MOAENV B
dopmate STP 1 AByMepHbIe YepTexu
B (popmate DXF

¢ Ha BITZER Software CD-ROM

® MOXHO 3arpy3uTb C Beb-canTa.
www.bitzer.de
www.bitzer-corp.com
Be6-CanTbl MECTHbIX JOYEPHUX KOMMNaHW
BITZER

13.3 Mo3uummn npucoeamHeHUIA

—_

lMpucoeamHeHve Bbicokoro aasnenua (HP)

2 [on. npucoennHeHne BblICOKOro

OaBneHunsa 2.

MpucoeanHeHne HU3Koro faeneHma (LP)

CMOTpOBOE CTEKNO YyPOBHA Macna

5 CepBUCHbIN MacnAHbIV KranaH
(cTaHpapT)/npucoenvHeHne onA
BbIPaBHVNBaHWA YPOBHA Macna
(napannenbHanA paboTa)

6 [Mpobka wTyuepa AnA cnuea macna
(koprnyc moTopa)

7 TNpucoepvHeHne anA an.- MexaHuy.
pene ypoBHA Macna B cfiy4yae 3aMeHbl
CSH.1 Ha CSH.3

8 [lpucoeavHeHne anA oNUMOHAaNbHOIO
OMTWKO - ANEKTPOHHOIO penie YypoBHA
macna (OLC-D1-S)

9 Toporpesarens Macna B rmnb3e
(cTaHpapT)

10 T[pucoeanHeHve ana 3amepa faBneHus
macna

11 TpucoennHeHne onAa BHELWHEro Macnoo-
xnagutens (onuMoHasbHbI aganTep)

12 [artumk Temnepatypbl macna (PTC)

13 [lpucoeaunHeHne onA sKoOHOMawnsepa
(ECO) (onumoHanbHbIN 3anopHbIii
knanaH - CSH: ¢ racutenem nynscauui)

14 Pe3bba ona nogaepXxuBaroLlen CKobbl
Tpybonposoga (nmHuAa ECO u L)

15 TpucoeavHeHve ANA BNPbICKA XNAKOCTH
(LI), onumoHanbHbIn 3anopHbIA KnanaH

16 BwuHT 3a3emneHna anAa koprnyca

17 TpucoeanHeHve ana Bo3Bpara mMacna

1 rasa (4nAa cucTem ¢ 3aTOMNMEHHbIM

ncnapuTenem, OnuUMOHarbHbI

apanTep)

B~ W

Pa3mepbl MOryT MMeTb JOMYCKY B
cootBeTcTBUM ¢ EN ISO 13920-B.
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13.4 Schwerpunkte

Verdichter
Compressor
Komnpeccop

CSH6553-35Y
CSH6553-50(Y)
CSH6563-40Y
CSH6563-60(Y)
CSH6583-50Y

CSH6593-60Y

CSH7553-50Y
CSH7553-70(Y)
CSH7563-60Y
CSH7563-80(Y)
CSH7573-70Y
CSH7573-90(Y)
CSH7583-80Y
CSH7583-100(Y)
CSH7593-90Y
CSH7593-110(Y)

CSH8553-80Y
CSH8553-110(Y)
CSH8563-90Y
CSH8563-125(Y)
CSH8573-110Y
CSH8573-140(Y)
CSH8583-125Y
CSH8583-160(Y)
CSH8593-140Y
CSH8593-180(Y)

CSH9553-180(Y)
CSH9563-160Y
CSH9563-210(Y)
CSH9573-180Y
CSH9573-240(Y)
CSH9583-210Y
CSH9583-280(Y)
CSH9593-240Y
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y
CSH95103-320(Y)
CSH95113-320Y

® ohne Saugventil
@ mit Saugventil

X[mMm]® X[mm]® Y [mm]

89
100
107
120

39

46

95
126
113
129
120
132

90
102
111
123

103
115
129
143
131
145

98
108
105
115

128
120
129
127
137
100
109
105
109
108
120
125

13.4 Centers of gravity

89
103
110
129

43

50

105
130
119
132
123
135

94
105
114
126

112
125
136
148
137
150
103
113
110
120

132
123
132
131
139
104
113
108
113
120
132
137

® without suction valve
® with suction valve

22
22
22
22
22

22

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Verdichter
Compressor
Komnpeccop

CSW6583-40Y
CSW6583-50(Y)
CSW6593-50Y

CSW6593-60(Y)

CSW7573-60Y
CSW7573-70(Y)
CSW7583-70Y
CSW7583-80(Y)
CSW7593-80Y
CSW7593-90(Y)

CSW8573-90Y
CSW8573-110(Y)
CSW8583-110Y
CSW8583-125(Y)
CSW8593-125Y
CSW8593-140(Y)

CSW9563-140Y
CSW9563-160(Y)
CSW9573-160Y
CSW9573-180(Y)
CSW9583-180Y
CSW9583-210(Y)
CSW9593-210Y
CSW9593-240(Y)
CSW95103-240Y
CSW95103-280(Y)
CSW95113-280Y
CSW95113-320(Y)

® 6e3 knanaHa Ha BcacbiBaHUK
@ ¢ KnanaHoOM Ha BcacbiBaHWUW

X[mMm]® X[mm]®@ Y [mm]

34
39
42
46

112
120
84
90
92
111

93
131
90
98
103
105

115
120
123
127

96
100
103
105
105
108
109
125

13.4 LeHTp TAXECTHN

38
43
46
50

118
123
88
94
96
114

99
137
95
103
108
110

118
123
126
131
100
104
106
108
117
120
121
137

22
22
22
22

25
25
25
25
25
25

22
22
22
22
22
22

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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