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1. Wstep

Zastosowanie

Sterowniki AK-CC 750 to kompletne regulatory, ktére wraz z zawo-
rami wykonawczymi i czujnikami tworza uktady sterowania praca
parownikéw w meblach i komorach chtodniczych w komercyjnych
ukfadach chtodniczych.

Ogédlnie rzecz biorac zastepuja one wszelkie inne elementy
automatyki, jak termostaty dzienne i nocne, regulatory odtajania,
regulatory nadzorujace prace wentylatoréw, grzatek poreczowych
i oswietlenia, sterowniki zaworéw rozpreznych i elektromagne-
tycznych, czy elementy automatyki z funkcjami alarmow itp.
Sterowniki wyposazono w uktad przesytania danych i umozliwio-
no ich obstuge za posrednictwem komputera klasy PC.

Oprocz regulowania pracy parownikoéw, sterowniki AK-CC 750
moga wysyta¢ do innych elementéw automatyki informacje o
warunkach roboczych, jak np. sygnaty o wymuszonym zamknieciu
zaworu rozpreznego, czy sygnaty i komunikaty alarmowe

Zalety

« Sterowanie pracg od 1 do 4 sekcji parownikéw

« Adaptacyjna regulacja przegrzania zapewniajgca optymalne
napetnienie parownika w kazdych warunkach roboczych.

« Elektroniczne zasilanie parownika w czynnik chtodniczy za po-
Srednictwem zaworu typu AKV lub zaworu ETS

« Tradycyjna dwustanowa regulacja temperatury (ZALACZ/WY-
£LACZ) lub modulowane sterowanie zaworem elektromagnetycz-
nym, zarébwno w przypadku chtodzenia bezposredniego, jak i w
uktadach posrednich.

« Termostat w oparciu o srednig wazonga temperatur i termostat
alarmowy.

+ Odtajanie w zaleznosci od potrzeb, w oparciu o wydajnos¢
parownika.

« Funkcja mycia urzadzenia

« Sterowanie o$wietleniem z wykorzystaniem wytacznika drzwio-
wego, albo sygnatu z uktadu transmisji danych w zaleznosci od
trybu pracy dziennej lub nocne;j.

« Pulsacyjne zataczanie grzatek poreczowych, zaleznie od dzienne-
go lub nocnego trybu pracy, albo od temperatury punktu rosy.

« Alarm otwartych drzwi oraz regulacja oswietlenia i chtodzenia w
zaleznosci od potozenia wytacznika drzwiowego.

« Funkcja rejestracji wykorzystywana do zapisywania wartosci
parametréw pracy i alarméw.

Regulacja

Gtéwna funkcja sterownika AK-CC 750 jest regulacja pracy parow-
nika w taki sposéb, aby uktad chtodniczy w kazdych warunkach
pracowat przy jak najmniejszym zuzyciu energii.

Dzieki rejestrowaniu odpowiednich danych sterownik w taki
sposob dobiera liczbe cykli odtajania, ze urzadzenie niepotrzeb-
nie nie zuzywa energii na zbedne odtajanie i nastepujace po nim
powtdrne wychtadzanie.

Odtajanie adaptacyjne

Sterownik AK-CC 750 posiada funkcje odtajania adaptacyjnego.
Dzieki wykorzystaniu elektronicznego systemu sterowania
zawory wtryskowe stopien otwarcia do wyznaczenia $redniego
natezenia przeptywu czynnika chtodniczego, sterownik moze
posrednio monitorowac proces narastania szronu na powierzchni
parownika. Jesli jego ilos¢ okaze sie na tyle duza, Ze nie wystarcza
standardowe cykle odtajania, sterownik zainicjuje dodatkowe
odtajanie, eliminujac w ten sposéb koniecznos¢ kosztownej
interwencji serwisu z powodu zalodzenia parownika.
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Podstawowa charakterystyka

Ogromnga zaletg sterownikoéw tej serii jest mozliwos¢ uzupetnia-
nia ich konfiguracji w miare rozbudowywania instalacji chtod-
niczej. Przeznaczono je do pracy w ukfadzie regulacji urzadzen
chtodniczych, nie zawezajac jednak obszaru ich wykorzystania

- dostosowanie sterownika do konkretnej aplikacji odbywa sie
poprzez odpowiednig konfiguracje oprogramowania i podtaczenie
pozostatych elementéw. W kazdym ukfadzie regulacji wystepuja
te same moduty, a ich zestawienie wynika z konkretnych potrzeb.
Mozna wiec z ich wykorzystaniem zbudowac rozmaite uktady
sterowania réznorodnych instalacji chtodniczych. Jednak to sam
uzytkownik musi poméc w dostosowaniu sterownikéw do swoich
wymagan — zamieszczone wskazéwki pomoga podjac wiasciwe
decyzje i prawidtowo skonfigurowac oprogramowanie i podtacze-
nia sterownikow.

Zalety
« Sterownik moze ,rosna¢” wraz z rozbudowywanym ukfadem
chtodniczym.
- Oprogramowanie mozna dostosowac do pracy w jednym lub
kilku uktadach regulacji
« Rozne funkcje w tych samych elementach automatyki.
- Podatnos¢ na modyfikacje wymuszone przez ewentualne zmiany
wymagan
- Elastyczna konfiguracja:
- Jednakowa budowa sterownikéw
- Jedna zasada dziatania - wiele zastosowan
- Wyboér modutéw do konkretnych potrzeb
- Te same moduty w réznych ukfadach regulacji

Sterownik

Czes¢ gorna

Sterownik jest podstawowym elementem uktadu regulacji. Posiada wejscia
i wyjscia wystarczajgce do sterowania pracg matych uktadéw chtodniczych.

+ Czes¢ dolna - a co za tym idzie, takze przylgcza - jest jednakowa dla wszystkich
typow sterownikow.

« Cze$¢ gdrna zawiera uktady logiczne sterownika wraz z oprogramowaniem.
Bedzie ona rézna, w zaleznosci od konkretnego typu sterownika. Jednak zawsze
jest dostarczona wraz z czescia dolna.

+ Cze$¢ gorna posiada dodatkowo przytacza uktadu transmisji danych i definio-
-wania adresu.

Moduly rozszerzajace

Danfoss
AB0793.10

W przypadku rozbudowywania ukfadu i potrzeby realizowania wiekszej ilosci funkgji
sterujacych, sterownik mozna powiekszy¢ o dodatkowe moduty rozszerzajace.
Dzieki nim pojawia sie mozliwos¢ przyjmowania wiekszej liczby sygnatow i
obstugiwania wigkszej liczby wyjs¢. O ich liczbie i rodzaju decyduje konkretne
zastosowanie.

Danfoss

Danfoss
A80Z94.10

AB0Z95.10

Przykfady Regulacje z wykorzystaniem niewielu Do obstugi wiekszej liczby podtaczen nalezy
podtaczen realizuje sam sterownik. zainstalowac jeden lub wigcej modutéw rozsze-
rzajacych
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Podtaczenie bezposrednie
Nastawianie i obstuga sterownika AK odbywa sie z wykorzysta-
niem programu komputerowego ,AK-Service Tool"

Na ekranie komputera klasy PC z zainstalowanym programem

mozna wywota¢ menu obstugi poszczegdlnych funkgji sterownika.

Opcje menu

Program posiada dynamiczne menu, co oznacza, ze nastawy
dokonane w jednym podmenu wptywaja na mozliwosci wprowa-
-dzania zmian w innych sekcjach.

W nieskomplikowanym przypadku, do obstugi niewielu podta-
czen, nalezy dokonac tylko kilku nastaw.

Im wiecej wystapi podtaczen, tym menu bedzie bogatsze.
Menu gtéwne umozliwia dostep do opcji zgrupowanych w po-
szczegolnych dziatach.

Ikonami u dotu okna mozna wywotac kilka funkcji ogélnych, jak
harmonogram zadan, tryb reczny, funkcje rejestracji danych,
obstuge alarméw i funkcje serwisowa (konfiguracje).

Podtaczenie do sieci transmisji danych

The controller can be linked up into a LON-network together with
other controllers in an ADAP-KOOL® refrigeration control system.
A gateway type AKA 245, or a system manager type AK-SM 350,
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Diody LED
Diody umozliwiajg odczyt statusu transmisji sygnatéw do i ze
sterownika.

Rejestracja danych

Za pomoca tej funkcji mozna wybra¢ parametry, ktérych wartosci
maja by¢ monitorowane i rejestrowane.

Dane te mozna wydrukowac lub zapisa¢ w pliku dajacym sie
odczytac w arkuszu Excel i w programie AKM.

(Funkcja rejestracji dostepna jest jedynie za posrednictwem AK-ST
500.)

W trybie serwisowym mozna $ledzi¢ trend zmian mierzonych
parametréw. Sa one wyswietlane ciagle, w czasie rzeczywistym.

Alarmy

Okno dialogowe umozliwia podglad wszystkich aktywnych alar-
mow. Potwierdzenie odczytania alarmu odbywa sie przez zazna-
czenie odpowiedniego pola.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat danego alarmu, nalezy
klikna¢ na komunikat o nim, wywotujac odpowiednie okno infor-
macyjne.

Takie okno mozna wywota¢ dla kazdego z zarejestrowanych alar-
méw. Wprowadzenie odpowiednich danych umozliwi uzyskanie
dalszych szczego6téw z historii alarméw.

Odtajanie adaptacyjne

Sterownik AK-CC 750 posiada funkcje odtajania adaptacyjne-

go. Na podstawie czasu otwarcia zaworu AKV (ETS) sterownik
uzyskuje informacje o masowym natezeniu przeptywu czynnika
chtodniczego i posrednio monitoruje proces narastania szronu na
powierzchni parownika. Funkcja ta moze anulowa¢ zaplanowane
odtajanie, jesli jest ono zbyteczne, albo wymusi¢ odtajanie ponad-
planowe, gdy grozi zalodzenie parownika.
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2. Budowa sterownika

W tym rozdziale opisano budowe sterownika.

Modutowa konstrukcja sterownikéw opiera sie na wspélnej dolnej
czesci przytaczeniowej, a mozliwosci regulacyjne wynikaja z wy-
korzystania konkretnej czesci gérnej sterownika z zaimplemento-
wanym oprogramowaniem oraz ze sposobu podtaczenia i rodzaju
sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych. Gdy wymagana liczba
podtaczen jest niewielka, wystarczajace moze sie okazac wykorzy-
stanie tylko zasadniczego modutu sterownika (wraz

z czescia dolng). Jesli nie, konieczne sie staje dodanie jednego

lub kilku modutéw rozszerzajacych.

W tym rozdziale zawarto przeglad mozliwych pofaczen wraz ze
wskazéwkami na temat doboru modutéw do konkretnego przy-
padku.

AK-CC 750

RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013
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Przeglad modutow

» Modut sterownika - mogacy regulowac ograniczona liczbe
parametrow.

» Moduty rozszerzajace. Znajduja zastosowanie w uktadach chtod-
niczych o wiekszej liczbie parownikéw i tam, gdzie wymaga sie
obstugi dodatkowych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych. Do
pofaczenia ze sterownikiem stuzg ztacza umieszczone z boku
modutu, przez ktére nastepuje dostarczanie napiecia zasilajace-
go oraz transmisja danych.

« Czed¢ gorna
Gorna czes¢ modutu sterownika zawiera ukfady logiczne wraz z
oprogramowaniem. Ta czes¢ decyduje o algorytmie regulacji i
wymianie danych z innymi regulatorami w ukfadzie sterowania.

« Rodzaje podiaczen
Istniejg rézne rodzaje wejsc i wyjsc. Jedne moga np. otrzymywac
sygnaly z czujnikéw i przekaznikéw, inne przyjmuja sygnaty
napieciowe, a jeszcze inne moga by¢ wyjsciami dwustanowymi
itd. Poszczegodlne rodzaje zestawiono w ponizszej tabeli.

« Podtaczenia opcjonalne
Konfiguracja ukfadu regulacji wymaga odpowiedniego
dokonania podtaczen wspomnianych wejs¢ i wyjsc. Podigczac
je mozna zaréwno do modutu sterownika, jak i do modutéw
rozszerzajacych. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie
myli¢ rodzajéw sygnatéw (np. wejsciowy sygnat analogowy nie
moze trafi¢ do wejscia cyfrowego).

Programowanie podtaczen

Sterownik musi mie¢ informacje o miejscu przytaczenia

poszczegdlnych sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych. Zatem

w trakcie konfiguracji sterownika kazde podtaczenie zostaje

zdefiniowane w oparciu o nastepujacy schemat:

- do ktérego modutu

- do ktérego zacisku

- zostato podtaczone (np. przetwornik cisnienia / rodzaj / zakres
pomiarowy)

Modut rozszerzajacy z dodat-
kowymi wejsciami analogo-
wymi

Zewnetrzne
wyswietlacze
temperatury itp.

Sterownik z wejsciami analogowymi
i wyjsciami przekaznikowymi

Modut rozszerzajacy z dodatkowymi
wyjsciami przekaznikowymi
i wejsciami analogowymi.

nfoss
802419.10
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Modut z dodatkowymi wyjsciami przekazni-

Czes¢ gdrna kowymi jest tez dostepny w wersji z przetacz-
nikami, co pozwala wymusic¢
zwarcie lub rozwarcie stykow.
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1. Sterownik

Typ

Funkcja

Zastosowanie

AK-CC 750

Regulator pracy parownikéw

Uktady automatyki chtodniczej

2. Moduty rozszerzajqce oraz przeglqd wejs¢ i wyjs¢

Typ Wejscia anal- Wyjscia przekaznikowe Wejscia dwustanowe (DI) wyjscia ana- | wyjscie Modut

ogowe logowe stepper z
przelacznikami
Dla czujnikéw, Przekazniki Przekazniki Niskonapieciowe o 0-10Vd.c Dla zaworéw | Wymuszenie sta-
przetwornikéw | elektrome- elektroniczne | (Maks-80V) my;fs'fggg’i}?c'°we z kontrolg nu przekaznikéw
cisnienia itp. chaniczne kroku
(SPDT)

Sterownik 1 4 4 = = = =

Moduty rozszerzajace

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 102B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

AK-XM 208C 8 4

Nastepujacy modut rozszerzenia mozna umiescic¢ na ptytce PC w module sterownika/regulatora. Jest miejsce tylko na jeden modut.

AK-OB 110

2

3. Wyposazenie i akcesoria

Typ

| Funkcja

| Zastosowanie

Uzytkowanie

AK-ST 500 Oprogramowanie serwisowe dla sterownikéw AK AK - dziatanie

- Przewdd taczacy komputer PC i sterownik AK AK - port COM

) Przewdd taczacy zerowy modem i sterownik AK / AK-RS 232

Przewdd taczacy kabel PDA i sterownik AK

- Przewdd taczacy komputer PC i sterownik AK AK - USB
Akcesoria Modut transformatora 230V / 115V do 24V
AK-PS 075 18VA, 24V d.c. o )

Zasilanie sterownika

AK-PS 150 36VA, 24V d.c.

Accessories

External display that can be connected to the controller module. For showing, say, the refrigeration appliances

EKA 163B Wyswietlacz
EKA 164B Wyswietlacz z przyciskami funkcyjnymi
Diugosé 2 m
- Przewdd taczacy wyswietlacz i sterownik
Diugos¢ 6 m
Zegar czasu rzeczywistego do wspotpracy ze sterownikami wymagajacymi funkgcji zegara, a nie podiaczonymi do uktadu
Akcesoria transmisji danych
AK-OB 101A Zegar czasu rzeczywistego z baterig Do montazu do sterownika AK

Na kolejnych stronach wyszczegdlniono parametry poszczegdinych

modutéw

AK-CC 750
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Wspolne parametry moduléow

Napiecie zasilania

24V d.c./a.c. +/-20%

Pobér mocy

AK-__ (sterownik) 8VA
AK-XM 101, 102, 103 2VA
AK-XM 204, 205 5VA

Wejscia analogowe

Pt 1000 ohm /0°C

PTC 1000 ohm /0°C

Rozdzielczos¢: 0,1°C
Doktadnos¢: +/- 0,5°C (miedzy -50°C i +50°C)

Przetwornik cisnienia typu AKS 32R / AKS
2050/ AKS 32 (1-5V)

Sygnat napieciowy 0-10V

Rozdzielczo$¢: 1 mV

Doktadnos¢: +/- 10 mV

Maksymalnie 5 przetwornikéw cisnienia podtaczonych do
jednego modutu

Funkcja kontaktu (ON/OFF)

Zataczenie przy R < 20 kQ
Wylaczenie przy R > 2 kQ
(Nie sa wymagane poztacane styki)

Wejscia dwustanowe (DI)

Niskonapieciowe
0/80Va.c/d.c.

Wylaczenie: U <2V
Zataczenie: U > 10V

Wysokonapieciowe

Wylaczenie: U < 24V

Wyjscia przekaznikowe
elektromechaniczne
SPDT

Wyjscia przekaznikowe elektroniczne

0/260Va.c. Zataczenie: U >80V

AC-1 (oporowe) 4A

AC-15 (indukcyjne) 3A

U Min. 24V
Max. 230V
Nie nalezy podtaczac niskiego i wysokiego napiecia do
jednej grupy wyjsc.

Wykorzystywane do czesto zataczanych Max. 240V AC, Min. 48V AC

urzadzen, np.: grzatek poreczowych, wenty- | Max.0,5 A,

latoréw, zaworéw AKV Uptyw <1 mA

Max. 1 zawoér AKV

Temperatura otoczenia

Podczas transportu -40 do 70°C

Podczas pracy -20do 55°C,
przy wilgotnosci wzglednej 0 do 95% (bez wykraplania
wilgoci),

bez uderzen i wibracji

Obudowa

Materiat

PC/ABS

Stopien ochrony

IP10,VBG 4

Sposéb montazu

W tablicy rozdzielczej lub na szynie DIN

Masa z zaciskami srubowymi

Moduty serii 100 / 200 / sterowniki

0k.200g/5009/600g

Aprobaty

Dyrektywa niskonapieciowa EU oraz
kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Badanie LVD zgodnie z EN 60730

Przetestowane na kompatybilnosc¢ elektromagnetyczng EMC
Odpornos¢ zgodnie z EN 61000-6-2

Emisja zgodnie z EN 61000-6-3

uL 873, M Aus

Dokumentacja UL: E166834 (XM moduty)
Dokumentacja UL: E31024 (CC moduty)

Wymienione dane odnosza sig¢ do wszystkich modutow.
Parametry dotyczace tylko wybranych modutéw przytoczono w dziatach im poswieconych.

10
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Wymiary
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Dtugos¢ jednostkowego modutu wynosi 72 mm
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Moduty serii 100 sktadajg sie z jednego modutu.
Moduty serii 200 sktadajg sie z dwdch modutow.
Sterownik sktada sie z trzech modutéw.
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oooooooooo
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Danfoss
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imodutéw =nx 72 + 8 [mm] U = TJay =] WwWwE WU ;I

aJ 3x72 2x72 72 l—76
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Sterownik

Funkcje

Typoszereg obejmuje kilka typdw sterownikéw.

O funkcjach kazdego z nich decyduje oprogramowanie.
Zewnetrznie sterowniki sie nie réznig — wszystkie posiadaja taki
sam zestaw mozliwych podtaczen:

11 wejs¢ analogowych do podtaczenia czujnikdw, przetwornikéw
ci$nienia, sygnatéw napieciowych i kontaktowych;

8 wyjsc przekaznikowych: 4 elektroniczne i 4 elektromechaniczne.

Napiecie zasilania

Sterownik nalezy zasila¢ pragdem zmiennym (AC) lub statym (DC) o
napieciu 24 V.

Napiecie to nie moze by¢ przekazywane, ani wykorzystywane
przez inny sterownik, jesli nie jest galwanicznie odseparowane

A80742.10

od wejs¢ i wyjs¢. Oznacza to koniecznos¢ wspétpracy osobnego NN g Ag c, A 12V o ‘é
transformatora z kazdym sterownikiem. Wymaga sie tu urzadzenia Klooe 5V 5V °°
klasy Il. Przytacza nie moga by¢ uziemione. 24V \ T (TTTTTT T [TTT] T
Do przekazywania napiecia zasilania do poszczegolnych modutow TR T Poooosoooooooooood |~ Pooooo00000d
w zestawie stuza zlgcza umieszczone po prawej stronie. X o = ;
Wymagana wielko$¢ transformatora zalezy od sumarycznego za- > [ g PIN
potrzebowania mocy przez wszystkie moduty obecne w zestawie. g
H o|0|0 E
W zaleznosci od typu przetwornikéw cisnienia, nalezy je zasila¢ z L] \00/{/0°|°°|°°|i pocooooooood
wyjs¢ 5V lub 12V -
on /AL L L L]
Uktad transmisji danych 1 l
Wigczenie sterownika w ukfad transmisji danych odbywa ON/OFF ON/OFF
sie za posrednictwem zfgcza LON. ‘
Sposoéb jego wykonania opisano w osobnej instrukgcji, doty-
czacej uktadu komunikacji LON SPDT
Address . .
Adres sterownika 123, [125,] [12%4] 4 Zachowaj bezpieczny
o . COd KO8 2O odstep!
taczac sterownik z jednostka nadrzedng typu AKA 245 nalezy mu =1 et 31 Nie wolno podiaczac
przypisa¢ adres z zakresu od 1 do 119 (od 1 do 200 w przypadku niskiego i wysokiego
AK-SM..) napiecia do tej samej
i grupy wyjsc.
PIN serwisowy
Gdy sterownik jest juz podtagczony za pomoca przewodu do ukfa-
du transmisji danych, jednostka nadrzedna musi uzyska¢ informa-
cje o nowym sterowniku. W tym celu nalezy nacina¢ przycisk PIN.
Szybkie migotanie diody ,Status” sygnalizuje nadejscie potwier-
dzenia z jednostki nadrzedne;j.
Obstuga
Konfigurowanie sterownika odbywa sie z pomoca
oprogramowania,Service Tool” Komputer klasy PC, w ktérym je
zainstalowano trzeba podtaczy¢ do wtykéw z przodu sterownika.
Powolne migotanie = Stan prawidtowy
Diody §wiecqce H Power Szybkie migotanie = Odpowiedz
Diody sygnalizacyjne zgrupowano w dwéch rzedach. Maja one s éf:gf:’:ﬁ;:::,ﬁdé};{j
nastepujqce zZnaczenie: B DO2 W Service Tool Brak swiecenia = Btad
. mDO3 H LON
Rqu Iewy HDO4 M Alarm
« Zasilanie sterownika mDO5 I~ Migotanie = Alarm aktywny, nieza-
» Komunikacja z ptytka elektroniczna czesci dolnej modutu :%%67 2",2;{323”,1@”,8 — Alarm aktywny,
(czerwony = btad) m D08 W Service Pin zatwierdzony
« Stan wyjs¢ DO1 do DO8
Rzad prawy:
« Status oprogramowania (powolne migotanie = prawidtowy)
+ Komunikacja z programem ,Service Tool”
« Komunikacja z siecig LON
+ Alarm sygnalizowany migotaniem
- 3 nie wykorzystywane diody
« Przycisk PINu serwisowego aktywowany
12 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 AK-CC 750



Danfis

Podtaczenia

Wejscia
analogowe
1-1

Wyjscia przekaznikowe
elektromechaniczne

Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Typ All | Al2 | AI3 [Al4 | AI5 [Al6 |AI7 |AI8 [AI9 | A0 [AIT1
oay 1234567 8 91011
T e

{oopooooooooooooooo
34 567 89101112131415161718]

—
| 000000000000 ]
192021222324 252627282930

opoooooooo
oooooooo

=]

Oo|0|0O

oooooooooo

]

00) OO (00 | 00
132] 3334 | 3536 [ 3738

RN

00000

00

O
94041424344 454647484950

Danfoss

Zacisk  15: 12V
& Zacisk 16 5V
E Zacisk  27: 12V

Zacisk  28: 5V

Zacisk

17,18,29,30: |,

(Ekran przewodu)

Wyjscia przekaznikowe
elektromechaniczne

’_/’_‘—‘ 16-19

® 2425 12131415 16 17 18 19
12-15 C NO NC
Przekaznik lub cewka A 54”1 25 itc:jsowgc’
ylko wteay, gdy
z:;/vgg \/;\I;\é "option Board" Punkt |12 |13 |14 [15 [16 |17 |18 |19
o Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Rodzaj
Sygnat sygnatu
S \
S2,
Pt 1000 ohm/0°C S3
sIG 2451, Pt 1000
l::\/: Saux
GND
P e .2
AKS32R  3B@owy ;é
AKS 2050 2: Niebieski
°GND AKS 32R
LCzamy gy, PO AKS 2050
Pc -1 -xx bar
Paux
3: Brazowy, AKS 32
AKS 32 . SIG -1-zzbar
zarny GND
1: Czerwonf/zv
Sygnat Modut Punkt Zacisk Rodzagtsaygnalu/
U 1(AI) 1-2
. siG 0-5V 2 (Al 2) 3-4
— 0
0-10v 3(AI3) 5-6
-~ °GND 4(Al4) 7-8
5 (Al 5) 9-10
ZAL./WYL. Wyt gtowny Stan: 6 (Al 6) 11-12
Dzien/ Zamkniety 7 (A7) 13-14
Noc /
r SIG . Otwarty 8 (Al 8) 19-20
DI’ZW.I ) 9 (Al9) 21-22
\; Odtajanie
GND 10 (Al 10) 23-24
5o s 1 11 (AI17) 25-26
tan:
Jawor AKY 12(DO 1) 31-32
= awor
(@W £ | Wentylotor | Z2AG7ONY 13(D02) | 33-34
Alarm
Oswietlenie | VY1ACZONY 14(D03) | 35-36
Grzatki pore- 15 (DO 4) 37-38
czowe
Odtajanie 16 (DO 5) | 39-40-41
Zastony
—‘ noene 17 (DO6) | 42-43-44
Zawqry 18 (DO7) | 45-46-47
C NO NC Sprezarka
19 (DO8) | 48-49-50
Option Board ) 24 -
Zobacz sygnat na stronie z
modutem. 25 -
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 13



Modul rozszerzajacy AK-XM 101A

Funkcja
Modut zawiera 8 wejs¢ analogowych do podtaczenia czujnikéw,
przetwornikéw cisnienia, sygnatéw napieciowych i kontaktowych.

Napiecie zasilania
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Zasilanie podtaczonych przetwornikéw cisnienia odbywa sie z
wyjs¢ 5V lub 12V, w zaleznosci od rodzaju przetwornika.

Diody LED

Wykorzystywane sa tylko dwie gérne diody sygnalizacyjne. Ich
$wiecenie oznacza:

« Zasilanie modutu

« Aktywna komunikacje ze sterownikiem (czerwony = btad)

lc

Al
| 12V 5V

Danfoss
A80Z12.10

OOOOO0O0OO0OO0O

1

I

ooOoooooOooog

OOOO0OOOOOO0O

)

|

5V 12V T
Al
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Podlaczenia Punkt | 2 e :
Typ Al A2 |A3 | A4 9 1oV
° Zacisk :
g I f ? T Zacisk  10: 5V
o 500000000000 i -
W kazdej parze gor- T25456780101112 :] Zac!st 12 1;&
nych zaciskow lewy 1 Zacis :
jest przeznaczony na o
sygnat wejéciowy SIG GND o Zacisk
: 11,12,13,14: b
o (Ekran przewodu)
5
o
W kazdej parze dol- =
nych zaciskéw prawy 1
jest przeznaczony na BE38588388888
sygnat wejsciowy
5678
Punkt 5 6 7 8
Svanat Rodzaj Typ Al5 Al6 Al7 Al8
y9 sygnatu
S
hm/0° S2
Pt 1000 ohm/0°C 22 M
SIG
S5
GND
P
AKS32R
AKS 2050 3:Brazowy o
2 NiebiesléiGND AKS 32R
AKS 2050
5V I;(c) -1 - xx bar
Paux AKS 32
SIG -1-zzbar
2: Czarny,, GND
1 Czerwon% v
u Sygnat Modut Punkt Zacisk Rodzaj sygnatu /
Stan
+ —8SIG 0-5V
0-10V 1(AI'T) 1-2
- ———GND 2(Al2) 3-4
3 (Al3) 5-6
ZAL./WYL. Stan: 4 (Al 4) 7-8
Wytacznik ; Al 17-1
r SIG gtowny Zamljmety 5(Al5) 8
Dzienn /N -
l Dzien / Noc Otwarty 6(Al6) | 19-20
GND | Odtajanie 7(A17) | 21-22
8 (Al 8) 23-24
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 15



Moduly rozszerzajace AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funkcje
Modut zawiera 8 wejs¢ dla sygnatéw napieciowych ZAt./WYL.

Sygnaty

Modut AK-XM 102A przeznaczono dla sygnatéw o niskim napieciu.

Modut AK-XM 102B przeznaczono dla sygnatéw o wysokim napie-
ciu.

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Diody LED

Diody sygnalizuja:

« Zasilanie modutu

+ Aktywna komunikacje ze sterownikiem (czerwony = btad)

« Stan poszczegdlnych wejs¢ od 1 do 8 (Swiecenie = napiecie)

AK-XM 102A AK-XM 102B

Maks. 24V Maks. 230V

ZAL./WYL.: ZAL./WYL.:

ZAL.:DI>10Va.c. ZAk:DI >80V a.c.

WYL.:DI< 2Va.c WYL.:DI<24Va.c
DI

|
[T T T ]

Danfoss
A80Z11.10

00000000

N

gp G c—

ooOooooooood

00000000 j
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Podlaczenia punkt | 1 2 3 4
Typ DI DI2 DI3 D4
; 111
L
[oreeess] ]
o
o
o
o
E :
o
o
o
o
[m]
D
9 TO\1121314 1516
OOPOOOOO
567 8
Punkt |5 6 7 8
Typ DI5 DI6 DI7 DI8
Sygnat Stan ___ |
AK-XM 102A: Maks. 24V
AK-XM 102B: Maks. 230 V Zamkniety
# | Wylacznik (napigcie)
~ L % | gtowny /
I v Dzieri / Noc
~ N Drzwi Otwart
Odtajanie (brak 4
napiecia)
Sygnat Modut Punkt Zacisk Stan
1(DI'1) 1-2
2(D12) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8 (DI 8) 15-16
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 17



Moduly rozszerzajace AK-XM 103A

Funkcje

Modut zawiera :

4 wejscia analogowe dla czujnikéw, przetwornikéw cisnienia,
sygnatéw napiecia i sygnatéw stykow.

4 wyjscia analogowe dla wyjs¢ napiecia 0-10V

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Napiecie zasilania przetwornika ci$nienia moze by¢ pobierane z
wyjscia 5V lub wyjscia 12V, w zaleznosci od typu przetwornika.

Izolacja galwaniczna
Wejscia sg galwanicznie odizolowane od wylotéw.
Wyloty AO1 i AO2 sg galwanicznie odizolowane od AO3 i AO4.

Diody LED

Wykorzystywane s3 tylko dwie gérne diody sygnalizacyjne. Ich
$wiecenie oznacza:

« Zasilanie modutu

« Aktywna komunikacje ze sterownikiem (czerwony = btad)

Danfoss
802540.10

OOOOO00OOOO0O

I

gooOoooooooo

OOOOO0O0OOOO0O
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Podtaczenia

Danfoss
80Z448.10

W kazdej parze gor-
nych zaciskow lewy
jest przeznaczony na
sygnat wejsciowy

W kazdej parze dol-
nych zaciskéw prawy

Punkt 1 2 3 4
Typ Al A2 A3 Al4
12 3 4 Zacisk 9: 112V
1 1 1 1 Zacisk 10: 5V
@ooooooooo
12 456789101112 .
Zacisk L

oooooooooo

| |

11,12:
(Ekran przewodu)

Izolacja galwaniczna:
Al 1-4 A0 1-2= A0 3-4

jest przeznaczony na BOOHOO 92(%\20%8(2)4\
sygnat wejsciowy : : oy
Ey
} 5 61
1
Rodzal Punkt |5 6 7 8
odzaj
Sygnat sygnatu Typ AO1 | AO2 | AO3 |AO4
S
Pt 1000 ohm/0°C =
£1000.0hm se |9 Pt 1000
S4
S5
GND Saux
P
AKS 32R/
AKS 2050
PO -1 - xx bar
AKS 32 . Paux | AKs 32
: Brazowy -1-zzbar
2: CzanrnyO GND
1: Czerwony
v Sygnat Modut Punkt . Rodzaj sygnatu /
Zacisk Stan
+ —8IG
-2V 1(AIT) 1-2
ND 0-10V
G 2 (Al 2) 3-4
3 (Al3) 5-6
ZAL./WYL. Stan: 4 (Al 4) 7-8
SIG Wytacznik . 5(A0 1) 17-18
M glowny Zamljmety
Dzieri / Noc 6 (AO 2) 19-20
GND Drzwi Otwarty
Odtajanie 7 (AO 3) 21-22
8 (AO 4) 23-24
AO
-10 V
— 0-10 0-10V
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 19



Moduly rozszerzajace AK-XM 204A oraz AK-XM 204B

Funkcje
Modut zawiera 8 wyjs¢ przekaznikowych.

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Tylko AK-XM 204B
Wymuszenie stanu przekaznika
Osiem przetacznikéw na panelu czotowym modutu umozliwia

reczne wymuszenie rozwarcia lub zwarcia stykéw przekaznikéw.

Nalezy je ustawi¢ w potozeniu odpowiednio,OFF”albo,ON"
Pozycja,AUTO" oznacza sterowanie stanem stykow przez stero-
-wnik.

Diody LED
Diody sygnalizacyjne zgrupowano w dwéch rzedach. Maja one
nastepujace znaczenie:
Rzad lewy:
« Zasilanie_
« Komunikacja z ptytka elektroniczng czesci dolnej modutu
(czerwony = btad)
« Stan wyjs¢ DO1 do DO 8
Rzad prawy (tylko AK-XM 204B):
« Wymuszenie stanu stykéw
Swiecenie = sterowanie reczne
brak swiecenia = sterowanie automatyczne

55
AB0Z36.10

AK-XM 204A

OFF AUTO ON

2 |

A80Z33.11

Danfoss

oo0ooooooooo
goooooooo

000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOO

C L [ 1 1 1 17 t\
ON/10FF SPDT

Zachowaj bezpieczny

Max. 230V
AC-1: maks. 4 A (oporowe)
AC-15: maks. 3 A (Indukcyjne)

odstep!
Nie wolno podtaczac niskiego
i wysokiego napiecia do tej

Bezpieczniki
Z tyhu gérnej czesci (modutu) umieszczono bezpieczniki dla kaz-
dego wyjscia.

samej grupy wyjs¢

AK-XM 204B
Wymuszenie stanu przekaznika

I

o

o

o/a

ofa

o

o o

oo

ol o

o\a

oAg
/ooooooooooooooooooa‘xooooooo
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AB0Z35.10

Danfass
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Podtaczenia .
5 C
m]
m]
o O
o 0O
o O
o O
o O
o O
o O
O o
526 2% 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Q0000000000000 OOOO0OOO000O

1 2 3 4 5 6 7
Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8

Sygnat Stan

DO Wentylator \

Alarm

Oswietlenie ZAL.

Grzatki /

poreczowe WYL,

Odtajanie

c NO NC Pokrywy

nocne

Zawor

Sprezarka

Sygnat Modut Punkt Zacisk Stan
1(DO1) 25-27
2(DO2) 28-30
3(D0O3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6 (DO 6) 40-41-42
7(D07) | 43-44-45
8 (DO 8) 46-47 - 48
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 21




Moduly rozszerzajace AK-XM 205A oraz AK-XM 205B

Funkcje

Modut zawiera:

8 wejs¢ analogowych do podtaczenia czujnikéw, przetwornikéw
cisnienia, sygnatéw napieciowych i kontaktowych.

8 wyjs¢ przekaznikowych.

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

(Tylko AK-XM 205B)

Wymuszenie stanu przekaznika

Osiem przetacznikéw na panelu czotowym modutu umozliwia
reczne wymuszenie rozwarcia lub zwarcia stykéw przekaznikéw.
Nalezy je ustawi¢ w potozeniu odpowiednio,OFF”albo,ON".
Pozycja,AUTO” oznacza sterowanie stanem stykéw przez
sterownik.

Diody LED
Diody sygnalizacyjne zgrupowano w dwéch rzedach. Maja one
nastepujace znaczenie:
Rzad lewy:
« Zasilanie
« Komunikacja z ptytka elektroniczna czesci dolnej modutu
(czerwony = btad)
« Stan wyjs¢ DO1 do DO 8
Rzad prawy (tylko AK-XM 204B):
+ Wymuszenie stanu stykéw
Swiecenie = sterowanie reczne
brak swiecenia = sterowanie automatyczne

Bezpieczniki
Z tytu gornej czesci (modutu) umieszczono bezpieczniki dla kaz-
dego wyjscia.

ABDZ36.10

maks. 10V

A80740.11

|

Danfoss

OFF AUTO ON

000000000 OOOOOOOOOOOOOOO

o
o
o o
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U oo
- oo
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o o
o o
o o
O00000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0
L L ‘
ON/OFF SPDT
Maks. 230V Zachowaj bezpieczny
AC-1: maks. 4 A (oporowe) odstep! o
AC-15: maks. 3 A (Indukcyjne) Nie wolno podtaczac niskiego
i wysokiego napiecia do tej
samej grupy wyjs¢
AK-XM 205B

Wymuszenie stanu przekaznika

/

o
2 |5z
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I
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Danfoss
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Danfis

Podtaczenia Punkt |1 [2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
Typ Al (A2 [AI3 |AI4 |AI5 A6 | A7 | A8
- 1 2 3 4 5 6 7 8 Zacisk 9: 12V
83 Zacisk  10: 5V
00000000000 OOOOOOOOOOOO i .
9?4 56 7 8 910111213141516 17181920 2122 2324 i| Zac!sk 21 12v
Zacisk  22: 5V
o Zacisk 11,12,23,24: Ly
g O (Ekran przewodu)
oo
0o
0o
oo
oo
oo
oo
526 21,28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
OO0 0OOOOOOOOOOOOOOO0OO00O0
9 10 1 12 13 14 15 16
Punkt |9 |10 [11 |12 |13 [14 [15 |16
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Sygnat Rodzaj
sygnatu
S
P o 52, \
t 1000 ohm/0°C gz Pt 1000
SIG S5
GND .
P
AKS 32R
AKS 2050  3:Brazow sie
2:Niebiescl)<iGND AKS 32R
PO AKS 2050
Pc -1 -xx bar
Paux AKS 32
AKS 32 3: Brazowy -1-zzbar
Sygnat Modut Punkt Zacisk Rodzaé:ygnaiu /
an
1(AI'T) 1-2
V)
2 (Al 2) 3-4
0-5V
+ — oSIG 0-10V 3 (Al 3) 5-6
- S GND 4(A14) 7-8
5 (Al 5) 13-14
ZAL./WYL. Wolacnik Stan: 6(Al6) | 15-16
gloveny . 7M7) | 17-18
SIG . g amknig-
r Bf:an/ Noc ty/ 8 (Al 8) 19-20
Odtajanie Otwarty
GND J 9(DO1) | 25-26-27
10(DO2) | 28-29-30
DO
Wentylator Stan: 11(DO3) | 31-30-33
Alarm
Oswietlenie ZAk. 12(DO4) | 34-35-36
Grzatki /
poreczowe WYL, 13(DO5) | 37-36-39
Odtajanie
Pokrywy 14 (DO6) | 40-41-42
© NO NC Eg\fvr})er 15(DO7) | 43-44-45
Sprezarka 16 (DO8) | 46-47-48
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Moduly rozszerzajace AK-XM 208C

Funkcje

Modut zawiera:

8 wejs¢ analogowych do podtaczenia czujnikéw, przetwornikéw
cisnienia, sygnatéw napieciowych i kontaktowych.

4 wyjscia dla silnikéw skokowych.

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Napiecie zasilania zaworéw musi pochodzi¢ z osobnego zasila-
nia, ktére musi by¢ galwanicznie oddzielone od zasilania zakresu

sterowania/regulacji.
(Wymagana moc: 7,8 VA dla sterownika/regulatora + 1,3 VA na

zawor).

Moze by¢ konieczny UPS, jesli zawory muszg by¢ otwierane/zamy-
kane podczas awarii zasilania.

Diody LED
Diody sygnalizacyjne zgrupowano w 1 rzedach. Maja one
nastepujace znaczenie:
« Zasilanie
« Komunikacja z ptytka elektroniczna czesci dolnej modutu
(czerwony = btad)
+ Stan wyjs¢ AO1 do AO4

Danfoss

802563.11

Wymagane jest
osobne napiecie

zasilania

24V a.cd.c. Al max. 10V
13 VA l
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Podtaczenia 1 Punkt [1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
’_@T Typ Al A2 |A3 | A4 [As [As [A7 | A8
SIG GND )
1 2 3 4 5 6 7 8 g% Zacisk 17: 12V
R Zacisk 18: 5V
Eé S ‘OO‘OO‘OO‘OO‘OO‘OO‘OOOOO :
88 — 3 456 78 910111213141516 17181920 Zacisk 19, 20:
(Ekran przewodu)
a
a
m}
[m}]
o
a
a
a
a
[m]
0000 0000 0000 Q000 j
25262728 29303132 3334 3536 3738 3940
] Punkt [9 |10 |11 |12
@ @ @ Step 1 2 3 4
Typ AO
1 25 26 27 28
Step/ 2 29 30 31 32
Zacisk 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
> ETS bialy el
ia czarn czerwon zielon
ETS CCM / CCMT Y Y Y
M
KVS 15 bialy el
% ia czarn zielon czerwon
- KVS 42-54 Y Y Y
zawor Modul Step Zacisk
1 (punkt 9) 25-28
2 (punkt 10) 29-32
3 (punkt 11) 33-36
ETS/KVS/CCM
4 (punkt 12) 37-40
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Modul rozszerzajacy AK-OB 110

Funkcja
Modut zawiera dwa analogowe wyjscia napiecia 0-10 V.

Zasilanie
Zasilanie pochodzi z modutu poprzedzajacego.

Montaz
Modut jest umieszczony na ptytce PC w module sterownika/regu-
latora.

Punkt podtaczenia
Dwa wyjscia maja punkty 24 i 25. Sg one pokazane na wczesniej-

szej stronie, na ktoérej przedstawiono réwniez sterownik/regulator.

Maksymalne obcigzenie

| <25mA
R >4 kohm
AO - '
. 0-10V AO 0-10V Typ AO1 | AO2 ~ o2
o—» AO1
26 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 AK-CC 750



Modul rozszerzajacy AK-OB 101A

Funkcja
Modut zawiera zegar czasu rzeczywistego z podtrzymywaniem
bateryjnym.

Modut znajduje zastosowanie we wspotpracy ze sterownikami nie

potaczonymi uktadem transmisji danych z innymi regulatorami.

Zapewnia bateryjne podtrzymywanie zasilania dla realizacji

nastepujacych funkcji:

« Zegar

« Przetaczanie trybow pracy dzieri/noc

« Zaplanowane godziny odtajania

« Rejestracja komunikatéw alarmowych w przypadku zaniku
zasilania

« Rejestracja temperatury w warunkach braku zasilania

Podtaczenie
Modut dostarczany jest wraz z wtyczka przytaczeniowa.

Montaz
Modut umieszcza sie w sterowniku, na ptytce elektronicznej
wewnatrz czesci gorne;.

Punkt podiaczenia
Nie ma koniecznosci programowego definiowania punktu
podtaczenia — wystarczy przylaczenie fizyczne.

Zywotnosé baterii

Zywotno$¢ baterii wynosi kilka lat — nawet przy czestych zanikach
zasilania sterownika.

O koniecznosci wymiany baterii poinformuje odpowiedni komuni-
kat alarmowy.

Od momentu pojawienia sie tego alarmu baterie wcigz jeszcze
mozna eksploatowac przez kilka miesiecy.

AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss
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Moduly wyswietlacza EKA 163B oraz EKA 164B

Funkcja

Przeznaczeniem modutéw jest wyswietlanie waznych parametréw
pracy uktadu, mierzonych przez sterownik, jak np. temperatury
przestrzeni chtodzone;j.

W przypadku wyswietlacza z przyciskami funkcyjnymi, mozliwa
jest konfiguracja wybranych funkgji sterownika.

Dostepne nastawy i wyswietlane parametry zaleza od typu
uzywanego sterownika.

EKA 164B
Podiaczenie

Modut wyswietlacza taczy sie ze sterownikiem za posrednictwem
przewodu zaopatrzonego w odpowiednie wtyki. Kazdy modut
wyswietlacza wymaga jednego takiego przewodu. Dostepne sa
one w réznych diugosciach.

Donfoss
80Z142.14

Oba rodzaje wys$wietlaczy (z przyciskami lub bez) mozna
przytaczyc¢ do kazdego z wyjs¢ A, B, Club D.

Kiedy sterownik/regulator jest uruchamiany, na wyswietlaczu
bedzie pokazywane podtaczone wyjscie.

--1=wyjscie A
--2=wyjscie B
itd.

Montaz

Modut wyswietlacza mozna zamontowa¢ w odlegtosci do 15 m od
sterownika.

Punkt podtaczenia
Nie ma koniecznosci programowego definiowania punktu
podtaczenia - wystarczy przylaczenie fizyczne.

28 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 AK-CC 750



Moduly transformatora AK-PS 075/ 150

Funkcja
Modut zapewnia zasilanie sterownika pradem elektrycznym o
napieciu 24 V.

Napiecie zasilania
230V ACIlub 115V AC (od 100V AC do 240V AC)

Montaz
Na szynie DIN
Parametry pracy

Typ Napiecie wyjsciowe Natezenie wyj- Moc

Sciowe
AK-PS 075 24V d.c. 0.75A 18VA
AK-PS 150 24V d.c. 1.5A 36 VA
(regulowane)
Przylacza

Wymiary

Typ Wysokosé¢ Szeroko$é 100-240V a.c.

24Vd.c. l l 24V d.c.

AK-PS 075 90 mm 36 mm o + - o + -

AK-PS150 | 90 mm 54 mm 88 Q00D iz @@ el
Zasilanie sterownika

18 VA 36 VA
@+@ %) EEEa
24V | (| T =
z 1)
100- 240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150

AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013



Danfis

Uwagi wstepne na temat
konstrukcji regulatora

Planujac przytaczanie do sterownika kolejnych modutéw
nalezy pamietac o nastepujacych kwestiach. Czasem mozna
unikna¢ koniecznosci przytaczania dodatkowego modutu, o ile
odpowiednio pogrupuje sie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

« Wejsciowy sygnat dwustanowy ZAt./WYL. mozna podac na
dwa sposoby. Jako sygnat kontaktowy na wejscie analogowe,
albo w postaci sygnatu napieciowego na modut nisko- lub
wysokonapieciowy.

- Dwustanowy sygnat wyjsciowy takze mozna wyprowadzic¢
ze sterownika na dwa sposoby. Z wykorzystaniem wyjscia z
przekaznikiem elektromechanicznym lub elektronicznym.
Podstawowa réznica tkwi tu w dopuszczalnym obcigzeniu
stykoéw oraz w tym, ze przekaznik elektromechaniczny posiada
styk zwierany w stanie otwarcia przekaznika.

Ponizej przedstawiono kilka wybranych funkcji i podtaczen,
ktérym nalezy poswieci¢ szczeg6lng uwage podczas planowania
konfiguracji regulatora. Sterownik posiada wiecej funkgji, jednak

ponizej przytoczono tylko te, ktére wymagaja szczegdlnie przemy-
slanego wykonania podtaczen.

Funkgcje

Zegar

W sterowniku zaimplementowano funkgcje zegara i przetaczania
trybu pracy pomiedzy letnim i zimowym.

W przypadku zaniku zasilania, zegar ulega wyzerowaniu.
Wyzerowanie nie nastapi, jesli sterownik wigczono do uktadu
transmisji danych z interfejsem lub jednostka zarzadzajaca, albo
w samym sterowniku umieszczono modut zegara czasu rzeczywi-
stego.

Zatczenie i wylaczenie regulacji

Za posrednictwem oprogramowania mozna zataczy¢ i wytaczyc
sterowanie pracg urzadzenia chtodniczego przez regulator. Istnie-
je tez mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego wtacznika.

Funkcja alarmu
Do wysytania sygnatu alarmowego nalezy wykorzysta¢ wyjscie
przekaznikowe.

Dodatkowe czujniki temperatury i ciSnienia
Pomiar wiekszej liczby parametréw mozna zrealizowa¢ podtacza-
jac czujniki do wejs¢ analogowych.

Sterowanie reczne

Istnieje mozliwos¢ recznego zataczenia lub wytaczenia wybranych
funkgji. Posréd modutéw rozszerzajacych z wyjsciami przekaz-
nikowymi dostepne sa elementy wyposazone w przetaczniki, za
pomoca, ktérych mozna wymusi¢ zwarcie lub rozwarcie stykow
przekaznikéw elektromechanicznych.

Uktad transmisji danych
Sterownik wyposazono w gniazda transmisji danych LON. Infor-
macje na jej temat zawarto w oddzielnej instrukcji nr RC8AC.
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Podljczenia
Zasadniczo wyrdznia sie nastepujace rodzaje podfaczen:

Wejscia analogowe ,Al”

Przewody sygnatowe nalezy doprowadzi¢

do dwoch zaciskow. si6

Sygnaty moga by¢ nastepujace:

« Sygnat wartosci temperatury z czujnika
temperatury Pt 1000 Q -

- Sygnat kontaktowy o zamknieciu lub K .
rozwarciu obwodu

« Sygnat napieciowy od 0 do 10V

« SSygnat z przetwornika cisnienia typu AKS
32, AKS 32R lub AKS 2050.

Do zasilania przetwornikéw stuzg zaciski
modutu podajace napiecie 5V oraz 12 V.

Programujac przetworniki ci$nienia, nalezy
nastawi¢ przedziat mierzonych cisnien. -

Dwustanowe (ZAt./WYt.) wejscia napieciowe,,DI”

Przewody sygnatowe nalezy doprowadzi¢

do dwoch zaciskow.

« Sygnat moze miec¢ tylko dwie wartosci,
albo 0V, albo nominalng wartos¢ napie-
cia na wejsciu.

Pod tym wzgledem rozréznia sie dwa
rodzaje modutéw rozszerzajacych, prze-
znaczonych:

- dla sygnatéw niskonapieciowych, czyli 24V
- dla sygnatéw wysokonapieciowych, 230 V.

Programujac sterownik nalezy zdecydowag, kiedy ma on zataczy¢
dana funkcje:

« przy braku napiecia na wejsciu

* przy wystepowaniu napieciu.

Wyjscia dwustanowe (ZAt./WYL.),DO”
Dwustanowe sygnaty wyjsciowe moga

pochodzi¢ z dwéch rodzajéw przekaznikow:

« Elektromechanicznych
Kazdy przekaznik oprécz styku normal-
nie rozwartego posiada styk normalnie
zwarty, dzieki czemu istnieje mozliwosc
realizacji wybranych funkcji w przypadku
zaniku zasilania sterownika.

« Elektronicznych
Te przekazniki przeznaczono przede
wszystkim do sterowania czesto zata-

czanymi zaworami AKV. Mozna je tez
wykorzysta¢ do zataczania lub wytaczania
przekaznikéw zewnetrznych. Przekazniki
elektroniczne znajduja sie tylko w mo-
-dule sterownika.

Programujac sterownik nalezy zdecydowag, kiedy dana funkcja
jest zataczona:

« przy zataczonym przekazniku

« przy wytaczonym przekazniku

Analogowy sygnat wyjsciowy "AO”
Ten sygnat jest uzywany, jesli sygnat i
sterujacy ma by¢ przekazywany do g, owov
zewnetrznego zaworu.

Podczas programowania musi zosta¢

zdefiniowany zakres sygnatu. 0-5V, 1-5V,
0-10Vlub 2-10V.

Sygnat impulsowy dla silnikéw skokowych.
Ten sygnat jest uzywany przez silniki za-
worowe typu ETS i CCM.

Typ zaworu powinien zosta¢ ustawiony
podczas programowania.

ETS/KVS/CCM

Ograniczenia

O ile system charakteryzuje sie duzg elastycznoscia, zapewniong
przez mozliwos¢ dotaczania kolejnych modutéw, to jednak nalezy
sprawdzi¢, czy wybrana konfiguracja spetnia pewne ograniczenia.
Stopien skomplikowania sterownika wynika z zaimplementowa-
nego oprogramowania, z wielkosci procesora i rozmiaru pamieci.
Determinuja one liczbe obstugiwanych wejs¢ i wyjsé.

v Sumaryczna liczba podtaczen nie moze przekroczy¢ 80.

v Liczbe dotaczonych modutéw ogranicza pobierana przez nie
moc, ktéra w sumie nie moze przekroczy¢ 32 VA (z samym
sterownikiem wiacznie).

v Do sterownika mozna przytaczy¢ maksymalnie 5 przetworni-
koéw cisnienia.

v Do kazdego modutu rozszerzajacego réwniez mozna
przytaczyc do 5 przetwornikéw cisnienia.

AK-CC 750 RS8EM349/520H4741
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Konfiguracja ukladu regulacji

pracy parownika

Procedura:

1. Wykona¢ schemat rozpatrywanego uktadu.

2. Sprawdzi¢, czy sterownik posiada funkcje odpowiednie do
obstugi danego uktadu.

3. Rozplanowa¢ wykonanie podigczen wejs¢ i wyjsé.

4.Przygotowac tabele konfiguracji podtaczen i zanotowac ich
liczbe.

5. Sprawdzi¢, czy sterownik posiada wystarczajaca liczbe wejs¢
i wyjsc¢? — Jedlinie, to czy wystarczy zastapienie w uktadzie
sterowania sygnatu wejsciowego napieciowego ZAt./WYL.
sygnatem kontaktowym, czy tez trzeba dotaczy¢ modut
rozszerzajacy?

6. Wybra¢ odpowiednie moduty rozszerzajace.

7. Sprawdzi¢ zgodnos¢ z ograniczeniami.

8. Obliczy¢ catkowita dtugos¢ zestawu modutdw.

9. Potaczy¢ moduty ze sobg

10. Wykona¢ podtaczenia wejsc i wyjsc.

11. Wykona¢ schemat podtaczen lub schemat blokowy ukfadu
sterowania.

12. Zapewnic odpowiednie napiecie zasilania.

Schemat

Wykonac schemat funkcjonalny danego uktadu.

12 krokow

— do wykonania

2 Funkcje sterowania praca parownika

i mebla chlodniczego

AK-CC
750

Zastosowanie

Regulacja pracy komory chtodniczej lub mrozniczej

Regulacja pracy mebli chfodniczych i mrozniczych

Liczba parownikéw

Funkcja termostatu

Termostat wspolny dla wszystkich sekcji

Termostat indywidualny dla kazdej sekgji

Termostat ZAL./WYL. wspdtpracujacy z zaworem AKV/ETS lub zaworem
elektromagnetycznym

Modulowana regulacja temperatury we wspdtpracy z zaworem AKV/ETS

Przetaczanie pomiedzy dwiema strefami pracy termostatu (dwie
nastawy)

Przetgczenie trybu pracy dzieri/noc

Zmiana (przesuniecie) nastawy termostatu za pomocg analogowego
sygnatu wejsciowego

Czujnik termostatu przed lub za parownikiem

Czujniki termostatu przed i za parownikiem (termostat wg sredniej
wazonej z dwoéch odczytéw)

Termostat alarmowy (wg $redniej wazonej)

Funkcje ogdlne

Sterowanie wentylatorem (pulsacyjne)

Sterowanie grzatkami poreczowymi (pulsacyjne)

Sterowanie sprezarka. Przekaznik zataczony przy zapotrzebowaniu
na chtodzenie.

Funkcja mycia urzadzenia

Wytaczanie urzadzenia

Wytacznik drzwiowy (styki zewnetrzne)

Sterowanie oswietleniem

Sterowanie zastonami nocnymi

Wymuszone zamknigcie
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Wyjscie alarmu X
Zafaczenie / wylgczenie regulacji X
Przyjmowanie zewnetrznych dwustanowych sygnatéw alarmowych 10
Przyjmowanie zewnetrznych analogowych sygnatéw alarmowych 5
Czujnik temperatury produktu i funkcja alarmu 4

Zasilanie czynnikiem chtodniczym

Sterowanie zaworami AKV/ETS

Sterowanie zaworami elektromagnetycznymi

Regulacja przegrzania z wykorzystaniem czujnika cisnienia
lub temperatury

Funkcja MOP X
Wybér rodzaju czynnika chtodniczego X
Odtajanie

Odotajanie elektryczne (grzatki) 4
Odotajanie ciecza posredniczaca lub goragcymi parami X
Funkcja nadtapiania szronu X
Ogrzewanie tacy ociekowej X
Odetajanie adaptacyjne X
Zakonczenie odtajania w zaleznosci od temperatury lub czasu X
Odotajanie skoordynowane z wykorzystaniem uktadu transmisji danych X
Rézne

Priorytety alarméw

x

Korekcja odczytu czujnika

Obstuga zewnetrznych wyswietlaczy

Wspotpraca z zewnetrznymi termostatami

w|lun|bh| X

Wspdtpraca z zewnetrznymi presostatami

Sygnaly przesytane ukladem transmisji danych

Sygnat optymalizacji cisnienia ssania PO

Praca nocna

Zewnetrzne sterowanie zasilaniem parownika (wymuszone zamknigcie)

Sterowanie o$wietleniem

Koordynacja odtajan

X | X | X | X | X | X

Wymuszone chtodzenie

Wiecej informacji na temat poszczegolnych
funkcji

Termostat wspdlny

Sygnatem wejsciowym dla termostatu moze by¢ srednia wazona
z odczytdw czujnikéw S3 i S4 umieszczonych w sekgji A.
Alternatywnie, moze nim by¢ tez wartos¢ minimalna, albo mak-
symalna, albo $rednia z odczytédw wszystkich czujnikéw S3 i S4
zainstalowanych w chtodzonych sekcjach.

Termostat modulowany
AKV/ETS:
Funkcja moze by¢ wykorzystywana wytacznie w przypadku ukta-
doéw centralnych.
Stopien otwarcia zaworu jest dobierany tak, aby precyzyjnie
utrzymywac temperature na statym, zadanym poziomie.
Zawdr elektromagnetyczny:
Funkcje mozna wykorzysta¢ zaréwno w przypadku uktadéw
centralnych, jak réwniez uktadéw chtodzenia posredniego. Cykl
pracy zaworu jest ksztattowany tak, aby w okreslonym przedzia-
le czasu osiagna¢ optymalna regulacje temperatury. Momenty
otwarcia i zamkniecia poszczegdlnych zaworéw nie pokrywaja sie,
dzieki czemu praca catego uktadu odbywa sie bez skrajnych zmian
obciazenia.

Podwdéjna nastawa termostatu

Funkcja znajduje zastosowanie w przypadku urzadzen

0 czesto zmienianym asortymencie przechowywanego towaru

i wymuszonych przez to czestych zmianach nastawy termostatu.
Przetaczenie pomiedzy dwiema nastawami termostatu odbywa
sie za posrednictwem przefgcznika zewnetrznego.

Funkcja termostatu nocnego

Sterownik moze na czas nocy podwyzszy¢ nastawe termostatu.
Odbywa sie to albo na podstawie zakodowanego tygodniowego
harmonogramu pracy, albo po wymuszeniu sygnatem dwustano-
wym pochodzacym z przetacznika zewnetrznego, badz z uktadu
transmisji danych.

Czujniki temperatury produktu

W kazdej z chtodzonych sekcji mozna zainstalowac indywidualny
czujnik temperatury sktadowanego towatru. Dzieki temu mozliwy
jest biezacy odczyt i rejestracja tych temperatur.

Funkcja mycia urzadzenia

Realizacja funkcji odbywa sie przy pomocy przycisku zewnetrz-
nego. Pierwsze jego przycisniecie zatrzymuje zasilanie parownika
czynnikiem chtodniczym, nie wytaczajac wentylatoréw.

Drugie przycisniecie zatrzymuje wentylatory, umozliwiajac mycie
urzadzenia.

Trzecie przycisniecie wznawia proces chtodzenia.

W przypadku zainstalowania w urzadzeniu wyswietlacza, poszcze-
golne fazy tej operacji sg sygnalizowane nastepujgco:

Normalne chtodzenie: biezgca temperatura

Pierwsze uzycie przycisku:,Fan”

Drugie przycisniecie: ,OFF”

Trzecie przycisniecie: biezaca temperatura.

Wylaczenie urzadzenia

Sygnat do wytaczenia urzadzenia moze nadejs$¢ przez
ukfad transmisji danych, albo z dwustanowego wytacznika
zewnetrznego.

Funkcja wytacznika drzwiowego

W komorach chtodniczych i mrozniczych wytacznik drzwiowy
stuzy do zataczania i wytaczania oswietlenia, zataczania i
zatrzymywania chtodzenia oraz do uruchamiania alarmu, jesli
drzwi zbyt dtugo pozostaja otwarte.

Sterowanie oswietleniem
Funkcje moze aktywowac wytacznik drzwiowy, wewnetrzny har-
monogram pracy lub sygnat z uktadu transmisji danych.

Czujnik odtajania S5

W przypadku dtugich parownikéw moze sie okazac¢ niezbedne
zainstalowanie dwoch czujnikéw, w celu zapewnienia prawidto-
wego przebiegu procesu odtajania. Nazywaja sie one przyktado-
wo S5A-1i S5A-2.

Funkcja “Inject ON” - wymuszone zamkniecie zaworu
Dziatanie tej funkcji polega na zamknieciu zaworéw zasilajacych
po zatrzymaniu sie wszystkich sprezarek.

Odpowiedni sygnat moze by¢ podany uktadem transmisji danych
lub przekaznikiem zewnetrznym.

Odtajanie adaptacyjne

Funkcja ta dziata w oparciu o sygnaty z czujnikéw temperatury
S3iS4 oraz z czujnika ci$nienia skraplania Pc. Parownik musi by¢
zasilany za pomoca zaworu AKV.

Funkcji nie mozna realizowac tacznie z pulsacyjna praca wentyla-
toréw.

Szerszy opis powyzszych funkcji znajduje si¢

w rozdziale 5.
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Podlaczenia

Ponizej zamieszczono przeglad mozliwych podtaczen. Moze on
by¢ pomocny w fazie wypetniania tabeli konfiguracji podtaczen
w kroku 4 procedury.

Wejscia analogowe

Czujniki temperatury w kazdej sekcji chfodzenia

+ S3 czujnik temperatury powietrza na wlocie do chtodnicy

+ S4 czujnik temperatury na wylocie powietrza z chtodnicy (mozna
zaniechac instalacji jednego z czujnikéw S3/54)

.+ S5 czujnik odtajania. Dla dtugich parownikéw mozna uzy¢
dwoch czujnikow

« Czujnik temperatury produktu. Jest to czujnik dodatkowy, stuza-
cy do kontroli temperatury sktadowanych produktéw

+ S2 czujnik temperatury czynnika chtodniczego opuszczajacego
parownik (na potrzeby sterowania zaworem AKV)

« Saux 1-4 — dodatkowe czujniki temperatury, ktére moga zostac
wykorzystane przez termostaty lub ukfad monitoringu.

Przetworniki cisnienia

+ PO mierzacy ci$nienie parowania (na potrzeby sterowania zawo-
rem AKV).

« Pc mierzacy cisnienie skraplania. Znajduje zastosowanie do odta-
jania adaptacyjnego, zamiast sygnatu z uktadu transmisji danych

« Paux 1-3, dodatkowe przetworniki, ktére moga zosta¢ wykorzy-
stane przez presostaty lub uktad monitoringu.

Przetwornik cisnienia AKS 32R moze dostarczac sygnat do pieciu

sterownikéw.

Sygnat napieciowy
Moze by¢ wykorzystany do zmiany nastawy termostatu przez
sygnat z innego sterownika.

« Maksymalnie 5 wejs¢ 0-10 V, do wykorzystania na potrzeby
monitoringu lub funkgji alarmowych.

Wejscia dwustanowe ZAt./WYL.

Sygnat kontaktowy (na wejsciu analogowym) lub sygnat

napieciowy (na wejsciu modutu rozszerzajacego)

« Zewnetrzne zataczenie lub wytaczenie regulacji

- Inicjowanie kolejnych etapéw funkcji mycia urzadzenia

« Przetaczanie pomiedzy dwiema nastawami termostatu

+ Funkcja "Inject ON" (wymuszone zamkniecie zaworu). Sygnat z
ukfadu regulacji sprezarki

« Inicjacja procesu odtajania

« Sygnat do zamkniecia lub otwarcia zaston nocnych

« Sygnat z wytacznika drzwiowego

+ Przetaczenie trybu pracy dzier/noc (podniesienie nastawy ter-
mostatu przy zamknietych pokrywach nocnych)

- Do 10 wejs¢ dwustanowych DI na potrzeby funkgji alarmowych
inicjowanych przez inne regulatory

Wyjscia dwustanowe

Przekazniki elektromechaniczne

« Odtajanie (po jednym na kazdga sekcje chtodzenia)
« Grzatki poreczowe

« Silnik wentylatora

+ Oswietlenie

« Sprezarka (wymuszone chtodzenie)

« Alarm

« Zawor elektromagnetyczny (EVR)

+ Zawor odprowadzenia skroplin, zawér w przewodzie ssawnym
« Zastony nocne

- Ogrzewanie tacy ociekowe

« Funkcje ogdlne

Przekazniki elektroniczne dla zaworéw AKV

Elektroniczne przekazniki pétprzewodnikowe sterownika przezna-
czono przede wszystkim do sterowania praca zaworéw AKYV, cho-
ciaz moga tez postuzy¢ do realizacji funkcji przypisanych powyzej
do przekaznikéw elektromechanicznych.

(W przypadku zaniku zasilania sterownika przekaznik pétprzewod-
nikowy zostaje otwarty.)

Wyjscie analogowe

- sygnat 0-10V dla regulacji zaworu

- sygnat skokowy do zaworu ETS

Przyktad

 Mebel mrozniczy z trzema sekcjami chtodzonymi

« Zasilanie parownikéw za pomocg zaworéw AKV (z wykorzysta
niem czujnikéw S2 i P0)

- Odtajanie elektryczne; koniec odtajania sterowany sygnatem
z czujnika temperatury (S5)

« Po dwa czujniki termostatu na kazda sekcje (53 i S4)

- Sterowanie praca wentylatoréw i grzatek poreczowych

« Zewnetrzny wytacznik gtowny

« Zewnetrzny przycisk sterujacy funkcjg mycia urzadzenia

« 3 wyswietlacze do odczytu temperatury w sekcjach chtodzonych

B0Z166.10
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Dla powyzszych zatozen wypelniono tabele konfiguracji pod-
taczen na nastepnej stronie.

W rezultacie zdecydowano o wykorzystaniu nastepujacych
modutéw:

« Sterownik AK-CC 750

» Modut rozszerzajacy AK-XM 101A

+ 3 moduty wyswietlaczy EKA 163B

Jesli zaistniataby koniecznos¢ obstugi dodatkowego wyjscia,
nalezato by wykorzysta¢ modut rozszerzajgcy AK-XM 205A lub B.
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Tabela konfiguracji podlaczen

Tabela pomaga ustali¢, czy sterownik dysponuje
wystarczajacq liczba wejs¢ i wyjsc.

Jeslinie, nalezy dofaczy¢ jeden lub wiecej wspom-
nianych modutéw rozszerzajacych.

Wynotuj potrzebne podtaczenia i wpisz je do tabeli

Wejsciowy sygnat analogowy

Przykfad

Wejscia analogowe

Czujniki temperatury, S2, S3, 54, S5

Dodatkowy Czujniki temperatury / oddzielny termostaty

Przetwornik cisnienia , PO, Pc, oddzielny pressostats

Sygnat zasilania z innego sterownika/regulatora, oddzielne sygnaty

Sygnat zmiany nastawy

Wejscia dwustanowe ON/OFF

Wytgcznik zewnetrzny

Sygnat napieciowy ZAt./WYL.

Przykfad

Sygnat napieciowy ZAL./WYL.

Przykfad

Mycie urzadzenia

Zmiana zakresu pracy termostatu

Wymuszone chtodzenie

Poczatek odtajania

Wytgcznik drzwiowy

Nocny tryb pracy

Ogolne wejscia alarmowe (1-10)

Otwieranie/zamykanie zaston nocnych

Wyjscia dwustanowe ON/OFF

Zawory AKV

Zawory elektromagnetyczne (w przypadku wykorzystania zaworéw
TEV)

Wentylatory

Odtajanie (grzatki elektryczne lub zawory goracych par)

Zawér odprowadzenia skroplin, zawor w przewodzie ssawnym

Grzatki poreczowe

Oswietlenie

Zastony nocne

Ogrzewanie tacy ociekowej

Sprezarka

Alarm

Ogolne: Termostat 1-5, Presostat 1-5, Sygnat napieciowy 1-5

Analogowy sygnat sterujacy, 0-10V

Zewnetrzna regulacja zaworéw

Zawory z stepmotor

Suma podtaczer regulatora

Wyjsciowy sygnat ZAL./WYL.

Przykfad

Analog output 0-10V

Stepper output

Przykfad

Ograniczenia

P =Max. 5/ modul

Przyktad:

> 0K

Brak przekroczenia ktéregokolwiek z 3 ograniczen

Suma = maks. 80

Liczba podtaczen sterownika

Liczba brakujacych podtaczen

AK-XM 101A (8 wejs¢ analogowych)

| 1

AK-XM 102A (8 cyfrowych wejs¢ niskonapieciowych)

AK-XM 102B (8 cyfrowych wyjs¢ wysokonapieciowych)

AK-XM 103A (4 wejsc¢ analogowych, 4 wyjscia analogowych)

AK-XM 204A / B (8 wyjs¢ przekaznikowych)

AK-XM 205A / B (8 wejs¢ analogowych + 8 wyjs¢
przekaznikowych)

AK-XM 208C (8 wejs¢ analogowych + 4 wyjscia stepper )

AK-OB 110 (2 wyjscia analogowych)

Brakujace podiaczenia, dla ktorych trzeba zainstalowac jeden lub wiecej modutéw rozszerzajacych:

Suma mocy

___szt.po2VA=__

__ szt.po2VA=__

___szt.po2VA=__

__szt.po2VA=__

___szt.po2VA=__

___szt.po5VA=__

___szt.po5VA=__

___szt.poOVA=0

1szt.po8VA=8

Suma =

Suma = maks. 32 VA
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Dlugos¢ sterownika

Dtugos¢ jednostkowego modutu wynosi 72 mm.
Moduty serii 100 sktadaja sie z jednego modutu. A anan = RN =
Moduly serii 200 sktadaja sie z dwdch modutow. =N - i i 1(f S'_=|Z L]
Sterownik sktada sie z trzech modutéw. it b = M § ] ]
Dtugos¢ zespotu sterownika i modutéw = n x 72 + 8 [mm] F‘_ - aan i _ T T
= 570/ [S7 A" Wwaw,

zatem: &J 3x72 2x72 72 l~—o16
Modut Typ Liczba po Dlugos¢
Sterownik 1 X 224 = 224 mm
Modut rozszerzajacy  seria 200 _ x 144 = __ _mm
Modut rozszerzajacy ~ seria 100 _ x 72 = __mm
Dlugosé catkowita = __mm Przyktad (c.d.):

Sterownik + 1 modut rozszerzajacy serii 100 =

224+ 72 =296 mm.
Laczenie modulow
Montaz zestawu nalezy rozpocza¢ od sterownika i dotacza¢ do
niego kolejne moduty. Ich kolejnos¢ nie ma znaczenia. i
HJednakze, nie wolno zmieniac¢ kolejnosci modutéw po tym, jak
dokona sie konfiguracji regulatora, wpisujac w sterowniku, ktére
moduly i ktére ich przytacza przeznaczono dla poszczegélnych
podfaczen.
Moduty mocuje sie jeden za drugim za pomoca ztacza, ktére od-
powiada takze za dostarczanie napiecia zasilajacego i transmisje
sygnatéw pomiedzy elementami regulatora.
Nie wolno instalowa¢ ani odejmowac poszczegdlnych modutéw
pod napieciem.
Zaslepke ochronng, ktéra pierwotnie znajduje sie na ztaczu ste-
rownika nalezy natozy¢ na odstoniete ztgcze ostatniego modutu.
Zapobiegnie to ewentualnym zwarciom i zabrudzeniom tego
zlacza.
Po uruchomieniu regulatora sterownik na biezaco sprawdza, czy
nie utracit potaczenia z poszczeg6Inymi modutami. Informacja ta
jest sygnalizowana za pomoca diody LED.
Modut umieszcza sie na szynie DIN i zdejmuje z niej, ustawiwszy
oba uchwyty mocujace w pozycji otwartej.
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Ustalanie punktow przylaczenia

Wszystkie podtaczenia musza posiadac przypisane im moduty

i punkty przytaczenia. W zasadzie, miejsce przytaczenia nie jest

istotne, o ile odpowiada typowi wejscia lub wyjscia.

« Sterownik jest modutem nr 1, nastepny ma nr 2 itd.

« Punkty przytaczenia stanowia dwa lub trzy zaciski przynalezne
do danego wejscia lub wyjscia (np. dwa zaciski dla podtaczenia
czujnika, a trzy zaciski w przypadku przekaznika).

Sporzadzanie schematu przytaczen oraz konfigurowanie sterow-
nika powinno odbywac sie jednoczes$nie. Duzym ufatwieniem
jest wypetnianie tabeli przytaczen poszczegoélnych sterownikéw.

Zasada:
Nazwa Na module W punkcie Funkcja
Sprezarka 1 X X ZAt.
Sprezarka 2 X X ZAt.
Przekaznik alarmowy X X Wyt.
Wytqcznik gtéwny X X Zamkniety
PO X X AKS 32R 1-6 bar

Spis przytaczy dla sterownika i modutéw rozszerzajacych znajduje
sie w rozdziale ,Przeglad modutéw. sterownik”:

Sygnat Modut Punkt Zacisk Rodzaj sygnatu / Stan
1(AIT) 1-2
2(AlI2) 3-4
3(AI3) 5-6
4 (Al 4) 7-8

-Kolumny 1, 2, 3 i 5 sa pomocne podczas programowania,
- Kolumny 2 i 4 s3 pomocne przy wypetnianiu tabeli podfaczen.

Module Point

ABDZ31.10

Nalezy pamietac o kolejnosci numero-
wania modutéw. Prawa czes¢ sterownika
moze przypominac¢ oddzielny modut,
jednak nim nie jest.

Wskazéwka

W Dodatku uwzgledniono 80 rodzajéw instalacji.
Jesli rozpatrywany uktad odpowiada jednemu z nich,
mozna wykorzysta¢ wskazane przytacza.

Przyktad (c.d.):

Rodzaj Rodzaj
Sygnat Modut Punkt Zacisk sygnatu / Sygnat Modut Zacisk Przylacze sygnatu /
Stan Stan
Temperatura powietrza - S3A 1(AIT) 1-2 Pt 1000 Temperatura przegrzania 1A 1-2 Pt 1000
Temperatura powietrza — S3B 2 (Al 2) 3-4 Pt 1000 528 -
Temperatura powietrza — $3C 3 (AI3) 5-6 Pt 1000 '[esn;geratura preegrzania 2 (Al2) 3-4 Pt 1000
Temperatura powietrza - S4A 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 Wytacznik zewnetrzny 3 (AlI3) 5-6 Zamkniety
Temperatura powietrza — S4B 5(Al'5) 9-10 |Pt1000 Mycie urzadzenia 2 4 (Al 4) 7-8 Zamkniety
Temperatura powietrza — S4C 6 (Al 6) 11-12 |Pt1000 5 (Al 5) 17-18
Czujnik odtajania - S5A 7 (Al 7) 13-14 |Pt1000 6 (Al 6) 19-20
Czujnik odtajania - S5B 8 (Al 8) 19-20 |Pt1000 7 (A7) 21-22
Czujnik odtajania - S5C 9 (Al9) 21-22 |Pt1000 8 (Al8) 23-24
Temperatura przegrzania S2A 10 (Al10) | 23-24 |[Pt1000
Cisnienie parowania - PO 1 11 (AlI11) | 25-26 |AKS32R-12
AKV A 12(DO1) | 31-32 |-
AKV B 13(DO2) | 33-34 |-
AKV C 14(DO3) | 35-36 |-
Wentylatory 15(DO4) | 37-38 |ZAL
Odtajanie A 16 (DO 5) | 39-40-41 | ZAt.
Odtajanie B 17 (DO6) | 42-43-44 | ZAt.
Odtajanie C 18 (DO7) | 45-46-47 | ZAt.
Grzatki poreczowe 19 (DO8) | 48-49-50 | ZAt.
24 -
25 -
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Schemat podlaczen

Rysunki dla poszczegélinych modutéw mozna
zamowic¢ w firmie Danfoss.
Format: dwg lub dxf.

Na rysunku mozna nanies¢ numer modutu
w przeznaczonym do tego okragtym polu
oraz rozrysowac poszczegdlne przytaczenia.
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Napiecie zasilania

Napiecie zasilania doprowadza sie tylko do modutu sterownika.
Zasilanie pozostatych modutéw odbywa sie za posrednictwem
ich ztaczy. Napiecie zasilania musi wynosi¢ 24 V +/- 20%. Kazdy
sterownik wymaga osobnego transformatora. Musi to by¢ trans-
formator klasy Il. Z podawanego przez niego napiecia 24V nie
moze korzystac jakikolwiek inny sterownik, czy inne urzadzenie.
Wejscia i wyjscia analogowe nie sg galwanicznie odseparowane
od zasilania.

Nie moze by¢ uziemienia dla +i-24V.
W przypadku uzywania silnikéw skokowych ich zasilanie musi
pochodzi¢ z osobnego zrodta zasilania.

Bedzie réwniez konieczne zapewnienie awaryjnego zasilania dla
sterownika/regulatora i zaworéw przy uzyciu UPS.

Wielkos¢ transformatora
Zapotrzebowanie mocy rosnie wraz z liczbg dotgczanych modu-

tow:

Modu Typ Liczba po Moc
Sterownik 1 x 8= 8VA
Modut rozszerzajacy ~ seria 200 _ x 5= __VA
Modut rozszerzajacy  seria 100 _ X 2= __VA
Total ___VA

Przyktad (c.d.):

Sterownik 8VA
+ 1 modut rozszerzajacy serii 100 2VA
Moc transformatora (przynajmniej) 10 VA
AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 39
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Zamawianie

1. Sterownik

. . Nr kata- Przykiad
Typ Funkcja Zastosowanie Jezyk Jlogowy (cd)
angielski, niemiecki, francuski,
holenderski, wtoski 08020121
AK-CC 750 Regulacja pracy parownika 1, 2,3 lub 4 sekcje angielski (QK), hiszpanski, 08020122
portugalski
angielski, dunski, finski 08020125 e
2. Moduty rozszerzajqce oraz spis wejs¢ i wyjsc¢
Typ Wejscia anal- | Wyjscia dwustanowe ZAt./ | Sygnal napieciowy wyjscia wyjscie Modut z Nr katal- Przyktad
ogowe WYL. dwustanowy (DI) ZAt./WYL. | analogowe | stepper przelacznikami ogowy (c.d.)
Dla czujnikéw, | Elektromecha- | Elektronic- | Niskie Wysokie 0-10Vd.c. |Dla Wymuszenie sta- | Z przytaczami
przetwornikéw | niczne (SPDT) | zne napiecie napiecie zaworéw nu przekaznikéw | Srubowymi
ci$nienia itp. (maks. 80 V) (maks. 260 V) z kontrolg
kroku
Sterownik 11 4 4 = = = =
Moduty rozszerzajace
AK-XM 10TA 8 080Z0007 X
AK-XM 102A 8 080Z0008
AK-XM 102B 8 080Z0013
AK-XM 103A 4 4 080Z0032
AK-XM 204A 8 080Z0011
AK-XM 204B 8 X 080Z0018
AK-XM 205A 8 8 080Z0010
AK-XM 205B 8 8 X 080Z0017
AK-XM 208C 8 4 08020023
Nastepujacy modut rozszerzenia mozna umiescic¢ na ptytce PC w module sterownika/regulatora. Jest miejsce tylko na jeden modut.
AK-OB 110 | | | 2 | | 080Z0251
3. Wyposazenie systemu AK i akcesoria
. . Nr katal- Przyktad
Typ Funkcja Zastosowanie ogowy (ed)
Uzytkowanie
AK-ST 500 Oprogramowanie sterownika Dziatanie systemu 080Z0161 X
- Przewod taczacy komputer ze sterownikiem Port COM 08020262 X
Przewod taczacy zerowy modem i sterownik AK /
Przewdd taczacy kabel PDA i sterownik AK AK-RS232 08020261
- Przewdd taczacy komputer PC i sterownik AK AK-USB 080Z0264
Akcesoria Modut transformatora 230V / 115V na 24V
AK-PS 075 18 VA 08020053 X
Zasilanie sterownika
AK-PS 150 36 VA 080Z0054
Akcesoria Zewnetrzny wyswietlacz do podiaczenia do sterownika w celu prezentowania mierzonej temperatury
EKA 163B Wyswietlacz 084B8574 XXX
EKA 164B Wyswietlacz z przyciskami funkcyjnymi 084B8575
Dlugosé 2 m 084B7298 XXX
- Przewdd do potaczenia wyswietlacza i sterownika
Dhugos¢ 6 m 084B7299
Zegar czasu rzeczywistego dla sterownikéw wymagajacych takiej funkgji, a nie podtaczonych do uktadu transmisji
Akcesoria danych
AK-OB 1014 | 289ar czasu rzeczywistego z podtrzymywaniem Do instalacji w sterowniku AK 08020252
bateryjnym
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3. Montaz i polaczenia elektryczne

W rozdziale opisano, jak:
« Zamontowac sterownik
« Podtaczy¢ sterownik

Opis bazuje na rozpatrywanym uprzednio przykfadzie, uwzgled-
niajacym:

» Sterownik AK-CC 750

» Modut rozszerzajacy z wyjsciami analogowymi AK-XM 101A

+ 3 wyswietlacze EKA 163B
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Montaz

Dolaczanie modulu rozszerzajacego do
sterownika

1. Przetozy¢ zaslepke zabezpieczajaca

Zdjac zaslepke ze ztacza sterownika po prawej stronie obudo-
wy.

Zaslepke nalezy umiesci¢ na prawym ztaczu skrajnego modutu
rozszerzajgcego.

2. Potaczy¢ modut rozszerzajacy z podstawowym mo-

dutem sterownika.
Podstawowy modut sterownika nie moze by¢ pod napieciem.

modut rozszerzajacy. Kolejnos¢ jest nastepujaca:

Danfoss
80Z344.10

Kolejnos¢ ta ma wptyw na programowanie regulatora.

uchwyty mocujace w pozycji otwartej.

W rozpatrywanym przyktadzie do sterownika trzeba dotaczy¢ jeden

Modut umieszcza sie na szynie DIN i zdejmuje z niej, ustawiwszy oba
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Polaczenia elektryczne

Na etapie planowania nalezy zdecydowac, gdzie zostang przyta-

czone poszczegdlne podtaczenia.

1. Podiaczy¢ wejscia i wyjscia

Ponizej znajduja sie tabele dla rozpatrywanego przyktadu:

Rodzaj
Sygnat Modut Punkt Zacisk sygnatu /
Stan
Temperatura powietrza — S3A 1(Al1) 1-2 Pt 1000
Temperatura powietrza — S3B 2 (Al2) 3-4 Pt 1000
Temperatura powietrza - S3C 3 (AI3) 5-6 Pt 1000
Temperatura powietrza — S4A 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Temperatura powietrza — S4B 5 (AI'5) 9-10 |Pt1000
Temperatura powietrza - S4C 6 (Al 6) 11-12 | Pt1000
Czujnik odtajania - S5A 7 (Al 7) 13-14 | Pt1000
Czujnik odtajania - S5B 8 (Al 8) 19-20 |Pt1000
Czujnik odtajania - S5C 9 (Al9) 21-22 |Pt1000
Temperatura przegrzania S2A 10 (AI10) | 23-24 |Pt1000
Ciénienie parowania - PO 1 11 (AI11) | 25-26 |AKS32R-12
AKV A 12(DO1) | 31-32 |-
AKV B 13(DO2) | 33-34 |-
AKVC 14(DO3) | 35-36 | - Funkcje przefacznikéw uwidoczniono w ostatniej kolumnie.
Wentylatory 15(DO4) | 37-38 |ZAL
Odtajanie A 16 (DO 5) | 39-40-41 | ZAt.
Odtajanie B 17 (DO6) | 42-43-44 | ZAt.
Odtajanie C 18 (DO7) | 45-46-47 | ZAt.
Grzatki poreczowe 19 (DO8) | 48-49-50 | ZAt.
24 -
25 -
Rodzaj
Sygnat Modut Punkt Zacisk sygnatu /
Stan

Tesn;g)eratura przegrzania 1A 1-2 Pt 1000
'_I'esrrzuc)eratura przegrzania 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Wytacznik zewnetrzny 3 (AI3) 5-6 Zamkniety
Mycie urzadzenia 2 4 (Al 4) 7-8 Zamkniety

5 (Al5) 17-18

6 (Al 6) 19-20

7 (A17) 21-22

8 (Al 8) 23-24
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Montaz i potgczenia elektryczne - cigg dalszy

Ponizej pokazano podtaczenia dla rozpatrywanego przykfadu.

Przewdd ochronny przetwornikéw
Uwaga ci$nienia nalezy przytaczac tylko

Nalezy oddziela¢ przewody sygna- na koricu sterownika.

fowe od przewoddéw wysokiego

napiecia
8
c
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e
o
o N "
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2. Podtaczy¢ sterownik do sieci LON
Przytaczenie sterownika do uktadu transmisji danych musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji RC8AC.

3. Doprowadzi¢ zasilanie
Napiecie zasilania wynosi 24 V i nie moze z niego korzystac za-
den inny sterownik ani inne urzadzenie. Zaciski przytaczeniowe

nie moga by¢ uziemione.
Komunikacja miedzy
modutami:
4. Obserwowac diody LED Sypkie miganie = biag -
. . iagte Swiecenie = biad Powolne miganie = OK
When the supply voltage is connected the controller will go Szybkie miganie = odpowiedz z uktadu
through an internal check. The controller will be ready in just . "katf‘smisﬁf danych przez 10 minut po
. . L. . ower aktywacji
under one minute when the light-emitting diode "Status” starts m Comm Ciagte $wiecenie = blad
ﬂashing S|OW|y. HDO1 u Stan_is Brak $wiecenia = biad
: gg; : E(e)r’:‘nce Tool —_ Komunikacja zewnetrzna
5.W przypadku przytaczenia do sieci mooa | MARm
. p ‘ yp p y1q g ; . D05 [~~~ Miganie = alarm aktywny / niezatwierdzony
Przypisac adres i aktywowac przycisk PIN-u serwisowego. u 886 Ciagte $wiecenie = alarm aktywny / zatwier-
. . . . e . . u 7 -
Prawidtowe przytaczenie sterownika do sieci zasygnalizuje D08 WsevicePin | dzony
dioda,,Status” szybkim miganiem przez 10 minut [T Aktywadjawsied
Stan wyjs¢ 1-8

6. Sterownik jest teraz gotowy do konfiguracji.

44 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 AK-CC 750



Danfis

4. Konfiguracja i obstuga sterownika

W rozdziale opisano:
« Konfiguracje sterownika
+ Obstuge sterownika

Opis bazuje na rozpatrywanym uprzednio przykfadzie, odno-
szacym sie do urzadzenia chtodniczego z trzema parowni-kami.
Przyktad ten zobrazowano na nastepnej stronie.
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Rozpatrywany przyklad ukladu chlodni-
czego

Opis sposobu konfiguracji regulatora bazuje na rozpatrywanym
przyktadzie, odnoszacym sie do urzadzenia z trzema parownikami.
Wykorzystuje on elementy opisane w rozdziale ,Budowa sterowni-
ka", czyli sterownik AK-CC 750 i moduty rozszerzajace.

BOZ166.10

Danfo

Aplikacja

+ Czynnik R 134a

+ 3 parowniki

« Elektryczne odtajanie kazdej sekgji

- Wentylatory

- Grzatki poreczowe

« 3 wyswietlacze pokazujace temperature poszczegdlnych sekgji

Obieg chtodniczy:

+ 3 zawory AKV

« Przegrzanie wyznaczane na podstawie odczytu przetwornika
ci$nienia parowania PO i 3 czujnikéw temperatury S2

+ Czujnik alarmowy S3

+ Czujnik termostatu S4

+ Nocne przesuniecie nastawy termostatu o 3K

Odtajanie:

+ Koniec odtajania indywidualnie dla kazdej sekcji, w zaleznosci od
temperatury (S5)

- Chtodzenie jest przywracane po zakonczeniu odtajania we
wszystkich sekcjach

Wentylatory:
« Nie zatrzymuja sie na czas odtajania

Mycie urzadzenia::
« Funkcja realizowana sekwencyjnie jednym przyciskiem

Inne:
+ Wiaczanie i wytgczanie urzadzenia ( zewnetrzny wytacznik
gtéwny)

/

W rozpatrywanym przykladzie wykorzystuje sie nastepujace
moduty:

- sterownik AK-CC 750

« modut rozszerzajacy z wyjsciami analogowymi AK-XM 101A

Istnieje ponadto funkcja wewnetrznego wyfgcznika gtéwnego. Przed
wprowadzaniem nastaw oba nalezy ustawi¢ w pozycji, ON".

Moduty te wybrano na etapie kompletowania regulatora.
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Konfiguracja

Polaczenie z komputerem

Do sterownika nalezy podtaczy¢ komputer klasy PC
z zainstalowanym oprogramowaniem ,Service Tool".

Przed uruchomieniem programu,,Service Tool” sterownik musi by¢
wigczony, a dioda ,Status” musi migac.

Uruchomi¢ program ,Service Tool”

Zalogowac sie pod nazwa uzytkownika SUPV

x|
AK-CC 750
User Name Passcode

2000.01.01

0K | Cancel | 2
Wybra¢ nazwe SUPV i wpisa¢ kod dostepu.

-oix]

gilor:onz ak-ce |~ | [oveniew  ~]

Temp. overview ﬂ| L
Temp  Status Alarm

G Mo coaling

=R Mo cooling

R EC Mo cooling

@ Defrost j

2 D C R0y

Zasady postugiwania sie programem ,Service Tool” opisano w
instrukcji obstugi tego oprogramowania.

Po pierwszym uruchomieniu oprogramowania,,Service Tool"” we wspot-
pracy z nowa wersja sterownika, inicjacja programu trwa nieco diuzej, z
uwagi na pobieranie informacji z regulatora.

Postep tego procesu mozna $ledzi¢ na pasku u dotu okna.

cache  USUZUTTT % Nar 1-2x]

a 100

Kod dostepu dla uzytkownika SUPV ustawiono fabrycznie jako 123.
Po zalogowaniu widoczny jest zawsze przeglad sterownika.

W prezentowanym przypadku przeglad ten jest pusty, gdyz do sterow-
nika nie wprowadzono jeszcze zadnych nastaw.

Czerwony symbol dzwonka w prawym dolnym rogu okna sygnalizuje
aktywny alarm sterownika. W tym przypadku powodem alarmu jest
nienastawiony zegar.

AK-CC 750 RS8EM349/520H4741

© Danfoss

02-2013 47



Konfiguracja - ciag dalszy

Danfis

Autoryzacja

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji (,Configuration
menu”)

W tym celu nalezy uzy¢ pomaranczowej ikony z symbolem
klucza znajdujacej sie u dotu okna.

S

2. Wybra¢ pozycje ,Autoryzacja”
=la/x]

m Configuration menu

Lock§ Unlock configuration

System setup
Select application

————3 Authotization
Copy settings

3. Dokona¢ zmian w ustawieniach dla uzytkownika
SUPV
L=
ol

Authorisation
User settings Elil | |_§'I
User name User Id Profila

Loco 993 Defaultuser |
=» |sUPY 3 Supervisor |
SERV 2 Serviceuser
_

Service usar

Add | chmgel Deletel

4, Wybrac nazwe uzytkownika i kod dostepu

x|
User settings

User name SURY =

Userid 3

Passcode 123

User profile Supervisor

HYAC ¥

Light 5 F

Refrigeration [ J

Ok Cancel

\

5. Wprowadzi¢ nowa nazwe uzytkownika i nowy kod
dostepu

~ Aktywacja nowych nastaw nastepuje po zalogowaniu sie uzytkownika

Sterownik posiada fabryczne nastawy autoryzacji dla réznych profili
uzytkownikéw. Nalezy je dostosowac do konkretnego przypadku. Zmian
tych mozna dokonac podczas konfiguracji sterownika, jak i w trakcie
pozniejszej eksploatacji.

Uzycie tej ikony zawsze pozwala na wejscie do tego menu.
Po lewej widoczne sg nie oméwione dotad opcje. Ich objasnienie znaj-
duje sie w dalszej czesci tego tekstu.

Dostep do parametréw poszczegdlnych uzytkownikéw uzyskuje sie
wybierajac pozycje ,, Autoryzacja”

Nalezy zaznaczy¢ linie z nazwg uzytkownika SUPV i uzy¢ klawisza
zmiany (,Zmien”).

Tutaj mozna ustanowi¢ nadzorce danego uktadu i ustali¢ kod dostepu
dla tej osoby.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa sie w tym samym jezyku, ktory
wybrano w oprogramowaniu, pod warunkiem jednak, ze w regulato-

rze zostat on zaimplementowany. W przeciwnym przypadku wszelkie

komunikaty i opcje beda sie pojawiac¢ w jezyku angielskim.

pod nowg nazwa i z odpowiednim kodem dostepu.
Przejscie do ekranu logowania umozliwia ikona z wizerunkiem dom,
umieszczona w lewym gérnym rogu okna.

&
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Odblokowanie konfiguracji
sterownika

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji

o

Ponizej zamieszczono dodatkowe informacje o
poszczegdlnych opcjach konfiguracji.

Liczby odnoszgq sie do punktéw i rysunkéw w lewej
kolumnie tekstu.

2. Wybrac opcje Zablokuj/Odblokuj

kOﬂﬁQUfaCJe Petna konfiguracja sterownika mozliwa jest
=101 %] tylko przy braku blokady.

ﬁ] Configuration menu Po zablokowaniu mozna jedynie korygowac

- Lock! Unlock configuration nastawy ukfadu regulaql.

System setup

Select application Zmiany parametrow wejs¢ i wyjs¢ mozna
Autharization dokonac tylko w trybie zablokowanej konfi-

ooy seflings guradji (,Zablok).
W trybie zablokowanym mozna zmieniac
wartosci nastaw tylko tych wielkosci, ktére
nie maja wptywu na konfiguracje sterow-
nika.

7 i W C T

3. Wybra¢ opcje Blokada konfigu-

Uwaga ogodlna

racji Wiele opcji zalezy od wczesniejszych nastaw.
Nalezy klikna¢ w niebieskie pole z napi- Zatem dana funkcja staje si¢ widoczna
sem ,,Zablok.” (i podatna na wprowadzanie zmian), o ile
ol w nadrzednym menu umozliwiono dostep do

ﬁ] Lock / Unlock configuration niej.

]
hain Switch OFF Przyktadowo, opcja blokady konfiguracji nie
Configuration lock Locked pojawi sie, jesli funkcja wytacznika gtéwnego ma
wartos$¢,ZAL!. Dopiero po zmianie wartosci na

,WYL!, co oznacza wytaczenie sterownika z trybu
regulacji, mozliwa staje sie ingerencja w blokade

4. Wybrac¢ "Odblok." konfiguracji.

3-

Wytacznik gtéwny

Opcja ta uruchamia i zatrzymuje regulacyjne
funkcje sterownika.

Wprowadzenie wartosci, WYL skutkuje
przestawieniem wszystkich wyjs¢ w tryb goto-
wosci i dezaktywacja wszelkich alarmow.
Przed zdjeciem blokady konfiguracji sterow-
nika trzeba nastawe wylacznika gtéwnego
zmieni¢ na, WYL

Blokada konfiguracji

Petna konfiguracja sterownika mozliwa jest
tylko po zniesieniu blokady, czyli wybraniu
opdji,,Odblok.

Natomiast wszelkich nastaw wielkosci regu-
lowanych dokonuje sie po powrocie do opgji
blokady (,Zablok."). Na tym etapie sterownik
sprawdza konfiguracje poszczegdlnych funk-
¢ji, w konfrontacji z nastawami dotyczacymi
wejscé i wyjsc.

Od tej pory nie da sie zmieni¢ kluczowych
parametréw konfiguracji sterownika, chyba ze
blokada ponownie zostanie zniesiona.

Wybra¢ opcje odblokowania
(»Odblok.”)

=

@ Lock / Unlock configuration

LY TR

Main Switch OFF

Configuration lock Locked -

Unlocked

Locked

AK-CC 750 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013
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Ustawienia systemowe

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

S

2. Wybrac¢ Ustawienia systemu
~=1ol x|

EN01:002 AK-CC 750

@ Configuration menu

Lock/ Unlack configuration

— Systemn setup

Zmian ustawien systemowych nalezy dokony-
wac klikajac w niebieskie pola z nastawionymi
wartosciami i nastepnie wskazujac zadane

3. Dokona¢ nastaw Uwaga ogélna
~loix]
ﬂ System setup
EIJI = wartosci.

Controller name Al 750
Mains frequency a0 Hz
Alarm Language English
Time set 1312121
Weekday Thur
Davlight saving EL
Start summer manth Mar
Start summer date 25

E

(B sr e @ ]

3-

Nazwa sterownika

W pierwszym polu wprowadza sie nazwe
obiektu obstugiwanego przez sterownik.

Czestotliwos¢
Nastawic czestotliwos¢ pradu zasilajacego.

Jezyk alarmow

Tu wybiera sie jezyk, w jakim beda wyswietla-
ne komunikaty alarmowe.

Moze to by¢ jezyk inny niz jezyk obstugi
sterownika.

Zegar

Do sterownika mozna wprowadzi¢ czas, we-
dtug ktérego pracuje komputer klasy PC, na
ktorym zainstalowano oprogramowanie.

W przypadku wiaczenia sterownika w uktad
transmisji danych, czas i data zostang automa-
tycznie pobrane z tego systemu. Dotyczy to
tez funkcji oszczedzania energii (,Czas letni").

50
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Rodzaj urzadzenia

1. Przej$¢ do menu konfiguracji

2. Przej$¢ do menu wyboru rodzaju
urzadzenia chtodniczego
Nalezy uruchomic¢ opcje wyboru rodzaju
urzadzenia "Wybér aplikacji"
SE=
‘@ Configuration menu

Lock [/ Unlock configuration = 3-
Wybor predefiniowanej aplikacji

System setup
JR1=TE

—> Select application
1] select appiication
o = | ] 5

3. Nastawic¢ rodzaj urzadzenia Select pre configured application
ol %] o ) Make new selection =
@ Select application - Wplsanle.parametr.ow danegg . Make new

urzadzenia chtodniczego moze sie 1% MV, Case, HT, Air defrost
ﬁl—ll—l;l] odby¢ na dwa sposoby: albo przez 1% AKY, Case, HT, EL defrost
Select pre configured application wybor predefiniowanej konfiguradji, 1y Ky Case LT EL defrost
Make new selection albo przez kolejne wprowadzanie N xAKV: Case: HTII Gas defrost
poszczegélnych nastaw. (1 xAkY, Case, LT Gas defrost
X (1 #AkY, Room, HT, Air defrost
Mo, of evaporators 3 W rozpatrywanym przyktadzie 1 ¥ A Room HT. EL defrost =
Wl i@e Ay zdecydowano o wyborze drugiej @ : — @ _i
Refrigerant R134a metody. W.yk.)rano:
Dt eaial ves 3 parownlkl ] Menu daje mozliwos$¢ wyboru rodzaju urzadzenia
Defrast type Electrical * Zawor rozprezny typu AKV sposrod wielu predefiniowanych propozycji, wraz z kon-
+ czynnik chfodniczy R 134a figuracja punktéw przytaczenia wejsé i wyjsc.
“ + ukfad z odtajaniem Na koricu niniejszej instrukcji obstugi znajduje sie prze-
+ elektryczng metode odtajania glad rodzajow urzadzen chtodniczych i przypisanych im
konfiguracji punktow przytaczenia.

4. Inne ustawienia Po zakodowaniu rodzaju urzadzenia chtodniczego, ste-
Po dokonaniu wyboru aplikacji mozna rownik sie wytaczy i zataczy powtérnie. Po tym restarcie
przejrze¢ poszczeg6lne parametry sterownik uwzglednia juz wiele nastaw, w tym funkcje
i zdecydowa, czy nie sg konieczne poszczegdlnych punktéw przytaczenia. Dalszy tok po-

stepowania obejmuje wprowadzanie kolejnych nastaw i
kontrole poszczegdlnych wartosci.
Sterownik uwzgledni teraz kazda zmiane jakiejkolwiek

jakiekolwiek korekty predefiniowanych
nastaw.
W rozpatrywanym przykfadzie trzeba

nastawi¢ rodzaj czynnika chtodniczego nastawy.

(co pokazano na rysunku powyzej) Liczba parownikéw

oraz dodac nastawy zataczenia i Nalezy wpisa¢ liczbe parownikéw, ktérych praca ma by¢

wytaczenia (co zostanie uwidocznione regulowana przez sterownik.

na nastepnym rysunku, dotyczacym

ustawien ogoélnych ,Termostat ogdlny”). Rodzaj zaworu
Nalezy podac odpowiedni rodzaj obstugiwanego
zaworu.

. . AKV zawor rozprezny
« Skontrolowac nalezy parametry o .
.. kol A LLSV, odcinajacy zawér elektromagnetyczny (w przypad-
wymienione w prawej kolumnie ku uktadu z termostatycznym zaworem rozpreznym).

STEP (ETS zawor)

AO (napiecie analogowe)

Czynnik chtodniczy

Here you can select from a range of pre-defined refrige-
rants. If you cannot find the refrigerant you want in the
list, select “User-defined”. You can then set 3 constants
which represent the refrigerant. You can obtain these 3
constants from Danfoss.

Sterowanie odtajaniem
Nalezy zdecydowag, czy sterownik ma decydowac o
przebiegu procesu odtajania, czy nie.

Metoda odtajania
Nalezy poda¢, czy odtajanie bedzie naturalne, elektrycz-
ne, goracymi parami, czy ptynem posredniczacym.
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Nastawy termostatu

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Przejs¢ do menu Termostat

ogolny Wyglad menu sie zmienit. Widac
_ 1Ol x| obecnie wiecej opcji, co wynika
@ Configuration menu z wybranego rodzaju urzadzenia
Lock s Unlock configuration - ch%odnlc;ego. . .
W rozwazanym przyktadzie wpisa-
S S no nastawe 3 parownikéw. W rezul-
Select application tacie w menu pojawity sie opcje dla
» Common contral wszystkich 3 sekgji chtodzenia.
Section &
Section B
Section ©
Defrost
=

(s rr ey @Y et

3. Wybra¢ funkcje termostatu
=10l x|

ﬁ] EETTIDETIIT. W prezentowanym przyktadzie

Thermostat setup El_ll |L| wybrano:

Select thermostat type - regulacje temperatury ON/OFF
1 valve per evap [ individual ON-OFF th... « osobny termostat dla kazdej sekcji

» nocng zmianeg nastawy termostatu
Ext refvia voltage MO « brak funkcji nadtapiania szronu
DayiMight control Yes (urzadzenie niskotemperaturowa)
Might select via DI Mo Nast 4 ida¢ X

wy te wi na zamieszczonym
Thermostat band Mo astawyte ac na zamieszczony
_ rysunku.

Melt function Mo

[P i @ ]

W zaleznosci od dokonanych w tym miejscu nastaw, dla
wybranych funkcji moga pojawic sie dodatkowe opcje.
Ponizej w tej kolumnie wymieniono wszystkie osiggal-
ne funkcje.

Wiecej informacji na temat omoéwionych tu pokrotce
funkcji mozna znalez¢ w rozdziale 5.

3-

Rodzaj termostatu

Do wyboru sg nastepujace funkcje termostatu:

« 1 zawér dla wszystkich parownikéw oraz wspdlny termo-
stat dwupotozeniowy ON/OFF. W tym przypadku tylko
jeden zawdr steruje doptywem czynnika do wszystkich
parownikéw. Nim z kolei steruje termostat dwupotoze-
niowy, w zaleznosci od nastaw dla sekgji A.

- 1 zawér dla kazdego parownika oraz wspélny termostat
dwupotozeniowy ON/OFF. Kazdy parownik jest zasilany
wiasnym zaworem. Steruje nimi wspélny termostat dwu-
potozeniowy, w zaleznosci od nastaw dla sekgji A.

- 1 zawér dla kazdego parownika oraz indywidualne termo-
staty dwupotozeniowe ON/OFF. Kazdy parownik jest za-
silany wtasnym zaworem, sterowanym termostatem dwu-
potozeniowym osobnym dla kazdej sekcji chtodzenia.

« 1 zawér dla kazdego parownika oraz indywidualne termo-
staty modulowane. Kazdy parownik jest zasilany wtasnym
zaworem, sterowanym osobnym termostatem. Realizuje
on modulowana regulacje temperatury w danej sekgji.

Zmiana nastawy termostatu

Mozna wybrac¢ opcje zmiany nastawy termostatu za pomo-

c3a zewnetrznego sygnatu napieciowego.

Korekta dla wartosci max.

Wartos$¢ zmiany nastawy dla max. wartosci sygnatu (5 lub

10V).

Korekta dla wartosci min.

Wartos$¢ zmiany nastawy dla min. wartosci sygnatu (0,1 or

2V).

Nocna nastawa termostatu

Nalezy zdecydowa¢, czy w nocy nastawa termostatu ma

by¢ podwyzszona.

(W osobnym menu nalezy nastawi¢, o ile kelwinéw ma to

by¢ wyzsza temperatura.)

Zmiana nastawy nocnej wg DI

Mozna wybrac¢ opcje przesunigcia nastawy nocnej za

pomoca cyfrowego sygnatu wejsciowego. (Alternatywnie,

sygnat ten moze pochodzi¢ z zakodowanego w sterowniku
harmonogramu tygodniowego, albo od operatora syste-
mu, za posrednictwem ukfadu transmisji danych.)

Zakres pracy termostatu

Nalezy zdecydowag, czy termostat ma mie¢ mozliwos¢

przetaczania pomiedzy dwoma nastawami (ich wartosci

nalezy wprowadzi¢ w osobnym menu).

Podac¢ tez nalezy, czy zmiana ta bedzie wymuszana za

pomoca przycisku, czy z uzyciem przetacznika.

Zmiana zakresu termostatu wg DI

pcja ta umozliwia zmiane zakresu pracy termostatu za

pomoca cyfrowego sygnatu wejsciowego.

Funkcja nadtapiania szronu

Nalezy zdecydowad, czy sterownik ma realizowac funkcje

nadtapiania szronu.

Interwatl nadtapiania

Podac¢ nalezy odstep czasu pomiedzy dwoma kolejnymi

nadtapianiami szronu.

Czas nadtapiania

Nalezy nastawi¢ czas nadtapiania szronu.
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Nastawy sekcji chtodzenia

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ Sekcje A

@ Configuration menu

=10l x|

Lock S Unlock configuration =]
Systerm setup

Select application
Commaon contral

——> Section A
Section B
Section €

Defrost

3. Wprowadzi¢ nastawy dla
termostatu A

01:002 AK-CC 750
5] secton
HQ'JJ%'

=lolx|

Thermostat A

Ther. Air 54% Day 100 % \
Ther. air 54% Might 100 %
Cutout1 -220°¢
Diff. 1 30K
Might sethack 30K
Display control Wigighted ...
Display unit "G Bar
Display 54 % 100 %
=

[P s @ ]

@ Uzycie klawiszy ,+"i,-"
umozliwia przejscie na kolejna
strone menu.

4. Wprowadzi¢ nastawy dla termo-
statu alarmowego

1o
1] section A

Alarm thermostat A &1 & |1 |/#]
Alarm thermostat fes
Alarm air S4% 0%
High limit 1 -12.0°C
High delay 30 rmin.
High delay pulldown 120 min.
Lawy limit 1 -30.0°C
Lowy delay 30 min.
Product sensor Mo

[P s ria i @ ]

5. Powtorzy¢ te czynnosci
dla kolejnych sekgji

Przyktad:

Na rysunku
zobrazowano
poszczegdlne
nastawy.

Menu zawiera kilka
stron.

Czarny pasek infor-
muje, ktéra strona
jest aktualnie
widoczna.

Do przemieszczania
sie miedzy stronami
stuzg klawisze ,+"

o
1=

Opisane powyzej
kroki nalezy po-
wtérzyc dla kazdej
sekgji.

W rozwazanym
przykfadzie nasta-
wy dla wszystkich 3
sekgji s jedna-
kowe.

3-
Stepper valve
ETS 25, 50, 100, 250, 400, CCMT or User selection.
At User selection: + Max operating steps, Hysterese, Step rate, Holding current, Over-
drive init, Phase current, Soft landing unit, Failsafe pos.
Temperatura termostatu
W przypadku termostatu wspdlnego dla wszystkich sekgcji, nalezy zdecydowag, ktére
odczyty majg wptywac na regulacje temperatury: $redni wazony z czujnikdw S3A i S4A,
najnizszy sposrod wszystkich czujnikdw S3, sredni z czujnikéw S3, najwyzszy z czujni-
koéw S3, najnizszy z czujnikéw S4, $redni z czujnikéw S4, czy najwyzszy z czujnikow S4.
Temp. termostatu dziennego
Nastawa 100% oznacza, ze regulacja temperatury przebiega wedtug odczytu z czujnika
S4. Nizsze wartosci oznaczajq Srednig wazong z odczytéw czujnika S4 i S3. Przy nastawie
0% termostat dziata w zaleznosci od odczytu z czujnika S3.
Temp. termostatu nocnego
Znaczenie nastaw analogiczne, z tym ze dla termostatu nocnego
Temperatura wytaczenia 1
Nastawa temperatury wytaczenia w 1 zakresie pracy termostatu.
Roznica zataczen 1
Nastawa roznicy zataczen w 1 zakresie pracy termostatu.
Temperatura wytaczenia 2
Nastawa temperatury wytaczenia w 2 zakresie pracy termostatu.
Roznica zataczen 2
Nastawa roznicy taczen w 2 zakresie pracy termostatu.
Nastawa nocna
Wzrost nastawy temperatury wyfgczenia w nocy (podawana w Kelwinach).
Obstuga wyswietlacza
Okresla czy podtaczony jest wyswietlacz typu EKA 163B lub EKA 164B, pokazujacy
temperature w sekgji A. Do dyspozycji sa nastepujace nastawy: brak, srednia wazona z
odczytéw S3 i S4 oraz temperatura produktu.
Jednostki
Wybdr wyswietlania w (°C) lub (°F)
Waga odczytu S4 do wyswietlania
Przy nastawie 100% wyswietlacz pokazuje odczyt z czujnika S4. Nizsze wartosci ozna-
czaja Srednig wazong z odczytéw czujnika S4 i S3. Nastawa 0% powoduje wyswietlanie
odczytu z czujnika S3.
Korekta odczytu
Nastawia sie korekte wyswietlanej wartosci.
Alarm przeciwzamrozeniowy
Alarm w przypadku zbyt niskiej temperatury mierzonej czujnikiem S4.
Nastawa alarmu S4
Nalezy wprowadzi¢ prog alarmu przeciwzamrozeniowego, czyli temperature czujnika
S4, przy ktérej ma sie zatgczyc alarm.
4-
Termostat alarmowy
Nalezy zdecydowac o wykorzystaniu termostatu alarmowego.
Waga odczytu S4
Nastawia sie wage odczytu czujnika S4 do $redniej temperatury dla termostatu alarmo-
wego.
GOrny prog alarmowy 1
Alarm wysokiej temperatury w 1 zakresie pracy termostatu.
GOrny prog alarmowy 2
Alarm wysokiej temperatury w 2 zakresie pracy termostatu.
Zwloka alarmu wysokiej temperatury
Zwtoka zataczenia alarmu wysokiej temperatury w trakcie normalnej pracy.
Rozruchowa zwtoka alarmu
Nastawiony czas stanowi zwtoke zataczenia alarmu wysokiej temperatury po urucho-
mieniu urzadzenia lub po odtajaniu.
Dolny prég alarmowy 1
Alarm niskiej temperatury w 1 zakresie pracy termostatu.
Dolny prég alarmowy 2
Alarm niskiej temperatury w 2 zakresie pracy termostatu.
Zwtoka alarmu niskiej temperatury
Zwtoka zataczenia alarmu niskiej temperatury.
Czujnik temperatury produktu
Nalezy zaznaczy¢, czy wykorzystywany jest czujnik temperatury produktu
Gorny prog alarmowy 1
Alarm wysokiej temperatury produktu w 1 zakresie pracy termostatu.
Gorny prog alarmowy 2
Alarm wysokiej temperatury produktu w 2 zakresie pracy termostatu.
Zwloka alarmu wysokiej temperatury produktu
Zwtoka zataczenia alarmu wysokiej temperatury produktu.
Rozruchowa zwtoka alarmu
Zwtoka zataczenia alarmu wysokiej temperatury produktu po uruchomieniu urzadzenia
lub po odtajaniu.
Dolny prég alarmowy 1
Alarm niskiej temperatury produktu w 1 zakresie pracy termostatu.
Dolny prég alarmowy 2
Alarm niskiej temperatury towaru w 2 zakresie pracy termostatu.
Zwloka alarmu niskiej temperatury
Zwtoka zataczenia alarmu niskiej temperatury produktu.
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Nastawy funkgcji odtajania Uwaga:

Jesli wtryskiem steruje sygnat analogowy do zaworu
innego producenta, ustawienie ,Odszranianie adapta-

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji cyjne” nie jest zalecane.
3-
Sterowanie odtajaniem
2. Wybrac¢ funkcje odtajania Wybor czy sterownik ma regulowa¢ proces odtajania.
ST Sposéb odtajania
ﬂ Configuration menu Wybér metody odtajania (naturalne / elektryczne / goragcymi
. parami / ptynem posredniczacym).
Lock/Unlock configuratian  — Odtajanie adaptacyjne
System setup Do wyboru sg opcje: Brak / Monitorowanie zaszronienia /

Pomijanie odtajania w dzieri / Pomijanie odtajania w dzien i
w nocy /W petni adaptacyjne).
Minimalny odstep czasu miedzy

Select application
Commaon control

Section A Nalezy podac, jak czesto zezwala sie na odtajanie.
Section B Sygnal Pc do odtajania adaptacyjnego
Section C Nalezy wskaza¢ sygnat cisnienia skraplania dla odtajania ada-

ptacyjnego: sygnat Lokalny, albo sygnat z uktadu transmisji
| danych (,Siec”).
Harmonogram odtajan
“ Mozna wybra¢ miedzy wewnetrznym harmonogramem
odtajan i harmonogramem zewnetrznym, zakodowanym w
innym urzadzeniu wtaczonym do ukfadu transmisji danych.
Sygnatl poczatku odtajania

—3p [Defrost

3. Wprowadzi¢ nastawy Nalezy zdecydowac, czy odtajanie ma byc’”in.icjowane ze-
E01:002 Ak-CC 750 = Example: wnetrznym sygnatem podawarjym na WEJ.SCIE. cyﬁ:owe.
@ T Na rysunku zobrazowano Maksymalny odstep czasu miedzy odtajaniami
ros poszczegdlne nastawy. Nastawia sie czas, po jakim powtérnie ma sie rozpoczac
Defrost setup EI_"_I; proces odtajania, o ile nie zostat on zainicjowany w inny
Defrost cantral Ves Jesli odtajanie ma sie odbywac sposdb (recznie, wedtug harmonogramu, sygnatem z uktadu
Defrost type Electrical wedtug wewnetrzhego harmo- transmisji danych). W przypadku odtajania wedtug harmo-
Adaptive defrost Mot used nggr.am'u, to QOdZ'”)f poczatkl: nogramu, .maksymalny. ods.tep.czasu trzebfz nastawic’hna. .
Deirost schedule Local oc than!a ”aStaYV'a sie¢ w panelu warto§c v.\ne;ks.zq od najdtuzszej przerwy miedzy odtajaniami
. biezacej obstugi - str. 65. przewidzianej w harmonogramie.
Defrost startwia DI Mo L.
) Praca wentylatora podczas odtajania
Mz defrost interval 24h . . P A
: Wyboér czy wentylatory maja pracowac podczas odtajania.
Fan run during defrost Yes Koniec odtajania
Defrost stop method NI Nalezy wybra¢ sygnat do zakoriczenia procesu odtajania:
Defrost stop sensor 55 j . Czas,
- Temperatura w poszczegélnych sekcjach chtodzenia,

“ +Wspdlna temperatura przyjeta dla wszystkich sekgji.

Czujnik konca odtajania

Nalezy wskaza¢, ktéry czujnik poda sygnat do zakoriczenia
procesu odtajania.

Temperatura konca odtajania

Nalezy podac temperature konca odtajania w danej sekgji.
Maksymalny czas odtajania

Po uptywie nastawionego czasu odtajanie sie zakonczy,
nawet jesli nie zostanie osiagnieta temp. korica odtajania.
Zwloka zalaczenia odtajania

Jest to czas, jaki ma uptyna¢ od momentu odciecia zasilania
parownika do rozpoczecia doprowadzania ciepta na potrzeby
procesu odtajania.

Zwloka na ociekanie

Nastawia sie tu czas na sptyniecie kropel wody z parownika
po odtajaniu, a przed rozpoczeciem chtodzenia.

Zwloka zamkniecia zaworu skroplin

Czas, przez jaki ma pozostac otwarty zawor skroplin, w celu
dostatecznego wyréwnania cisnienia.

Zwloka zalaczenia wentylatora

Maksymalny zwtoka zataczenia wentylatora po odtajania.
Temperatura zalaczenia wentylatora

Nastawia sie temperature czujnika korica odtajania, ponizej
ktorej w trybie chtodzenia maja sie zataczy¢ wentylatory.
Grzatka tacy ociekowej

Nalezy poda¢, czy taca ociekowa ma by¢ ogrzewana.
Zwloka grzatki tacy ociekowej

Czas od zakonczenia odtajania do wylgczenia grzejnika tacy
ociekowej

Maksymalny czas oczekiwania po odtajaniu
Maksymalny czas oczekiwania na sygnat do przywrdécenia
chtodzenia (w przypadku odtajania koordynowanego).
Specjalistyczne parametry odtajania adaptacyjnego
Wszystkie parametry sg tu nastawami zaawansowanymi.
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Funkcje ogdlne
1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ Funkcje ogoélne
=
ﬁ] Configuration menu
Lock/ Unlock configuration -
Systern setup

Select application
Commaon control

Section A
Section B
Section ©
Deftost

— Common functions

=l

T AT

3. Wprowadzi¢ nastawy
na pierwszej stronie

=

_ﬁ] Commoeon functions

Fan and Rail heat & @1 | ®]
Mo

Fan pulsing at cutout

Fan stop on 548 Mo
Rail heat control Timer
Rail OR at day T0%
Rail ON at night 30 %
Rail cycle time 10 min.
Rail during defrost Yes

TR T

E Uzycie klawiszy ,+"i,-"
umozliwia nawigacje miedzy
stronami

4. Wprowadzi¢ nastawy na drugiej
stronie

=

ﬂ Common functions

Comp.+ Case clean QQ | |i|
R 0]

Compressor cantrol

Case cleaning fes
Case cleaning via DI Yes
Deftost at case cleaning Yes
Case shutdown Disahled

SR i

E Uzycie klawiszy ,+"i,-"
umozliwia nawigacje miedzy
stronami

Przyktad:
Na rysunku zobrazowano
poszczegdlne nastawy.

Przyktad:
Na rysunku zobrazowano
poszczegdlne nastawy.

3-

Funkcje ogdlne dla wentylatoréw i grzatek poreczowych.
Pulsacyjna praca wentylatoréw na postoju

Wybor czy podczas postoju urzadzenia wymuszonego
termostatem wentylatory maja pracowac pulsacyjnie.
Mozliwa jest praca pulsacyjna tylko w nocy — w przypadku
mebli z zastonami nocnymi — albo zaréwno w dzien, jaki w
nocy - w przypadku komér chtodniczych.

Czas zalaczenia wentylatora

Nalezy nastawi¢ procent okresu pracy pulsacyjnej, przez
jaki wentylatory maja by¢ zataczone.

Okres pracy pulsacyjnej

Nalezy zadac okres pulsacyjnej pracy wentylatoréw.
Zatrzymanie wentylatora czujnikiem S5

Wybor czy wentylatory maja zostac zatrzymane w
przypadku zbyt wysokiej temp. mierzonej czujnikiem S5.
Dzieki tej funkcji wentylatory wytacza sie podczas awarii
uktadu chtodzenia.

Temperatura wylaczenia wentylatora

Nalezy nastawi¢ temperature mierzona czujnikiem S5, po
przekroczeniu ktérej wentylatory maja sie zatrzymac.
Sterowanie grzatkami poreczowymi

Wybor czy regulator ma sterowac pulsacyjna praca grza-
tek poreczowych.: Brak /Wedtug czasu / Wedtug punktu
rosy.

Wzgledny czas pracy grzatek w dzien

Nalezy nastawi¢ procent dziennego okresu pulsacyjnej
pracy grzatek, w jakim maja by¢ zataczone.

Wzgledny czas pracy grzatek w nocy

Nalezy nastawi¢ procent nocnego okresu pracy grzatek, w
jakim maja by¢ zataczone.

Maksymalny punkt rosy

Przy punkcie rosy powyzej tej wartosci grzatki poreczowe
beda pracowac ciggle.

Minimalny punkt rosy

Przy punkcie rosy ponizej tej wartosci praca grzatek pore-
czowych zalezy od nastepnej nastawy .

Rail heat Min ON%

Wzgledny czas pracy grzatek poreczowych, gdy punkt
rosy lezy ponizej dolnego limitu.

Okres pracy grzatek

Okres pulsacyjnej pracy grzatek poreczowych.

Praca grzatek poreczowych podczas odtajania

Nalezy zdecydowac¢ o wytaczeniu grzatek poreczowych na
czas odtajania

4-
Funkcje ogdlne dla sprezarki i mycia urzadzenia
Sterowanie sprezarka

Wybor czy regulator ma sterowac praca sprezarki.
Minimalny czas pracy sprezarki

Minimalny czas pracy sprezarki po jej zataczeniu.
Minimalny czas postoju

Minimalny przedziat czasu miedzy wytaczeniem i powtoér-
nym zatgczeniem sprezarki.

Catkowity czas pracy

Sumaryczny czas pracy sprezarki

Mycie urzadzenia

Wybor czy sterownik ma realizowac funkcje mycia urza-
dzenia.

Mycie urzadzenia wg DI

Wybor czy funkcja mycia urzadzenia bedzie aktywowana
sygnatem zewnetrznym, podawanym na wejscie cyfrowe.
Alternatywnie, funkcje ta mozna uruchomic przyciskiem,
albo nastawa sterownika.

Odtajanie przy myciu urzadzenia

Wybodr czy mycie urzadzenia ma by¢ poprzedzone
odtajaniem. Funkcja realizuje szybkie odtajanie urzadzen
niskotemperaturowych.

Wylaczenie urzadzenia

Funkcja decyduje o pracy oswietlenia i wentylatorow
podczas wytaczenia urzadzenia.
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5.Wprowadzi¢ nastawy na trzeciej
stronie

SE=
ﬂ Common functions
Door, lightetc.  |&] & 1| =] 5
Door switch made Mone Funkcje ogdlne dla wylgcznika drzwiowego, oswietlenia itp.
Dziatanie wylacznika drzwiowego
Light control Mo Nalezy wybra¢ jedna z dwdch opcji dziatania wytacznika
Przyktad: zewnetrznego (drzwiowego):
Na rysunku zobrazowano - Zataczenie alarmu przy zbyt dtugim czasie otwarcia drzwi;
Forced closing via DI Mo poszczegdlne nastawy.  Wytaczenie chtodzenia i wentylatoréw po otwarciu drzwi
Fan atforced closing Fans ON oraz zataczenie alarmu przy zbyt dtugim czasie otwarcia
drzwi.
Alarm relay Mo refay Zwloka wylaczenia oswietlenia
S WENR Sty MiES Nalezy nastawi¢, jak dtugo po zamknieciu drzwi ma pozo-
stac zatgczone oswietlenie. (Funkcja wymaga wybrania opcji
“ sterowania o$wietleniem i uzaleznienia go od wyfgcznika
drzwiowego)

Zataczenie chtodzenia przy otwartych drzwiach

Nalezy nastawi¢, po jakim czasie otwarcia drzwi ma zosta¢
zafgczone chtodzenie i wentylatory. Funkcja ta zapobiega
nadmiernemu wzrostowi temperatury w komorze, w przy-
padku niedomkniecia drzwi.

Zwloka alarmu otwartych drzwi

Nalezy nastawic czas, po jakim zostanie zataczony alarm
otwartych drzwi.

Sterowanie oswietleniem

Nalezy poda¢, czy sterowanie pracg o$wietlenia ma sie
odbywac w zaleznosci od: stanu wytacznika drzwiowego,
dziennego i nocnego trybu pracy, czy sygnatu z uktadu
transmisji danych.

Wyltaczenie oswietlenia wylacznikiem gléwnym

Nalezy wybra¢, czy po wytaczeniu urzadzenia wytacznikiem
gtéwnym oswietlenie takze ma sie wylaczy¢, czy nadal jego
praca ma by¢ uzalezniona od funkgji sterownika.
Sterowanie zastonami nocnymi

Nalezy zdecydowag, czy o potozeniu pokryw nocnych ma
decydowac przekaznik sterownika.

Sterowanie pokrywami przez sygnat DI

Nalezy poda¢, czy zamkniecie i otwarcie pokryw nocnych
bedzie wymuszane zewnetrznym, krétkotrwatym sygnatem
podawanym na wejscie cyfrowe sterownika.

Wymuszone zamkniecie zaworu

W zaleznosci od tej nastawy, zasilanie parownika moze zo-
sta¢ odciete po podaniu odpowiedniego sygnatu na cyfrowe
wejscie sterownika.

Praca wentylatoréw podczas wymuszonego zamkniecia
zaworu

Nalezy zdecydowag, czy podczas wymuszonego zamkniecia
doptywu czynnika do danego parownika wentylatory maja
nadal pracowac.

Przekaznik alarmowy

Nastawia sie tu priorytet alarmu zataczajacego przekaznik
alarmowy:

- niski do wysokiego,

- niski do $redniego,

« wysoki.

Aktywacja przekaznika alarmowego nastapi zatem w przy-
padku wystgpienia alarmu o jakimkolwiek priorytecie, albo
tylko o priorytecie wysokim.

Zewnetrzny wylacznik gtéwny

Nalezy poda¢, czy do wejsicia cyfrowego jest podtaczony
zewnetrzny wytacznik gtéwny. Przestawienie go w pozycje
wylaczenia spowoduje zatrzymanie funkgji sterownika,
ustawienie wyjs¢ w potozeniu gotowosci oraz dezaktywacje
wszelkich alarméw.
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Wejsciowe sygnaly alarmowe

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ opcje wejscowych
sygnatéw alarmowych

-l

‘@ Configuration menu

Section & =
Section B
Section ©
Deftost
Commaon functions

—> General alarm inputs
Thermofpressostats

General voltage inputs
KO configuration

El

U7 rasrs @) 20l

3. Dokona¢ nastaw funkgji

alarmowych w . diadsic ni 3
- rozpatrywanym przyktadzie nie -
EN01:002 AK-CC 750 -1of x|

- wykorzystuje sie tej funkcji, wiec Wejsciowe sygnaty alarmowe
ﬂ General alarm input prezentowany rysunek s{uzy raczej Funkcja ObSJngUje wszystkie rodzaje sygna’féw cyfrowych.

ﬁIJl_IiI celom pogladowym. Liczba wejs¢
1

Mo.of inputs Nazwa funkcji moze mie¢ Nalezy podac liczbe cyfrowych wejs¢ alarmowych.
Dl input 1 postac xx, a tekst komunikatu Dla kazdego wejscia nalezy podac:
DI 1 Narne DI alarm input alarmowego wprowadza si¢ w + Nazwe
D1 Delay 5 min. dolnej czesci okna. « Zwioke zanc'zenla alarmu
« Tekst komunikatu alarmowego
D11 Alarm text DI alarm
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Funkcje termostatow

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ podmenu funkgcji
termostatow

@ Configuration menu
Section A

=10l x|

Section B

Section ©

Defrost

Common functions

General alarm inputs
—— Thermofpressostats

General valtage inputs

MO configuration

TR T

3. Dokona¢ poszczegdlnych nastaw

=l =
ﬂThemlostats

I [

| IS

Mo.of thermostats
Thermostat 1

Thermostat name Thermostat 1

Select sensor MNone
Actual temp. i
Actual state OFF
Cut out ternp. -100.0 °¢
Cutin temp. 200.0 °C
High alarm limit 120.0°C r
=

G s 7 p i W) L

W rozpatrywanym przykfadzie nie
wykorzystuje sie tej funkgji, wiec
prezentowany rysunek stuzy raczej celom
pogladowym.

Nazwa funkcji moze miec¢ postac xx, a tekst
komunikatu alarmowego wprowadza sie w
dolnej czesci okna.

=

Przy pomocy klawiszy ,+"i,-”mozna

przejs¢ do analogicznych nastaw dla

funkcji presostatéw (nie wystepuja w
analizowanym przykfadzie).

3 -Termostaty

Termostaty opieraja swoje dziatanie na czujni-
kach uzywanych w ukfadzie regulacji. Ponadto
istnieje mozliwos¢ dotgczenia 4 dodatkowych
czujnikéw. Kazdy termostat posiada osobne
wyjscie.

Liczba termostatow

Nalezy podac liczbe termostatéw (1-5)

Dla kazdego z nich trzeba wprowadzic naste-
pujace nastawy:

« Nazwa

« Wykorzystywany czujnik temperatury

Biezaca temperatura

W tym polu wyswietlany jest biezacy odczyt
temperatury czujnika przypisanego do danego
termostatu.

Biezacy stan

W tym polu wyswietlany jest biezacy stan wyj-
Scia termostatu.

Temperatura wylaczenia

Nalezy nastawic¢ wartos¢ temperatury wytacze-
nia.

Temperatura zataczenia

Nalezy nastawic¢ wartosc temperatury zalgczenia.
Gorny préog alarmowy

Nastawia sie tu warto$¢ progu alarmu wysokiej
temperatury.

Zwloka alarmu wysokiej temperatury

Nalezy nastawic¢ zwtoke zataczenia alarmu wyso-
kiej temperatury.

Alarm text high

Tekst komunikatu alarmowego

Dolny prég alarmowy

Nastawia sie tu warto$¢ progu alarmu zbyt
niskiej temperatury.

Zwtloka alarmu niskiej temperatury

Nalezy nastawi¢ zwtoke zataczenia alarmu niskiej
temperatury.

Tekst komunikatu alarmowego

Nalezy wpisac tres¢ komunikatu o alarmie niskiej
temperatury.

3b - Presostaty
Podobne nastawy mozna wprowadzi¢ dla
maksymalnie 5 presostatow.
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Wejscia napieciowe

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ podmenu wejs¢ napie-
ciowych

M Configuration menu

=10l x|

Section A

Section B

Section ©

Defrost

Comrmon functions

General alarm inputs

Thermofpressostats
—— General voltage inputs

MO configuration

El

g 755 P @ et

3.Dokonac nastaw

@ Voltage inputs

=lol x|

I = | |
Nao.of Voltage inp... 1=
Woltage input 1
Mame Yoltage input 1
Actual value e
Actual state OFF
Min. Readout 0.0
Max. Readout 100.0
Cut out -1.0
Cutin 1010
=

TR YA

W rozpatrywanym przyktadzie nie
wykorzystuje sie tej funkgji, wiec prezentowany
rysunek stuzy raczej celom pogladowym.

Nazwa funkcji moze miec¢ postac xx, a tekst
komunikatu alarmowego wprowadza sie w
dolnej czesci okna.

Wartosci minimalnego i maksymalnego
odczytu (,Min / Max Readout”) nalezy nastawic|
zgodnie z granicznymi wartosciami zakresu
zmian napiecia danego sygnatu wejsciowego,
np.2Vi10V. (Zakres zmian napiecia nastawia
sie podczas konfiguracji wejs¢ i wyjsc.)

Dla kazdego zdefiniowanego wejsicia
napieciowego sterownik zarezerwuje
przekaznik wyjsciowy. Nie ma potrzeby
konfigurowania tego przekaznika, jesli

ma on stuzy¢ jedynie do wystania sygnatu
alarmowego przez uktad transmisji danych.

3 - Wejscia napieciowe

Wejscia napieciowe stuzg do obstugi zewnetrz-
nych sygnatéw napieciowych. Kazdemu wejsciu
napigciowemu przypisano osobne wyjscie
sterujace.

Liczba wejs¢ napieciowych

Nalezy podac liczbe wejs¢ napieciowych (1-5).
Dla kazdego z nich trzeba wprowadzi¢ nastepu-
jace nastawy:

Nazwa

Biezacy odczyt

W tym polu prezentowany jest biezacy odczyt
wartosci sygnatu wejsciowego.

Biezacy stan wyjscia

W tym polu wyswietlany jest biezacy stan przy-
pisanego przekaznika wyjsciowego.

Wartos¢ minimalna

Nalezy wpisa¢ minimalna wartos¢ sygnatu
napigciowego

Wartos¢ maksymalna

Nalezy wpisa¢ maksymalng wartos¢ sygnatu
napieciowego.

Nastawa wylaczenia

Nalezy nastawi¢ wartos¢ sygnatu wejsciowego,
dla ktérej ma nastagpic otwarcie przekaznika
wyjsciowego.

Nastawa zatgczenia

Nalezy nastawi¢ wartos¢ sygnatu wejsciowego,
dla ktérej ma nastgpic¢ zamkniecie przekaznika
wyjsciowego.

Zwloka wytaczenia

Nastawia sie tu czas opdznienia otwarcia prze-
kaznika wyjsciowego.

Zwloka zataczenia

Nastawia sie zwtoke zatgczenia przekaznika
wyjsciowego.

Gorny prog alarmowy

Nalezy nastawi¢ prog alarmu zbyt wysokiej
wartosci.

Zwtoka alarmu

Nalezy nastawi¢ zwtoke zataczenia alarmu zbyt
wysokiej wartosci sygnatu.

Tresc¢ alarmu

Nalezy wpisac tekst komunikatu o przekroczeniu
goérnej wartosci progowej.

Dolny prég alarmowy

Nalezy nastawi¢ prog alarmu zbyt niskiej war-
tosci.

Zwtoka alarmu

Nalezy nastawi¢ zwtoke zataczenia alarmu zbyt
niskiej wartosci sygnatu.

Tres¢ alarmu

Nalezy wpisac tekst komunikatu o przekroczeniu
dolnej wartosci progowej.
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Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybrac' pod menu konﬁguraCJi Wyglad prezentowanych tu menu zalezy od dokonanych wczesniej
Wejgé i Wngé (1/0) ustawien. Widac tu, jakich podtaczen wymagaja te ustawienia. Poniz-
ol x] sze t.altlJele odpowiadaja prezentowanym wczeéniej dla:
ﬂ Configuration menu ) WyJSC dwustanowych
- - wejs¢ dwustanowych
General alarm inputs « wyjs¢ analogowych
Thermoipressostats + wejs¢ analogowych

General voltage inputs
—— IO configuration
KO status and manual

Sensor calibration

Alarm priotities

Uwagal! 3 - Wyjscia

Autharization Funkcje sterowania zaworami AKV mozna Mozliwe s3 nastepujace

Copy seftings L skonfigurowac jedynie dla modutu 1 i tylko funkcje i podtaczenia:

= dla punktéw przytaczenia 12, 13, 14 15. Zawor typu AKV lub elektro-
magnetyczny,
“ Odotajanie (elektryczne /
Podtaczenie Wyjscie | Modut |Punkt |Stan goracymi parami),
. L, Wspolne odtajanie,
3. Konﬁguraqa WYyjJscC AKV A DO1 12 - Zawor w przewodzie
dwustanowych AKV B DO2 13 - ssawnym,

Zawor wyréwnawczy,

1

1
Ri= o CI 533 1 v Grzejnik tacy ociekowe),
o e A

. Odtajanie A . d
LIHEITTIS LS S Grzatki poreczowe,
Load Mod. Pt Active at Odtajanie B DO6 ! 17 ZAL. Oéwietlenie,
AV A 1.3 Odtajanie C DO7 1 18 ZAL. Wentylator,
AKY B 1-13 Grzatki poreczowe DO8 1 19 ZAt. Urzadzenie alarmowe,
g};\fifm A 1 1; o Dwustanowe wyjscia sterownika konfiguruje sie podajac, do ktérego ;‘:;’S‘:)‘Z:;ity11_;5'
Defrost B il - i on modutu i do ktérego punktu przytagczono poszczegdine podtaczenia. sostaty 19
Defrost & 1-18 an ) ] ; e Wejscia napieciowe 1-5.
Rail heat 1-1g an Nastepnie nalezy wpisac¢, czy dana funkcja jest aktywna przy zataczo-
Fan il - S N nym (,ZAL"), czy otwartym (,WYL.) przekazniku wyjsciowym.
4 - Wejscia dwustanowe

S8 s Py, LA Mozlwe 53 nastepujace

funkcje i podtaczenia:

E Uzycie klawiszy ,+"i,-" Nocne przesuniecie
umozliwia nawigacje miedzy nastawy,
stronami Alarm otwartych drzwi,
Funkcja Wejscie | Modut | Punkt | Stan Wymuszone zamkniecie
zaworu,
. L Wytacznik zewnetrzny | DI3 2 3 Zamkniet Zewnetrzny wytacznik
4. Konfiguracja wejs¢ ya Y sl glowny,

Mycie urzadzenia Dl4 2 4 Zamkniety !
dwustanowych ON/OFF Zakres pracy termostatu,
(=l Poczatek odtajania,

ﬂ 110 configuration Cyfrowe wejscia sterownika konfiguruje sie podajac, do ktérego modu- My'ae urz.qdzenla, .
Digital Inputs ﬁlﬂ I |_§,| tu i do ktérego punktu przytaczono poszczegélne podtaczenia. Wylaczenie urzadzenia,

Otwarcie / zamkniegcie

Nastepnie nalezy wpisa¢, czy dana funkcja jest aktywna przy zwartym pokryw nocnych,

Ext main switch M - Ml ISIRGEN (zamknietym) czy rozwartym (otwartym) wejsciu dwustanowym. Dwustanowe sygnaty
Case cleaning 2- 4 Cloged alarmowe 1-10.

Alarm f Function  Maod. Pt Active at

Wyjscie analogowe
(ustawienia nie s poka-
zywane)
Mozliwe sygnaty sa
nastepujace:
0-10V

2-10V
Y o5y
1-5V
E Typ zaworu skokowego

zdefiniowany wczesniej w

Przy pomocy klawiszy ,+"i,-"mozna sekcjach.
przejs¢ do nastepnej strony
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5. Konfiguracja wejsc¢ 5 - Wejécia analogowe
Czujnik Wejscie |Modut |Punkt |Rodzaj Mozliwe sa nastgpujace
anaIOgOWyCh - podtaczenia i sygnaty:
_|ol x| Temperatura powietrza S3A | Al1 1 1 Pt 1000
@ 10 configuration Temperatura powietrza S3B | Al2 1 2 Pt 1000
Analog Inputs ﬁl il | |_§'| Temperatura powietrza S3C | A3 1 3 Pt 1000 Czujniki temperatury:
Sensar Mod. Pt Type Temperatura powietrza S4A | Al4 1 4 Pt 1000 +52- tgmperatur przegrza-
52 Atemp. 1-10 Pt1000 Temperatura powietrza S4B Al5 1 5 Pt 1000 nia (A,B,C,D) .
ey ; 1 B « S3 - temperatura powi-
= Atsmg . ol Eai Temperatura powietrza S4C Al6 1 6 Pt 1000 etrza przed chtodnica
55-1 Atemp. 1- 7 Pt1000 Czujnik odtajania S5A Al7 1 7 Pt 1000 (ABCD)
gg g:emp. 12 - 12 EI 1 ggg Czujnik odtajania S5B Al8 1 8 Pt 1000 + 54 -~ temperatura powie-
emp. - K
54 B tamp. 1- 5 Pt1000 Czujnik odtajania S5C Al9 1 9 Pt 1000 1(:;\2; ZCaDC)thdnlcq
22(13 tBe:;?_p. 1 g EI 1 ggg Temperatura przegrzania S2A | Al10 1 10 Pt 1000 +S5-1 —’Czluinik odtajania
53 C temp. 1- 3 Pt1000 Cisnienie parowania PO Al 1 1 AKS32R-12 (ABCD)
g; ?If:;r?ﬁp 1 - g Et 1 ggg Temperatura przegrzania S2B | Al1 2 1 Pt 1000 : 55'2(/_\ EZEJB')k odtajania
Pe pressure 1 - 11 AKS3. Temperatura przegrzania S2C | Al2 2 2 Pt 1000 - Saux1-4 - temperatura
produktu (A,B,C,D)
m Konfiguracja wejs¢ analogowych dla poszczegélnych czujnikow. Rodzaje czujnikéw:
+Pt1000
«PTC 1000

Przetworniki cisnienia:
PO - ci$nienie parowania
Pc - ci$nienie skraplania
Paux 1-3

Setting:

«AKS 32,1 -6 bar

« AKS 32R, 1 -6 bar

« AKS 32,1 -9 bar

« AKS 32R, 1 -9 bar
«AKS 32,1 - 12 bar
«AKS32R, 1-12bar

« AKS 32, 1 - 20 bar

« AKS 32R, 1 -20 bar

« AKS 32, 1 - 34 bar
«AKS 32R, 1 - 34 bar

« AKS 32, 1 - 50 bar

« AKS 32R, 1 - 50 bar

- AKS 2050, 1 - 59 bar

- AKS 2050, 1 - 99 bar

« AKS 2050, 1 - 159 bar

Sygnaty napieciowe do
zmiany nastawy:
Wejscia napieciowe 1-5
Mozliwe nastawy:
«0-5V,

«1-5V,

-0-10V,

«2-10V
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Priorytety alarmow

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji

Bardzo wiele funkgji sterownika posiada powiazane z nimi alarmy.

2 Wybrac' OpCj(',’ priorytetéw alarmow Wybor i konﬁ.gura.qa poszc“zegolnych funkgji wiaze sig z ustanowie-
niem odpowiednich funkgji alarmowych. Ich spis jest widoczny na
=10lx| zataczonych rysunkach.
ﬁ Configuration menu Kazdemu mozliwemu alarmowi mozna przypisac konkretny priorytet:

« Wysoki - najwazniejszy,

- Tylko do rejestracji — nizszy priorytet,

» Wylgczony - nie powoduje zadnej reakgji.

Zalezno$¢ miedzy nastawa priorytetu, a reakcjg na alarm obrazuje
ponizsza tabela.

Defrost

Comrmon functions
Genetal alarm inputs
Thetmoipressostats
General voltage inputs

li0 configuration Nastawa Reje- | Wybor przekaznika alarmo- Siec Odbiorca
-stra- wego AKM
MO status and manual cja iski -
) Brak Wysoki Niski i
Sensar calibration Wysoki
> Alarm priotities \{Vysokl X X X X 1
Authorization Sredni X X X 5
i Niski X X X 3
Copy seftings
Tylko do
rejestracji
R P b WYy Wylaczony

3. Nadac priorytety alarmom przekroczenia

temperatury Dla analizowanego przyktadu wprowadzono nastawy widoczne na
-loix rysunkach.

5] Atarm priorities

Temp. alarms EIQI |_§'|
Lo

High air temp. A

Low air temp. A Lot
High air temp. B Lot
Low airtemp. B (T
High air temp. & Lot
Low air ternp. Lot

TR X

E Nacisnac¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone

4. Nadac priorytety alarmom o btedach odczytu war-
tosci mierzonych

=loix]
j@] Alarm priorities . .
Dla analizowanego przyktadu wprowadzono nastawy widoczne na
Sensor errors EIQ | | L
o rysunkach.

Fe sensaor error High —

S2A sensor errar High

534 sensor errar High

Sd4A sensor errar High

S55-1A sensor errar High

52B sensor errar High

53B sensoar errar High

S4B sensor errar High r

Ry

E Nacisng¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone
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5. Nadac priorytety innym alarmom

~loix]
B3] Atarm priorities
Various alarms ﬂgl_li
Standby mode Medium =
Refrigerant changed Loy
Case cleaning High
Injection problem A High
Injection problem B High
Injection problem C High
M def. period A High
M def. period B High

=

R s

Nacisnac¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone

6. Nadac priorytety alarmom ogdlnym

-0l

j@] Alarm priorities

General alarms ﬂﬂl_l_}l

Dla analizowanego przyktadu wprowadzono nastawy widoczne na
rysunkach.

W rozpatrywanym przypadku brak alarméw ogélnych.
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Blokada konfiguracji
1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

2. Wybra¢ opcje blokady konfiguracji
=10l x]

ﬁ] Configuration menu

———— Lock/Unlock configuration
Systern setup

3. Uaktywni¢ blokade
=10l x|

ﬂ Lock / Unlock configuration

Y TR

Main Switch QFF

Configuration lock Locked -

Unlocked

Locked

TR Fa

Na tym etapie sterownik poréwnuje konfiguracje poszczegél-
nych funkgcji oraz wejs¢ i wyjs¢. Efekt tego poréwnania zosta-
nie oméwiony w nastepnym punkcie, traktujacym o kontroli

konfiguracji sterownika.

Klikna¢ w pole blokady konfiguracji sterownika obok napisu.
Wybrac opcje zablokowania.

W ten sposob nastepuje zablokowanie opcji konfiguracji sterownika. W
razie potrzeby pdzniejszego wprowadzenia zmian w jego konfiguradji,
nalezy najpierw zdja¢ blokade.
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Kontrola konfiguracji

1. Przej$¢ do Menu konfiguracji

, . Kontrole konfiguracji przeprowadza sie przy natozonej
2. Wybra¢ podmenu konfiguracji blokadzie konfiguracji
wejS¢ i wyjse (1/O), e

— G A T (Sterownik uwzglednia wszelkie nastawy dotyczace wej$¢ i wyjsé tylko przy

U status and manual zablokowanych opcjach konfiguracji.)
3. Sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji wyjs¢ Btad konfiguracji jest sygnalizowany w

dwustanowych nastepujacy sposodb:

-loix] -

ﬁ] /0 configuration o- 10 ]|

il ﬁlil—ll —BI Parametry V\{yjiécl (ljwu-stan.o- Obok btednie skonfigurowanej funkcji pojawiaja
Load Mod Pt Active at wych pojawiaja sie w kolej- sie zera (,0 - 0").

nosci zgodnej z dokonanymi

igg 1 g podigczeniami. W takim przypadku trzeba sprawdzi¢ odpowiednie
ARV C 1-14 nastawy.

gzgggg 1 1? gm Przyczyna wystapienia btedu moze by¢:

ge_ferhSt? 1 ) 13 gﬁ + Przypisanie danemu podtaczeniu nieistniejacej

all hegq -
1

B o kombinacji numeru modutu i numeru punktu
przylaczenia.

« Przypisanie danego punktu przyfaczenia dwém
réznym podtaczeniom.

“ Btad zniknie po skorygowaniu odpowiednich

parametréw wejsc i wyjsc.

Fan

E Nacisng¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone Nalezy pamietac, aby przed wprowadzeniem tej
korekty znies¢ blokade konfiguracji.

4. Sprawdzi¢ poprawnos¢ konfiguracji wejsc
dwustanowych
=10l x|

ﬁ] 1’0 configuration

o Parametry wejs¢ dwu-sta- 1-19 ZIR
I TS ﬁlill_l_ﬁ'l nowych pojawiaja sie w T )
Alarm Function  Mod. Pt Active at kolejnosci zgodnej z doko- Btad konfiguracji moze tez by¢ zasygnalizowany
o, (i o B . B nanymi podiaczeniami. przez podsmetleme parametrow na czerwono.
Case cleaning 2. 4 Closed W takim przypadku trzeba sprawdzi¢ odpowiednie
nastawy.

Przyczyna takiego btedu moze by¢:

- Skonfigurowanie wejscia lub wyjscia, a nastepnie
dokonanie takiej zmiany podfaczen, ze dany

(w podanym przyktadzie punkt przytaczenia nie jest juz wykorzystywany.
% S ' nie s uzywane wyjscia
analogowe) Nalezy wtedy wpisa¢ w obu kolumnach wartos¢
E Nacisng¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone 0%
., . . .. s, Nalezy pamieta¢, aby przed wprowadzeniem tej

5. Sprawd2|c poprawnosc konﬁguraql WEJSC korekty znie$¢ blokade konfiguracji.
analogowych

L=

‘@ 110 configuration

Analog Inputs Elil | |_§'I

Sensar Mod. Pt Type Parametry wejs¢ analo-

52 Atemp. 1-40  Pt1ooo0 2 gowych pojawiaja si¢ w

S3Atemp. - K Pt1000 kolejnosci zgodnej z doko-

54 Atemp. 1- 4  PL1000 nanymi podtgczeniami.

§5-1 Atemp. 1- 7 Pt1000

52 Bemp. 2-1  Pt1000

53 Btemp. 1- 2 Pt1000

54 Btemp. 1- &  Pt1000

551 Btemp. 1- 8  Pt1000

52 Ctamp. 2-02  Pt1000

53 C temp. 1-13 [ Pt1000 .|

[P srssrrc i @ ]
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Kontrola podlaczen

1. Przejs¢ do menu konfiguragji

2. Wybra¢ opcje recznego sterowania wejsciami i
wyjsciami
0 configuration
—> |0 status and manual

[P srsrncr s @ ]

3. Sprawdzi¢ parametry podtaczen dla wyjs¢
dwustanowych

Il

110 status and manual

Digitaloutputs & | | =]

Mame ! Load Mode  walue
ARM A Auta - 0.
AW B Auto - 0.
AR G Auta - 0.
Defrost A Auto - OFF
Defrost B Auto - OFF
Defrost Auto - OFF
Fan Auta - OFF
Rail heat Auto - OFF

[P e @ ]

E Nacisna¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone

4. Sprawdzi¢ parametry podfaczen dla wejs¢
dwustanowych

i

j@] 0 status and manual

Digital Inputs S Y

Mame ! Alarm Mode  walue
Ext. Main Switch Auto - OFF
Case cleaning Auto - OFF

E Nacisnac¢ klawisz "+" by przejs¢ na nastepna strone

5. Sprawdzi¢ parametry podfaczen dla wejs¢
analogowych

=loix]
j@] 0 status and manual

Analog Inputs ﬁlﬂl_l_}l
Mamelsensar value

52 Atemp. sz [0
S3Atemp. e w

S4 Atemp. s A
55-1 Atemp. e A

52 Btemp. e w
S3Btemp. s A

54 B temp. e A
55-1 B temp. e w

52 Ctemp. s A -
53 Ctemp. e A ﬂ

|

Przed skontrolowaniem podtaczen nalezy sie upewni¢ o ich prawidto-
wym fizycznym przytaczeniu do regulatora.

Kontrole podtqczen przeprowadza sie przy
natozonej blokadzie konfiguracji

W tym miejscu mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia
poszczegdlnych wejs¢ i wyjsc.

AUTO O stanie wyjscia decyduje sterownik

MAN OFF Wymuszone wytgczenie przekaznika wyjscio-
wego

MAN ON Wymuszone zatgczenie przekaznika wyjsciowego

Sprawdzenia nalezy dokona¢ aktywujac poszczegdlne podigczenia

(wytacznik drzwiowy, wytacznik gtéwny itd.) i obserwujac, czy sterownik
otrzymuje odpowiednie sygnaty, tzn. czy w ostatniej kolumnie nastepuje|
zmiana wartosci miedzy ,ZAL"i, WYL

(w podanym przyktadzie nie sa uzywane wyjscia analogowe)

Nalezy tez sprawdzi¢, czy wszystkie czujniki przekazuja
miarodajne wartosci.

Brak odczytu (jak na przyktadowym rysunku obok) moze by¢
spowodowany przez:

« Brak podtaczenia czujnika

« Zwarcie lub przerwe w obwodzie elektrycznym czujnika

« Nieprawidtowa nastawe numeru modutu lub punktu przyta-
czenia

- Zniesienie blokady konfiguracji
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Kontrola nastaw

1. Przej$¢ do menu przegladu parametréw roboczych

Przed przeprowadzeniem kontroli nalezy sie upewni¢ o wprowadzeniu
wszystkich wymaganych nastaw.

-loix]
2] 01:002 AK-CC . |+ |[oveniew  +]
Ekran przegladu prezentuje teraz menu zawierajace po jednej linii dla

Temp. overview QI—I—}I kazdej gtéwnej grupy parametréw. Pod kazdg ikona kryje sie szereg
Temp  Status Alarm réznych parametréw, ktére nalezy sprawdzic.

G Mo cooling
EEAG Mo cooling

G Mo cooling

@Defrust ﬂ
S PSS

2. Przejs¢ do menu parownika A

Nalezy pamieta¢, ze poszczeg6lne podmenu moga zawierac wiecej

3. Sprawdzi(': nastawy termostatu pozycji niz miesci sie w oknie — dostep do nich umozliwia pasek
=loix] przewijania.
FQIICaseﬁ 'l
Thermostat A il | |_}| Na stronie 2 znajduje sie _|oOl x|

raport o zmianach tem- acasen
peratury w ostatnich 24

=
godzinach Temp. History A - 24h g | |i

Min. Max. A,

Ther. Air s, = oC me= el s s
Alarmair A TERERC meE R weeE R

S44 qir offtemp. e O | -
Cutout 1 -22.0°C
Diiff.1 30K

COGOTS

4. Przej$¢ na nastepna strone menu, do nastaw S

termostatu aIarmowego
W tym celu nalezy uzy¢ niebieskiej ikony w lewej dolnej czesci
okna.

Lil

5. Sprawdzi¢ nastawy termostatu alarmowego
=101 %]
|@||Case.h v[

Alarm thermostat A d | |i|
i-l
Nalezy pamieta¢, ze poszczegdlne podmenu moga zawieraé wiecej
S4 air off ternp. e ay y pamig p ¢] p 99 ece)
Alarm air temp. s o pozydji niz miesci sie w oknie — dostep do nich umozliwia pasek

High limit 1 -12.0°¢ przewijania.

OO e s
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Kontrola nastaw — cigg dalszy

6. Przejs¢ na nastepng strone menu, do parametréw
pracy zaworu rozpreznego

W tym celu nalezy sie postuzy¢ niebieska ikong w lewej dolnej
czesci okna.

)

7. Sprawdzi¢ parametry pracy zaworu rozpreznego
RI=

SIS

Injection A

T

Req. condition
Injection control
Qpening degree

Mo cooling
ON

0.0%

SO S

8. Opisane czynnosci powtorzy¢ dla pozostatych sekgcji
chtodzenia

B g

9. Przejs¢ do podmenu parametréw odtajania
W tym celu nalezy sie postuzy¢ niebieska ikong w lewej dolnej
czesci okna, a nastepnie ikona z symbolem odtajania.

=)

10. Sprawdzi¢ parametry odtajania

=T
| Defrost |
Defrost control —II—IiI
LR ]
LN ]
Start defrost OFF =
Stop defrost OFF
Defrost condition A Mo defrost

e <)

11. Przejs¢ do harmonogramu odtajan
Nalezy uzy¢ ikony z symbolem harmonogramu

Nalezy pamieta¢, ze poszczegdlne podmenu moga zawierac
wiecej pozycji niz miesci sie w oknie — dostep do nich
umozliwia pasek przewijania.

Przeglad parametréw dla tych sekcji odbywa sie w ten sam sposéb, jak
w opisanym przypadku sekgji A.

Nalezy pamieta¢, ze poszczegdlne podmenu moga zawierac
wiecej pozycji niz miesci sie w oknie — dostep do nich umozliwia
pasek przewijania.
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12.Sprawdzi¢ harmonogram odtajan

Man ! r T

il
=

ue

w5
-

I
=2

13. Wybra¢ dzien tygodnia i nastawi¢ godziny poczatku

poszczegdlnych odtajan
X

Monday
-
=

Defrost1: [0&:00 -
Defrost2: [100 :I
Defrost3: [o0:00
Defrost4: [oo:00

Defrost 5: IDD'DD j

B sMschedule Dialog

Copy to:

| | Monday /] Friday
@Tuesday @ Saturday
1/ \Wednesday i Sunday
ﬂThursday

Ok Cancel

Autoset ‘ Copy ‘ Ok | Cancel |

Funkcja kopiowania pozwala szybko dokona¢ takich samych

nastaw dla kilku dni.

Na powyzszym rysunku wida¢ efekt nastawienia dwéch odta-

jan w ciaggu 24 godzin.

14. Przejs¢ do menu funkgji ogdlnych
W tym celu nalezy sie postuzy¢ niebieska ikona w lewej dolnej
czesci okna, a nastepnie wybrac opcje funkcji ogdinych.

@ , I Commuon functions

15. Sprawdzi¢ nastawy funkcji ogdlnych
W tym celu nalezy przejrze¢ poszczegélne podmenu.

o
oto02mc00-. = [Commen <]
Common functions = [I | ¢]
Function Status
Fan OFF
Rail heat OFF
<

16. Konfiguracja sterownika dobiegta konca.

W rozpatrywanym przyktadzie harmonogram przewiduje dwa
odtajania na dobe.
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Wilaczenie sterownika do ukladu
transmisji danych

1. Ustawi¢ adres (tutaj przyktadowo: 3)
Obréci¢ prawy przetacznik adresowy tak, aby strzatka wskazy-
wata,3"
Strzatki pozostatych przetgcznikéw adresowych musza wskazy-
wac na,0"

2.Wcisna¢ PIN serwisowy
Przycisk utrzymac w pozycji wcisnietej, az zaswieci sie dioda
identyfikacji PIN.

3. Poczekac¢ na odpowiedz z jednostki nadrzednej w
uktadzie transmisji danych
W zaleznosci od rozlegtosci sieci, czas oczekiwania na potwier-
dzenie instalacji sterownika moze siegna¢ minuty.
W przypadku pomysinej instalacji sterownika w sieci, dioda
»Status”zacznie migac szybciej niz zwykle (dwa razy na sekun-
de). To szybkie miganie bedzie trwa¢ okoto 10 minut.

4. Zalogowac sie powtornie do programu Service Tool

Jesli podczas instalacji sterownika w sieci aktywne byto opro-
gramowanie ,Service Tool’, to nalezy sie powtdrnie zalogowac
do programu.

Sterownik powinien by¢ nadzorowany zdalnie za posrednictwem ukta-
du transmisji danych. W tym przypadku przypisano mu adres 3.
Kazdy adres moze wykorzystywac tylko jeden sterownik w danej sieci.

Wymagania wobec nadrzednej jednostki systemowej

Musi to by¢ jednostka nadrzedna typu AKA 245 z oprogramowaniem

w wersji 6.0 lub wyzszej. Moze on obstugiwa¢ do 119 sterownikdw typu
AK.

Alternatywnie mozna wykorzysta¢ jednostke AK-SM 350 lub AK-SM 720.
Mozna do nich podfaczy¢ odpowiednio do 65 i 200 sterownikow.

Jesli nie ma odpowiedzi z jednostki nadrzednej
w uktadzie transmisji danych

Jesli dioda ,Status” nie zacznie migac szybciej, to znaczy, ze instalacja
sterownika w sieci sie nie powiodta. Przyczyny moga by¢ nastepujace:

Sterownikowi przypisano adres spoza dopuszczalnego zakresu.
Adresu 0 nie wykorzystuje sie.

1Jesli nadrzedng jednostka w sieci jest AKA 234B, wykorzysta¢ mozna
tylko adresy z przedziatu od 1 do 10.

Wybrany adres jest juz zajety przez inny sterownik lub urzadzenie w
uktadzie transmisji danych.
Nalezy wtedy przypisac¢ sterownikowi inny (wolny) adres.

Nie wykonano prawidtowo potaczen elektrycznych.

Uktadu transmisji danych nie zamknieto w odpowiedni sposéb.
Wymagania wobec konfiguracji uktadu transmisji danych opisano w
instrukcji przytaczania sterownikéw ADAP-KOOL® do sieci (Instrukcja
RC8AC,Data communication connections to ADAP-KOOL® Refrigeration
Controls”).
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Pierwsze uruchomienie
sterownika

Kontrola alarmoéw

1. Przej$¢ do menu przegladu parametréw roboczych

=

W tym celu nalezy uzy¢ niebieskiej ikony w lewej dolnej czesci
okna.

2. Wyswietli¢ liste alarmoéw

@

W tym celu nalezy uzy¢ niebieskiej ikony z symbolem dzwonka
w lewej dolnej czesci okna.

3. Sprawdzi¢ aktywne alarmy

o]
D1:002 AK-CC ... |+ | [Oveniew  +]

Active Alarms =i [=]
Ack. 1, Contral stopped.MainSwitch «
[i | <& otfoy/o000:00
2, Contral stopped,MainSwitch
[i] | <@ oifo1/0000:15
3. Refrigerant A not seleced
[i| | <@ otfoi/ooo0oio0
4, Cantral stopped,MainSwitch
[i| | <@ oi/o1/o000:00
5. Refrigerant A not seleced
[i] | <@ oioi/ooo0:06
&

&, Contral stopped,MainSwitc}LI
X I =
S o S

4. Usuna¢ anulowane alarmy z listy
| >

W tym celu nalezy uzy¢ klawisza z czerwonym krzyzykiem.

5. Ponownie sprawdzi¢ aktywne alarmy

N 01:002 AK-CC 750 i [m] 3]
01:002 AK-CC ... |+ | [overiew  +]
Active Alarms (ll | }|

Ack. 1. Control stopped,MainSwitch=(

[i| | <@ oi/o1/o000:00

\J

fi
B X
) s
@_
o | &
Y

W analizowanym przypadku pojawia sie szereg alarmoéw. Po ich spraw-
dzeniu na liscie pozostaja tylko istotne alarmy.

W rozpatrywanym przypadku pozostat aktywny alarm, gdyz wytaczono
regulacyjne funkcje sterownika. Ten alarm musi sie pojawi¢ w nieurucho-
mionym sterowniku. Teraz mozna go uruchomic.

Nalezy zauwazy¢, ze przestawienie wytacznika gtéwnego w pozycje wytg
czenia (,WYL!) automatycznie powoduje skasowanie aktywnych alarmé
dotyczacych pracy urzadzenia chtodniczego.

Jesli po uruchomieniu sterownika pojawia sie aktywne alarmy, to nalezy
zidentyfikowac i usunac¢ ich przyczyny.
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Pierwsze uruchomienie sterownika - cigg dalszy

Uruchomienie sterownika

sterownika

. Przej$¢ do menu uruchamiania i zatrzymywania

W tym celu nalezy uzy¢ niebieskiej ikony z symbolem dtoni

w lewej dolnej czesci okna.

. Uruchomi¢ sterownik

o/
01002 AK-CC . | v |[CaseA 7]

]

Manual override

Status

Stopped
Bl oFF
@ Mo defrost

q

S0 T

5

10/
D100ZAKCT . [+ |[CaseA 7]

Control start/stop —II_ILI

O

Main Switch OFF
External main switch OFF
=D <

Klikna¢ w pole obok napisu ,Wytacznik gtéwny”
Wybrac opcje uruchomienia ("ZAL.")

Sterownik podejmie teraz realizacje funkcji regulacyjnych, o ile
zewnetrzny wytacznik gtéwny bedzie takze zataczony.

Prezentowane menu posiada opcje wymuszenia dodatko-
wego odtajania, wystepujaca takze w menu odtajan.
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Rejestracja parametrow

1. Przejs¢ do menu zapisu

=

Nalezy sie postuzy¢ niebieska ikona z symbolem wykresu.

2. Menu rejestracji parametréw
[ ov002 acccrso L SI=IEY
Blvonscce . |~ Gamiew <]
Logging "_'|| |i|

Started

@ Change log setup
@ Wigw 0g curves

SN

3. Nowe zapisy

Gorna opcja umozliwia dostep do ustanawiania nowych
rejestréw i do wprowadzania zmian w juz istniejacych.
Opcja druga prowadzi do przegladu rejestrow.

I Na rysunku pokazano widok menu ustanawiania nowych
wwe [ ] owe oo || rejestrow,
Mote Interval [Eminees -] Nalezy rozpocza¢ od podania rodzaju rejestru.
Name Period (h) H
Used space 51%
Available Paramelers Selected Parameters
=3 Thermostat A (=] Thermostat A, Ther. Air temp.
Req. condition Thermaostat A, Blinds status
—_—
S —
o I \ W tym miejscu nalezy podac, jakie parametry maja by¢ reje-
gig:gm T strowane. Wybrawszy funkcje i konkretny parametr.
53D termp L | Prasa dalej "Strzatka w prawo"
54 D temp /
Actual Ther. band j
=
Cutout 2
Diff.2
Actual CutOut
Actual Cutin
Might Status
Might offset ™
s st W tym miejscu dostepny jest przeglad wszystkich parame-
T Frustprulecl.hmn trow
iﬂii”lifﬁyﬁ?;?: | zapisywanych w danym rejestrze.
Display Readout n ;. . . . .
Chcac usungc jakikolwiek parametr z listy rejestrowanych
E wielkosci, nalezy parametr ten zaznaczy<¢ i uzy¢ klawisza
kaso-wania (,Strzatka w lewo").
MENU REJESTRACJI MOZNA WYSWIETLIC TYLKO GDY:
+ NASTAWIONO ZEGAR ORAZ
+ ZABLOKOWANO KONFIGURACJE STEROWNIKA.
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Odtajanie reczne

1. Przejs¢ do Menu konfiguracji

=

2. Wybra¢ podmenu odtajania

A

3. Zainicjowac odtajanie

= b
i Defrost |
Defrost control ‘—II—IiI
44
& &
Start defrost OFF =
Stop defrost OFF
Defrost condition A Mo defrost

=6 <)

W razie potrzeby przeprowadzenia recznego odtajania nalezy
postepowac wedtug tej procedury.

Aktywowac funkcje
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5. Regulacyjne funkcje sterownika

W rozdziale opisano dziatanie poszczegélnych funkgji

AK-CC 750
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Wprowadzenie

Zastosowanie

Sterowniki serii AK-CC 750 sg urzadzeniami, ktore wspdlnie z za-
worami i czujnikami zapewniaja petna kontrole pracy parownikéw
urzadzen i komér chtodniczych oraz zamrazalniczych w zastoso-
waniach komercyjnych.

Najogoélniej moéwiac sa one w stanie zastapic dziatanie wszystkich
innych elementdw, ktére steruja praca urzadzen, w tym: termosta-
téw (dziennego/nocnego), sterownikdw odtajania, wentylatoréw,
grzatek poreczowych, funkgji alarmowych, oswietlenia itd.
Sterownik wyposazony jest w uktad transmisji danych i jest obstu-
giwany za pomoca komputera PC.

Oproécz sterowania pracg parownika sterownik moze przesytac
sygnaty do innych urzadzen o stanie pracy np. sygnatéw doty-
czacych wymuszonego zamkniecia zaworu, sygnatéw i informacji
alarmowych..

i

I

I

I

I

|

|

I

I

I
\3;
»

o

Danf
B80Z168.10

Gtéwnym zadaniem sterownika jest sterowanie praca parownika
tak, aby instalacja chtodnicza stale pracowata optymalnie pod
wzgledem energetycznym.

Specjalna funkcja, ktéra w oparciu o rejestracje potrzeb instalacji
zwigzanych z odtajaniem okresla ich liczbe tak, aby nie docho-
dzito do strat energii zwigzanych ze zbednymi cyklami odtajania i
nastepujacym po nich koniecznym wychtadzaniem chtodnicy.

Sposréd réznych realizowanych funkcji mozna wspomniec o
nastepujacych:
- Sterowanie praca od jednego do czterech parownikéw
« Elektroniczne sterowanie wtrysku czynnika chtodniczego przy
zastosowaniu zaworu AKV lub ETS
« Regulacja temperatury w oparciu o termostat dwustanowy
(ZAL./WYL.) lub modulowany
- Termostat dziatajacy wg sredniej temperatury z dwéch
czujnikéw, termostat alarmowy
- Odtajanie na zadanie w zaleznosci od obcigzenia parownika
« Funkcja zwigzana z myciem urzadzen chtodniczych
- Wytaczanie urzadzenia za posrednictwem uktadu transmisji
danych
(Funkcji nie mozna miesza¢ w réznych sekcjach parownika).

Z petnym przegladem sterownikéw i ich funkcji mozna sie zapo-
znac¢ w rozdziale 2 ,Budowa sterownika"

Przyklady

Sterownik zaprojektowano z mysla o regulacji pracy jednego z
czterech zaprezentowanych ponizej rodzajéw urzadzen.

Wybér aplikacji dokonywany jest przy programowaniu sterowni-
ka.

Regulacja pracy jednego, dwdch, trzech, albo czterech parownikéw

(N

AKV ‘ ‘

(ETS) ,,,,,,,,,,7 S

T

Danfoss
802169.10

Sterowanie pracg komory chtodniczej lub mroZniczej

80717010

Donfoss

°
gr
5
£5
&3

+ Regulacja zasilania parownika w czynnik chtodniczy odbywa sie
zwykorzystaniem:
- zaworu rozpreznego typu AKV, albo
- zaworu elektromagnetycznego i termostatycznego zaworu
rozpreznego.

i

802172.10

Danfoss

TEV
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Funkcja termostatu

Rodzaj zaworu i termostat

Zasada dziatania

Do sterownika mozna podtaczy¢ do 4 zaworéw, kazdy do osobne-
go dwustanowego elektronicznego wyjscia pétprzewodnikowego.
Moga to by¢ sterowane elektrycznie zawory rozprezne typu AKV
(ETS), albo zawory elektromagnetyczne (np. typu EVR firmy Dan-
foss), instalowane w przewodzie cieczowym przed termostatycz-
nymi zaworami rozpreznymi.

(ETS) AKV

=

Danfoss
802183.10

EVR TEV

Funkcja termostatu moze by¢ zdefiniowana na rézne sposoby
stosownie do aplikacji. Chodzi tunp.o:

« sposob regulacji

« wykorzystywane czujniki

+ zmiane miedzy dwoma nastawami temperatury itd.

Wymagane jest, aby przynajmniej jeden czujnik temperatury po-
wietrza byt zamontowany dla kazdej z sekcji parownika. Tego typu
wymog obowigzuje niezaleznie od tego, jaka funkcja termostatu
jest wybrana, réwniez wtedy, gdy funkcja termostatu jest wytaczo-
na. Ponadto wymagane jest, aby zawsze nastawa termostatu usta-
wiona byta na whasciwym poziomie, gdyz wartos¢ ta jest rowniez
wykorzystywana przez funkcje zasilania czynnikiem.

Termostat dwustanowy ZAt./WYt.

Jeden wspdlny zawér dla wszystkich parownikéw + wspdlny
termostat ZAt./WYt.

Typowym przypadkiem jest tu szereg urzadzen, w ktérych ma byc¢
utrzymywana jednakowa temperatura.

Regulacja temperatury odbywa sie dwustanowo, w zaleznosci od
nastaw termostatu w sekgji A.

Termostat otwiera lub zamyka zawor elektromagnetyczny w

zaleznosdci od:

+ sygnatu z czujnikow S3/54 w sekgji A, albo

- minimalnej/maksymalnej lub $redniej temperatury we wszyst-
kich sekcjach (patrz: uwagi o wyborze czujnikéw).

Zawor AKV

Ten sposéb regulacji mozna tez wykorzystaé w przypadku zasi-
lania parownikéw za pomoca zaworéw typu AKV, np. tam, gdzie
jeden zawor zasila dwa parowniki. Takie urzadzenia projektuje sie
specjalnie pod katem tego rozwigzania, dzielagc parownik na dwie
sekcje, w celu uzyskania rownomiernego obciazenia obu sekgji.

Jeden zawor dla kazdego parownika + wspélny termostat ZAt./
WYL,

W tym przypadku kazdy parownik jest zasilany osobnym zawo-
rem, a steruje nimi wspolny termostat dwustanowy, dziatajacy w
oparciu o nastawy dla sekgcji A.
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Termostat otwiera lub zamyka zawory w zaleznosci od:

« sygnatu z czujnikow S3/54 w sekgji A, albo

- minimalnej/maksymalnej lub sredniej temperatury we wszyst-
kich sekcjach (patrz: uwagi o wyborze czujnikéw).
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Jeden zawér dla kazdego parownika + indywidualne termostaty
ZAL. /WYL,

W tym przypadku kazdy parownik jest zasilany osobnym zaworem,
a temperature w kazdej sekcji reguluje osobny termostat ZAt./
WYL.
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D ziatanie termostatow opiera sie na sygnatach z czujnikéw S3/54
umieszczonych w kazdej sekgji (patrz: uwagi o wyborze czuj-ni-
kow).

Termostat modulowany

Funkcja ta pozwala na utrzymanie bardziej stabilnej temperatury i
wyréwnuje jednoczesnie obciagzenie instalacji chtodniczej zapew-
niajac tym samym lepsze warunki pracy sprezarki.

« Funkcja ta moze by¢ zastosowana tylko w przypadku:
- uktadéw centralnych z zaworami AKV
- uktadéw centralnych z zaworami elektromagnetycznymi,
- uktaddw posrednich z zaworami elektromagnetycznymi.

« Kazdy z parownikéw bedzie sterowany indywidualnie za pomoca
termostatu modulowanego.

- Wartosci “nastawa” i “réznica zatgczen” sy ustawiane jak dla termo-
statu dwustanowego typu ZAt./WYL.

Jeden zawoér AKV dla kazdego parownika + termostat modulo-
-wany

W tym przypadku kazdy parownik zasilany jest osobnym zaworem
AKYV, a temperature w poszczegdlnych sekcjach regulujg indywidu-
alnie termostaty modulowane.

L]
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Termostaty w kazdej sekcji mierza temperature czujnikami S3/54.

W czasie wychtadzania oraz przy duzych zmianach obciazenia,
gdy temperatura wychodzi poza zakres regulacji, wtrysk czynnika
odbywa sie tak, aby parownik pracowat z najmniejszym mozliwym
przegrzaniem gwarantujacym jeszcze stabilna prace. Tym sposo-
bem zapewnia sie, ze proces chfodzenia zachodzi tak szybko, jak
tylko jest to mozliwe.

W stanach stabilnego obcigzenia termostat bedzie redukowac sto-
pien otwarcia zaworu AKV tak, ze przeptyw czynnika chtodniczego
bedzie ograniczony do ilosci doktadnie potrzebnej, aby utrzymac
temperature na wymaganym, zatozonym poziomie.

Temperatura zadana bedzie ustalana na poziomie temperatury
“nastawa” plus potowa “réznicy zatagczen”.

Nastawy te sg ustalane jak dla normalnego dwustanowego termo-
statu typu ON/OFF.

Warto$¢ réznicy zataczen nie powinna by¢ ustalana ponizej 2 K.
(Jesli réznica zatgczen jest mniejsza, zmiana obcigzenia moze
zaktdcac dziatanie funkcji termostatu modulowanego.)

Jeden zawor elektromagnetyczny dla kazdego parownika + termo-
stat modulowany

W tym przypadku kazdy parownik zasilany jest osobnym ter-
mostatycznym zaworem rozpreznym, poprzedzonym zaworem
elektromagnetycznym, a temperature w poszczegdlnych sekcjach
reguluja indywidualnie termostaty modulowane.

e
.

]

EVR TEV EVR TEV

Danfoss

802427.11

t
[°c

:

Eo A

848163411

anfos

o

. I .
=5—+—5 —+—5-—=+—5—= [min]

W trybie modulowanej regulacji temperatury mozna regulowac
okres pracy zaworu elektromagnetycznego. W ciaggu tego czasu
(np. 5 minut) zawor raz sie otwiera i zamyka. Regulator Pl dobiera
wzgledny czas otwarcia zaworu tak, aby utrzymac jak najbardziej
stabilng temperature.

Temperatura zadana bedzie ustalana na poziomie temperatury
“nastawa” plus potowa “réznicy zataczen”

Nastawy te sg ustalane jak dla normalnego dwustanowego termo-
statu typu ON/OFF.

Wartos¢ réznicy zataczen nie powinna by¢ ustalana ponizej 2 K.
(Jesli réznica zataczen jest mniejsza, zmiana obcigzenia moze
zaktdcac dziatanie funkcji termostatu modulowanego.)

O biezacym obciagzeniu uktadu mozna wnioskowac na podstawie
wzglednego czasu otwarcia zaworu, wyrazonego jako procent
ustalonego okresu pracy.
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Synchronizacja otwar¢ zaworéw

Aby zapewnic jak najbardziej rownomierne obcigzenie sprezarek,
sterownik zapobiega réwnoczesnemu otwarciu kilku zaworéw
elektromagnetycznych. Momenty ich otwarcia sg zawsze przesu-
niete w czasie.

W przypadku jednego sterownika

Jedli jeden sterownik obstuguje kilka zawordéw, to odstep czasu
miedzy ich otwarciami zalezy od ich liczby. Przyktadowo, w przy-
padku dwéch zawordw, ich otwarcia nastepujg naprzemiennie po
uptywie potowy okresu pracy.

Between controller

Przesuniecie momentu otwarcia zaworéw dobierane jest w opar-
ciu o adresy sterownikéw. Jesli okres pracy wynosi 300 sekund
(nastawa fabryczna), to otwarcie zaworu w sekgji A nastepuje po
uptywie czasu 15 sekund przemnozonych przez wartos¢ ostatniej
cyfry adresu danego sterownika. Przyktadowo:

Dla sterownikéw o adresach 0, 10, 20 przesuniecie wynosi 0
sekund;

Ala sterownikéw o adresach 1, 11, 21 przesuniecie wynosi 15
sekund itd.

Synchronizacja otwar¢ zaworéw pomiedzy sterownikami nastepu-
je podczas uruchamiania uktadu regulacji oraz raz na dobe, okoto
potnocy.
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Czujnik termostatu

Termostat indywidualny
Temperatura powietrza w kazdej sekcji mierzona jest przez czujnik
S3, albo S4, badz przez oba.

S4A% S4B%
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Definicja temperatury termostatu ustalana sie na podstawie
udziatu wartosci S4. Przyjmujac nastawe 100% bedzie wykorzysty-
wany tylko pomiar S4. Gdy nastawa wynosi 0% bedzie uzyta tylko

wartos$¢ S3. W przypadku wartosci z przedziatu od 0 do 100% beda
wykorzystane oba pomiary w odpowiedniej proporcji.

Jesli wykorzystuje sie zawory typu AKV (ETS), to przynajmniej
jeden czujnik musi by¢ uzyty dla kazdej z sekgji, niezaleznie od
wyboru funkgji termostatu. Pomiar ten konieczny jest dla potrzeb
funkgji zasilania parownika czynnikiem chtodniczym i regulacji
przegrzania

Termostat wspdiny
W przypadku termostatu wspélnego dla wszystkich sekcji, pod
uwage brane sg nastawy dokonane dla sekgji A.

Definicja temperatury termostatu ustalana sie na podstawie
udziatu wartosci S3 i S4 podobnie, jak w przypadku termostatu
indywidualnego. Konfiguracja taka wystepuje w komorach chtod-
niczych i mrozniczych, gdzie regulacja zasilania kilku parownikéw
odbywa sie w zaleznosci od wspdlnej temperatury pomieszczenia
chtodzonego.

S4A%
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Istnieje alternatywna mozliwos¢ zdefiniowania temperatury
termostatu jako wartosci minimalnej, albo maksymalnej, badz tez
Sredniej z odczytow wszystkich czujnikéw S3 i S4 zainstalowa-
nych w poszczegélnych sekcjach chtodzenia. Rozwigzanie takie
jest typowe dla uktadéw, gdzie jeden zawér elektromagnetyczny
obstuguje kilka parownikdéw, a jednoczesnie trzeba mie¢ pewnos¢,
Ze termostat uwzglednia temperatury we wszystkich sekcjach.
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Przelgczanie pomiedzy dwiema strefami pracy termostatu
(dwie nastawy)
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Funkcja ta moze by¢ wykorzystana w przypadku urzadzen
chtodniczych uzywanych do przechowywania produktéw, ktérych
rodzaj czesto sie zmienia. Mozliwe jest przetaczanie pomiedzy
dwiema nastawami termostatu, zaleznie od produktéw znajdu-
jacych sie w urzadzeniu chtodniczym. Przetgczanie pomiedzy
dwoma zakresami jest uruchamiane przez sygnat kontaktowy lub
impulsowy, ktérego czas trwania jest nie mniejszy niz 3 sekundy
— przy pomocy specjalnego przetacznika (przycisku) umiejscowio-
nego zwykle na urzadzeniu. W momencie, gdy nastepuje przeta-
czenie, zmieniane s nastawy termostatu i nastawy alarmowe dla
termostatu i czujnika produktu.

Informacja o przefaczeniu moze zostac¢ odczytana na wyswietla-
czu, ale tylko jesli zmiany dokonano sygnatem impulsowym.

W takim przypadku wyswietlacz pokaze, ktory zakres pracy zostat
zalaczony.

Zmiana (przesuniecie) nastawy termostatu
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W urzadzeniach chtodniczych moze mie¢ miejsce istotna réznica
w obcigzeniu dla godzin pracy dziennych i nocnych, w szczegél-
nosci, jesli uzywane sa pokrywy/zastony nocne. W takich sytu-
acjach temperatura zadana moze by¢ podniesiona bez wptywu na
ostateczng temperature produktu.

Przetaczenie pomiedzy praca dzienng i nocng moze by¢ realizowa-
ne z wykorzystaniem:

+ wewnetrznego tygodniowego harmonogramu,

« zewnetrznego sygnatu przetaczajacego,

- sygnatu przekazywanego przez sie¢ transmisji danych.

W trybie pracy nocnej nastawa termostatu bedzie przestawiana

0 z gory ustalang wartos¢, ktéra zwykle bedzie mie¢ wartos¢
dodatnia. Jedli jednak chodzi o akumulacje zimna, warto$¢ ta musi
by¢ ujemna.

W przypadku, gdy w okresie nocnym stosowane sg pokrywy, ruch
powietrza w urzadzeniu zmienia sie w sposdb zasadniczy. Dlatego
tez moze by¢ wymagana zmiana sredniej wazonej temperatury
termostatu obliczanej z pomiaréw czujnikami S3/54. Z reguty war-
to$¢ udziatu (waga) czujnika S4 ustalana jest na nizszym poziomie
w trybie pracy nocnej, w stosunku do wartosci w trybie pracy
dziennej.

Nastawa termostatu moze by¢ zmieniana poprzez zewnetrzny
sygnat napieciowy. Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku
chtodzenia w procesach technologicznych.

Moze to by¢ sygnat o wartosci z przedziatu 0-5V, 0-10V, 1-5V lub
2-10V. Nalezy ustawi¢ dwie wartosci uchybu. Jedna wskazuje
warto$¢ zmiany nastawy dla minimalnego sygnatu napieciowego,
druga dla maksymalnego. Warto$¢ zmiany nastawy bedzie stoso-
wana do wszystkich sekcji urzadzenia.

Zmiana nastawy nie wptywa na progi alarmowe.

Funkcja nadtapiania szronu

Funkcja ta zapobiega ograniczaniu przeptywu powietrza przez
chtodnice przez szron narastajacy w wyniku dtugiej, nieprzerwa-
nej pracy urzadzenia. Funkgcja ta jest aktywowana, jesli temperatu-
ra termostatu utrzymuje sie w granicach -5°C do +10°C przez czas
dtuzszy niz ustawiony okres. Chtodzenie zostanie wtedy wytaczo-
ne na z goéry zadany czas. Nastapi naturalne nadtopienie szronu, a
tym samym znacznie poprawi sie przeptyw powietrza i wydajnos¢
chtodnicy.

Nastawa okresu i czasu nadtapiania szronu jest wspélna dla
wszystkich sekgji, lecz sterownik przesuwa moment zataczenia
funkgji dla réznych sekgji tak, aby nadtapianie w réznych sekcjach
nie byto realizowane jednoczesnie. Jesli kilka sterownikéw pracuje
w tej samej grupie odtajanych jednoczesnie chtodnic, to okres
dziatania funkgji nadtapiania powinien byc rézny dla poszczegol-
nych sterownikéw. W ten sposéb unikngé mozna jednoczesnego
zataczania termostatow.

Przekaznik sprezarki

Jesli wybrano przekaznik do sterowania sprezarka, nastawy funkgji
czasowych tego przekaznika sa nadrzedne w stosunku do dzia-
tania funkgji termostatu (nastawy dotyczace minimalnego czasu
pracy i minimalnego czasu miedzy startami sprezarki).
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Alarmy temperatury

Termostat alarmowy

Funkcja ta uruchamia alarm zanim temperatura produktu przecho-
wywanego w urzadzeniu chtodniczym stanie sie krytyczna. Mozna
dokonac¢ nastaw progéw alarmowych i opdznienia sygnalizacji

ich przekroczenia zaréwno dla wysokich jak i niskich temperatur.
Alarm zostanie zatgczony, o ile nastgpito przekroczenie nastawy
temperatury alarmowej i uptynat ustawiony czas opéznienia.
Alarm nie bedzie mie¢ miejsca w przypadku, gdy instalacja chtod-
nicza zostaje zatrzymana dla celéw mycia urzadzenia, lub jesli
wytacznik gtéwny jest w pozycji WYL..

Czujnik wykorzystywany dla celéw alarmu wybierany jest niezalez-
nie od czujnika uzywanego przez funkcje termostatu.

Czujnik alarmu
Jako odczyt czujnika alarmu mozna nastawi¢ albo temperature
S3, albo temperature S4, badz tez srednig wazong z tych tem-
peratur. Nastawienie polega na przypisaniu wagi procentowej
dla wartosci temperatury S4. Waga ta nie musi by¢ taka sama
jak dla funkcji termostatu. Innymi stowy, termostat moze na
przyktad regulowac zgodnie z temperatura S4, a alarm moze
by¢ sygnalizowany zgodnie z temperaturg S3.

Limity alarmowe
Dla poszczegdlnych sekcji moga by¢ przyjete rézne limity alar-
mowe. Limity te sg ustalane jako wartos¢ absolutna wyrazona
w “C. Jesdli wykorzystywane sa rézne strefy pracy termostatu, to
dla kazdej z nich nalezy ustali¢ limity alarmowe. Limity te nie
zmieniajg sie podczas pracy nocnej, lub jesli ma miejsce zmiana
nastawy zewnetrznym sygnatem analogowym.

Opdznienie alarmu
Sa trzy rodzaje opdznien zadawanych przy ustawianiu alarméw:
- Dla zbyt niskiej temperatury
- Dla zbyt wysokiej temperatury w czasie normalnego sterowa-
nia
- Dla zbyt wysokiej temperatury:
« po zafgczeniu wewnetrznego lub zewnetrznego wytacznika
start/stop,
« w trakcie odtajania,
« po zaniku zasilania elektrycznego,
« po wykorzystaniu funkcji “mycie urzadzenia”.
Opdznienie to bedzie obowigzywac az do momentu, gdy
temperatura powietrza spadnie ponizej gérnego limitu alar-
mowego.

Przyktad:

t 1 2 3
°c

Lim—

IN

Krzywa 1:  Faza schfadzania
(1): Czas pozostawaniatemperatury powyzejlimitu
jest wiekszy od opdznienia sygnalizacji alarmu.
Alarm uaktywnia sie.

Krzywa 2: W sytuacji normalnego sterowania temperatura
staje sie zbyt wysoka
(2): Czas liczony od momentu przekroczenia limitu
jest wiekszy od opdznienia sygnalizacji alarmu.
Alarm uaktywnia sie.

Krzywa 3: Temperatura staje sie zbyt niska

(3): Czas liczony od momentu przekroczenia limitu
jest wiekszy od opdznienia sygnalizacji alarmu.
Alarm uaktywnia sie.
Jesli wykorzystuje sie termostat o dwdch zakresach, to dla kazde-
go z nich nalezy ustawi¢ nastawy alarméw temperatury. Opdznie-
nia czasowe beda wspolne dla obu zakresow.

Czujnik temperatury produktu z funkcja alarmowa

Kazda sekcja moze by¢ wyposazona w dodatkowy czujnik tempe-
ratury. Bedzie on dziata¢ niezaleznie od innych funkgji realizowa-
nych przez system.
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Limity alarmowe i opdZnienia czasowe moga by¢ ustawione jak
dla funkgji termostatu alarmowego.

Alarm przeciwzamrozeniowy

Jedli termostat dziata w oparciu o temperature S3 lub srednia
wazong z temperatur S3 i $4, to istnieje ryzyko (szczegdlnie w
przypadku witryn chtodniczych), ze produkty na samym korncu
potek moga by¢ narazone na dziatanie zbyt niskiej temperatury,
powodujacej ich podmrazanie.

Sterownik posiada zabezpieczajaca przed tym funkcje alarmu
przeciwzamrozeniowego. Jesli temperatura S4 spada ponizej usta-
lonego limitu zamrozeniowego, nastepuje sygnalizacja alarmu.
Dzieki temu mozna zlokalizowa¢ i usuna¢ przyczyne zbyt niskiej
temperatury na wylocie z parownika.

DANFOSS
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(min.)
IN: wartos¢ zataczenia termostatu
OUT: wartos¢ wytaczenia termostatu
Lim: limity alarmowe dla wysokiej i niskiej temperatury
S: moment wytgczenia sygnalizacji alarmu
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Funkcje ogolne

Sterowanie praca wentylatora

Aby zapewni¢ oszczednos¢ energii, mozliwe jest sterowanie zasila-

niem wentylatoréw parownikéw w sposéb pulsacyjny.

Realizuje sie to w nastepujacych sytuacjach:

- w czasie, gdy termostat jest w stanie wytgczonym (dla komér
chtodniczych),

- w okresie pracy nocnej i w czasie, gdy termostat jest w stanie
wyfaczonym (urzadzenie chtodnicze wyposazone w pokrywe/
zastone).

Sterowanie pulsacyjne silnikéw wentylatoréw ma miejsce tylko

wtedy, gdy wszystkie sekcje/parowniki sa wytgczone przez

termostat.
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Ustawiany jest okres pulsowania wentylatoréw, podobnie jak pro-
centowy czas zataczenia wentylatoréw w okresie pulsowania.

Wytgczanie wentylatoréw w sytuacjach awaryjnych i w czasie
rozruchu

W sytuacji awarii uktadu chtodniczego temperatura w chtodni
moze szybko podnosi¢ sie w wyniku doprowadzania energii przez
pracujace duze wentylatory.

Aby uchronic¢ sie przed tego typu sytuacja, sterownik moze
zatrzymac wentylatory, jesli temperatura S5 przekroczy
nastawiong wartosc. Tego typu funkcja moze by¢ zastosowana
rowniez jako rodzaj funkcji MOP podczas uruchamiania instalacji z
cieptym parownikiem. Wentylatory nie zostang uruchomione az do
chwili, gdy temperatura S5 spadnie ponizej nastawionej wartosci.
Innymi stowy parownik, a tym samym i sprezarka nie bedzie
przecigzany na etapie uruchamiania.

Funkcja ta wykorzystuje czujnik S5 z sekcji A.

Funkcja nie jest aktywna, gdy chtodzenie jest wyfgczone.

Sterowanie grzatkami poreczowymi

Aby zapewni¢ oszczednos¢ energii, mozliwe jest pulsacyjne zasila-
nie grzatek poreczowych. Regulacja moze tu zachodzi¢ w zalezno-
$ci od obcigzenia dziennego i nocnego, badz od punktu rosy

Zasilanie pulsacyjne w zaleznosci od pory doby
Dla pracy w trybie dziennym i nocnym mozna nastawic rézne
czasy zataczenia grzatek.

]
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Nastawia sie okres dziatania funkcji i procentowy czas zataczenia
grzatek poreczowych.

Zasilanie pulsacyjne w zaleznosci od punktu rosy
Warunkiem wykorzystania tej opcji jest zainstalowanie w ukfadzie
transmisji danych jednostki nadrzednej typu AK-SM 720

lub AK-XM 255, ktére moga mierzy¢ temperature punktu rosy

i przekazywac sterownikom informacje o niej. W takim przypadku
czas zataczenia grzatek zalezy od biezacej temperatury punktu
rosy.

Zasilanie
100%

80243510

Danas:

Sterowanie
grzatkami pore-
czowymi

Min. ON%

o . o Punkt rosy
Nastawia sie dwie wartosci temperatury punktu rosy:

« Wartos¢, przy ktorej grzatki poreczowe musza by¢ zasilane ciagle,
- Wartos¢, przy ktorej grzatki bedga zasilane w stopniu minimalnym.
Przy temperaturze punktu rosy réwnej lub nizszej od tej drugiej
wartosci, wzgledny czas zataczenia grzatek bedzie zgodny

z nastawa ,Rail heat min ON%".

W zakresie pomiedzy nastawami skrajnych temperatur punktu
rosy sterownik samoczynnie dobiera wzgledny czas zasilania
grzatek.

Aktualng temperature punktu rosy i wzgledny czas pracy grzatek
mozna odczyta¢ w menu parametréw roboczych.

Jesliinformacja o biezacej temperaturze punktu rosy nie dociera
do sterownika, to sterowanie pulsacyjna praca grzatek odbywa sie
w zaleznosci od pory doby.

W czasie odtajania grzatki poreczowe pracujg ciagle.

W przypadku wybrania nastawy,ON" dla funkgji zasilania grzatek,
beda one pracowac ciggle nie tylko podczas odtajania, ale jeszcze
po jego zakonczeniu, dopdki temperatura termostatu nie spadnie
ponizej nastawy zataczenia (jednak nie dtuzej niz 15 minut).

Sterowanie pracq sprezarki

Sterownik posiada funkcje, ktérg mozna uzyc¢ do sterowania praca
sprezarki. Kiedy funkcja ta jest zataczona, wybrany przekaznik
zmienia stan zgodnie z dziataniem funkgji termostatu. Przekaznik
jest zataczony, gdy termostat wskazuje na potrzebe chtodzenia.
Jesli funkcja termostatu nie zostata uruchomiona, wyjscie steruja-
ce sprezarka caty czas jest w stanie zafgczenia.

Funkcja sterowania sprezarkg pozwala ustawi¢ minimalny czas
zalaczenia i minimalny czas miedzy kolejnymi startami sprezarki.
Przekaznik bedzie wytgczony podczas odtajania.

Mozna odczytac nastepujace informacje:

- Czas pracy w ciggu ostatnich 24 godzin

- Catkowita liczbe godzin pracy

- Liczbe zataczen podczas ostatnich 24 godzin

- Catkowit liczbe zataczen

Mycie urzadzenia
Ta funkcja utatwia obstudze przeprowadzenie mycia urzadzenia
stosownie do typowej procedury.

Dziatanie

Mycie urzadzenia jest aktywowane przez sygnat impulsowy

o minimalnym czasie trwania wynoszacym 3 sekundy, ktéry z
reguty podawany jest za pomoca przycisku umiejscowionego na
urzadzeniu, chociaz moze tez nadejs¢ z uktadu transmisji danych.
Mycie urzadzenia wykonywane jest w trzech fazach, uruchamia-
nych kolejnymi nacisnieciami przycisku:

1 - W pierwszej fazie wstrzymywany jest proces chtodzenia, ale
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wentylatory pozostajg nadal zataczone, aby spowodowac¢
odszronienie parownikéw. Na wyswietlaczu ukazuje sie napis
"Fan" (wentylator).

2 -W drugiej fazie praca wentylatoréw réwniez zostaje wstrzymana
i urzadzenie moze zosta¢ poddane myciu. Na wyswietlaczu
znajduje sie napis "OFF".

3 - W trzeciej fazie wznawiane jest chfodzenie. Wyswietlacz bedzie
pokazywac aktualna temperature urzadzenia.

W celu przeprowadzenia mozliwie jak najszybszego mycia
urzadzenia zamrazalniczego mozna je zapoczatkowac sekwencja
odtajania.

Z chwilg uruchomienia funkcji mycia urzadzenia, do standardo-
wego odbiorcy alarméw zostaje przekazany odpowiedni alarm.
Dalsze przetwarzanie tego typu alarmoéw pozwoli stwierdzi¢, czy
urzadzenie byto myte zgodnie z planem. Funkcja zachowuje infor-
macje, kiedy miato miejsce ostatnie mycie i jak dtugo trwato.

Wylaczenie urzadzenia

Funkcja ta umozliwia wytaczenie urzadzenia sygnatem z uktadu

transmisji danych lub z zewnetrznego wytacznika.

Sygnat ten spowoduje zatrzymanie chtodzenia. Wentylatory

i oswietlenie zachowaja sie w zaleznosci od dokonanych nastaw:

« Wentylatory pracuja. Oswietlenie zalezy od standardowych
nastaw.

- Wentylatory zatrzymuja sie natychmiast. O$wietlenie
niezwtocznie gasnie.

« Wentylatory zatrzymuja sie z opéznieniem. Oswietlenie zalezy od
standardowych nastaw.

- Wentylatory zatrzymuja sie z opéznieniem. Oswietlenie gasnie
réwniez z opOznieniem.

Czas opdznienia mozna nastawic¢ i odnosi sie on zaréwno do pracy

wentylatoréw, jak i o$wietlenia.

Zamykanie zaston nocnych odbywa sie w zgodzie ze sterowaniem

oswietleniem.

Wyltacznik drzwiowy (styki zewnetrzne)
Funkcja ta moze by¢ zdefiniowana dla dwéch réznych zastosowan:
- Alarm otwartych drzwi
Sterownik monitoruje stan zamkniecia drzwi i wysyta komunikat
alarmowy, jesli drzwi zostaty otwarte na czas dtuzszy od nasta-
wionej wartosci opéznienia sygnalizacji alarmu.
- Alarm i wstrzymanie chtodzenia
Gdy drzwi s otwarte zatrzymywane jest chtodzenie, tzn.
zasilanie parownika czynnikiem chtodniczym i wentylatory sg
wytaczane. Jesli drzwi pozostajg otwarte przez czas dtuzszy
od nastawionej dopuszczalnej wartosci, chtodzenie zostanie
wznowione. W ten sposéb bedzie zapewnione utrzymanie
chtodzenia w przypadku nieumysinego pozostawienia
otwartych drzwi, lub w przypadku uszkodzenia czujnika
rejestrujagcego otwarcie drzwi. Jedli drzwi pozostaja otwarte
przez czas dtuzszy niz opdznienie alarmu, zasygnalizowany
zostanie alarm.

W obu zastosowaniach funkcja alarmu jest wyposazona w sygnali-

zacje lokalng, ktéra uaktywnia sie, gdy uptynie 75% nastawionego

opodznienia. Tego typu ostrzezenie pojawia sie na dotgczonym wy-

$wietlaczu, w celu unikniecia wszczecia alarmu otwartych drzwi.

W sterowniku mozna odczyta¢ nastepujace informacje:

- Czas trwania ostatniego otwarcia drzwi

- Catkowity (sumaryczny) czas otwarcia drzwi w ciggu ostatnich 24
godzin

- Sumaryczna liczbe wszystkich otwaré w ciggu ostatnich 24
godzin

Odtajanie mozna rozpocza¢ niezaleznie od stanu, w jakim znajduje

sie funkcja otwartych drzwi. Chtodzenie i uruchomienie wentylato-

réw nie nastapi do momentu, az odtajanie zostanie zakoriczone.

Funkcja okreslajaca stan zamkniecia/otwarcia drzwi moze réwniez
zataczac¢ o$wietlenie. Swiatto zapala sie i pozostaje zataczone przez
pewien czas po zamknieciu drzwi. (Poréwnaj z czescia niniejszej
instrukcji dotyczaca "Sterowania oswietleniem").

Sterowanie oswietleniem

Funkcja ta znajduje zastosowanie do sterowania oswietleniem w
urzadzeniu chtodniczym lub komorze chtodniczej. Mozna ja tez
wykorzysta¢ do sterowania pracg zaston nocnych wyposazonych
w naped.

Oswietleniem mozna sterowac na trzy sposoby:

- Poprzez sygnat wyzwalany wytacznikiem drzwiowym. Mozna
ustawi¢ opo6znienie okreslajace, jak dtugo oswietlenie ma by¢
zatgczone po zamknieciu drzwi.

- Z wykorzystaniem funkgji "dzien/noc"

- Za posrednictwem uktadu transmisji danych z jednostki central-
nej.

Osobna nastawa decyduje o tym, czy swiatto ma by¢ zataczone czy
wytaczone po uzyciu wytacznika gtéwnego.

Jest to nastawa funkgji,Light at main switch=off".

Jesli ma ona wartos¢,,ON’, to oswietlenie bedzie pracowac normal-
nie po wytaczeniu wytacznika gtéwnego.

Natomiast jesli wybrano opcje,OFF”, oswietlenie zostanie w takiej
sytuacji wytaczone.

Zastony nocne

Sterownik ma mozliwo$¢ uruchamiania zaston nocnych
wyposazonych we wtasny naped. Odbywa sie ono w zgodzie ze
sterowaniem oswietleniem. Zapalenie swiatfa pocigga za soba
otwarcie zaston nocnych, a zgaszenie - ich zasuniecie. Zastony
nocne mozna ponadto rozsuna¢ przez podanie odpowiedniego
sygnatu na wejscie cyfrowe sterownika. Opcja ta umozliwia
swobodny zatadunek towaru do urzadzenia. Ponowna aktywacja
wejscia spowoduje zamkniecie pokryw nocnych.

W czasie, gdy zastony nocne sg zamkniete, termostat moze
uwzglednia¢ inne wspdtczynniki wagi dla odczytéw czujnikéw
S31i 54, niz w dzied. W przypadku uruchomienia procedury mycia
urzadzenia, pokrywy nocne beda rozsuniete.

Wymuszone zamkniecie zaworu

Zawory AKV (ETS) mozna zamyka¢ z wykorzystaniem sygnatu
zewnetrznego (,Inject ON signal”). Ta funkcja musi by¢ skojarzo-
na z uktadem zabezpieczen sprezarki tak, aby nie byto zasilania
parownikéw czynnikiem w czasie, gdy sprezarka zatrzyma sie z
powodu zadziatania tych zabezpieczen. (Nie dotyczy to zadziatania
presostatu niskiego cisnienia). W trakcie odtajania nie jest mozliwa
zmiana stanu funkcji wymuszonego zamkniecia, az do momentu
zakonczenia tego procesu. Sygnat do zmiany stanu funkcji moze
by¢ odebrany przez wejscie dwustanowe DI lub poprzez uktad
transmisji danych.

W czasie wymuszonego zamkniecia wentylatory moga, zaleznie
od nastawy, pracowac lub zosta¢ wytgczone.

Przekaznik alarmowy

Jesli sterownik ma sygnalizowac alarm zmianga stanu przekaznika,
przekaznik ten musi zosta¢ zdefiniowany.

Przekaznik alarmowy uruchomia - w zaleznosci od nastawy:

- Tylko alarmy o priorytecie wysokim (,High”).
- Alarmy o priorytecie niskim (,Low”) i srednim (,Medium”).
- Alarmy o priorytecie zaréwno niskim, srednim, jak i wysokim.

Zataczenie/wylaczenie regulacji (wylacznik gtowny)
W celu zataczenia lub wytaczenia regulacji uzywa sie odpowied-
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niego parametru (nastawy) w menu sterownika.

ON = normalne dziatanie (sterowanie zataczone).

OFF= sterowanie wytaczone. Wszystkie wyjscia wytaczone.
Wszystkie alarmy wstrzymane. Wytaczenie sterowania moze jedy-
nie spowodowac przestanie stosowanego alarmu sygnalizujgcego
ten stan.

Funkcja dotyczy wszystkich sekgji.

Istnieje rowniez mozliwos¢ zdefiniowania zewnetrznego wytaczni-
ka zafgczajacego lub wytaczajacego sterowanie.

Jesli zostat zdefiniowany taki zewnetrzny wylacznik, sterowanie
zostanie zatgczone tylko wtedy, gdy oba wyfaczniki sa w pozycji
"ON".

Ogolne funkcje monitoringu

Wejscia alarmowe (10 podfaczen)
Wejscia sterownika mozna przeznaczy¢ do obstugi zewnetrznych
sygnatéw alarmowych.

&

Poszczegdlnym sygnatom mozna przyporzadkowac konkretne
znaczenie, nadajac im odpowiednia nazwe i przypisujac konkretny
tekst komunikatu alarmowego. Mozna tez nastawi¢ op6znienie
zataczenia poszczegélnych alarmow.

Danfoss
802163.10

Funkcje termostatoéw ogdlnych (5 podtaczen)

Funkcje mozna dowolnie wykorzysta¢ do alarmowania o niewta-
sciwych temperaturach w urzadzeniu lub do dwustanowej regu-
lacji temperatury. Przyktadem moze tu by¢ zataczanie i wytaczanie
wentylatora chtodzacego sprezarke.

» i

Saux maxX.+—————
N\ min, —/———————————

Termostat moze korzystac z jednego z czujnikéw juz uzywanych w
ukfadzie regulacji (Ss, Sd, Sc3), albo moze posiadac osobny czujnik
temperatury (Saux1, Saux2, Saux3, Saux4).

Dla takiej funkcji termostatu nastawia sie warto$¢ zataczenia

i wytaczenia, a stan wyjscia termostatu bedzie zaleze¢ od biezacej
temperatury czujnika. Ponadto istnieje mozliwos¢ nastawienia
progdéw alarmowych zbyt wysokiej i niskiej temperatury, wraz

z opdznieniami zatgczenia tych alarmow.

Poszczegdlne funkcje termostatu mozna dostosowac do
konkretnego przypadku, nadajac im odpowiednia nazwe

i przypisujac konkretny tekst komunikatu alarmowego.

anfoss
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Funkcje presostatow ogolnych (5 podtaczen)

Funkcje mozna dowolnie wykorzystac¢ do alarmowania
o niewtasciwych ci$nieniach w instalacji lub do dwustanowej
regulacji cisnienia.

_ri
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Presostat moze korzystac z jednego z czujnikédw juz uzywanych
w uktadzie regulacji (PO, Pc), albo moze posiadac osobny czujnik
cisnienia (Paux1, Paux2, Paux3).

Dal takiej funkcji presostatu nastawia sie wartos$¢ zataczenia

i wytaczenia, a stan wyjscia presostatu bedzie zaleze¢ od
biezacego cisnienia mierzonego przez czujnik. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ nastawienia progéw alarmowych zbyt wysokiego

i niskiego ci$nienia, wraz z opdéznieniami zataczenia tych alarméw.
Poszczegodlne funkcje presostatdw mozna dostosowac do
konkretnego przypadku, nadajac im odpowiednig nazwe

i przypisujac konkretny tekst komunikatu alarmowego.

0gélne funkcje wejs¢ napieciowych skojarzonych z
przekaznikami wyjsciowymi (5 podtaczen)

Do 5 wejs¢ napieciowych mozna podtaczy¢ przetworniki
pomiarowe zainstalowane w obstugiwanym obiekcie. Moga to
by¢ na przyktad: wykrywacz przeciekéw, miernik wilgotnosci lub
poziomu cieczy — wszystkie wyposazone w funkcje alarmowa.
Przetworniki musza wysyta¢ standardowe sygnaty napieciowe
(0-5V, 1-5V, 2-10V, albo 0-10V). W razie koniecznosci, mozliwe jest
tez wykorzystanie sygnatéw pradowych 0-20mA lub 4-20maA,

o ile za pomoca odpowiednich opornikéw przetworzy sie je do
wymaganej postaci. Wyjscia przekaznikowe skojarzone z kazdym
wejsciem napieciowym pozwalajg na sterowanie praca urzadzen
zewnetrznych.

_r

0-10V max.+
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Dla kazdego wejscia napieciowego mozna dokona¢

nastepujacych nastaw:

- Nazwa podtaczenia

- Rodzaj sygnatu (0-5V, 1-5V, 2-10V lub 0-10V)

- Wyskalowanie odczytu w jednostkach wielkosci mierzonej

- Gorny i dolny prég alarmowy, wraz z opdznieniami zataczenia
tych alarméw

- Tekst komunikatu alarmowego

- Przekaznik wyjsciowy, nastawy jego zataczenia i wytgczenia oraz

opdznienia jego zadziatania.
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Zasilanie parownikow

Zasada dziatania

Zasada dziatania

Do sterownika mozna podtaczy¢ maksymalnie cztery zawory.
Kazdy podfaczony moze by¢ do jednego z czterech pétprzewodni-
kowych wyjs¢ przekaznikowych.

Zasilanie czynnikiem moze sie odbywac za pomoca elektrycz-

nie sterowanego zaworu rozpreznego typu AKV lub ETS. Moze

by¢ réwniez realizowane za pomoca termostatycznego zaworu
rozpreznego. Wtedy temperatura regulowana bedzie zaworem
elektromagnetycznym typu EVR lub podobnym.

(np. typu KVP/KVQ lub PM), to przetwornik cisnienia musi by¢
umiejscowiony przed takim zaworem. Sygnat moze by¢ wtedy
wykorzystany tylko przez pojedynczy sterownik, regulujacy prace
danego parownika.

Czynnik chtodniczy
Przed uruchomieniem sterownika musi zosta¢ okreslony czynnik

o
s2

AKV
EVR TEV 8

chtodniczy.

Mozna wybra¢ wprost jeden z nastepujacych czynnikéw:
1R12 11R114 21 R407A 31 R422A
2R22 12R142b 22 R407B 32 R413A
3R134a 13 User defined 23 R410A 33 R422D
4R502 14 R32 24R170 34 R427A
5R717 15R227 25R290 35 R438A
6R13 16 R401A 26 R600 36 XP10
7 R13b1 17 R507 27 R600a 37 R407F
8R23 18 R402A 28 R744
9 R500 19 R404A 29 R1270
10 R503 20 R407C 30R417A

Adaptacyjna regulacja przegrzania zaworem AKV (ETS)
Temperatura parowania wyznaczana jest na podstawie sygnatu
z przetwornika cisnienia parowania, a informacji o przegrzaniu
dostarcza przetwornik ci$nienia parowania wraz z czujnikiem
temperatury S2.

Qo
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" Min. M
SH closed
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X. [K] SH

Funkcja realizuje algorytm adaptacyjny, ktéry w sposoéb niezalez-
ny dopasowuje stopien otwarcia zaworu tak, aby parownik stale
zapewniat optymalne chtodzenie przy najmniejszym stabilnym
przegrzaniu.

Wartos¢ zadana przegrzania ograniczana jest nastawg minimalne-
go i maksymalnego przegrzania.

W przypadku bardzo matego przegrzania, zawér moze zostac
szybko zamkniety, zgodnie z nastawa,,SH closed”.

Z chwilg spadku przegrzania do wartosci o 1K wyzszej od nastawy
zamkniecia,SH closed’, stopien otwarcia zaworu zostanie zmniej-
szony tak, aby zapewnic¢ catkowite zamkniecie zaworu w mo-
mencie spadku przegrzania do wartosci,SH closed” W tym celu

nastawa zamkniecia ,SH closed” musi by¢ przynajmniej o 1K nizsza

od zadanej wartosci minimalnego przegrzania,SH min”.

Jeden przetwornik ci$nienia moze zapewnic sygnat do kilku
sterownikéw, pod warunkiem, Ze sterujg one parownikami
podtaczonymi do wspdlnego rurociggu ssawnego. Jesli jednak na
stronie ssawnej parownika jest zainstalowany zawér regulacyjny

Jesli w ukfadzie chtodniczym znajduje sie inny (nowy) czynnik,
ktérego brak na powyzszej liscie, nalezy wybrac opcje definiowa-
na przez uzytkownika (,User-defined”) i wprowadzi¢ odpowiednie
nastawy dodatkowe. Wartosci nastaw dodatkowych podane beda
przez firme Danfoss.

Uwaga: Niewtasciwy wybor czynnika chtodniczego moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia sprezarki.

Funkcja MOP

(MOP = Max. Operating Pressure, czyli maksymalne cisnienie
pracy)

Funkcja MOP ogranicza stopien otwarcia zaworu tak dtugo, jak
temperatura parowania mierzona czujnikiem S1 jest wyzsza od
nastawy temperatury wynikajacej z maksymalnego cisnienia
pracy.

Funkcja jest dostepna tylko wtedy, gdy zataczona jest funkcja
zasilania czynnikiem chtodniczym przez zawér AKV.

Start/stop zasilania czynnikiem
Zasilanie czynnikiem mozna wyfaczy¢ dla kazdej z sekcji parowni-
ka oddzielnie.
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Odtajanie

Wszystkie sekcje parownika rozpoczynaja proces odtajania w tym
samym momencie.

Zakonczenie ma miejsce réwniez w tym samym momencie, jesli
decyduje o tym uptyw czasu. Jesdli natomiast decydujaca jest tem-
peratura, to czas zakonczenia odtajania bedzie r6zny. Chtodzenie
nie rozpocznie sie ponownie, az do chwili zakorczenia procesu
odtajania we wszystkich sekcjach.

Praca wentylatoréw podczas odtajania
Istnieje mozliwos¢ zatrzymania wentylatoréw na czas odtajania,
albo utrzymywania ich w ruchu.

Koordynacja odtajan

W przypadku kilku sterownikéw, ktére maja realizowac odtaja-
nie w tym samym czasie, sterowniki te moga by¢ zgrupowane w
odpowiedniej funkcji realizowanej przez jednostke nadrzedng w
systemie (gateway). Jednostka nadrzedna rozpoczyna odtajanie
jednoczesnie w catej grupie, a kiedy kolejne sterowniki korncza
proces odtajania, to przechodza w tryb gotowosci (oczekiwania)
do momentu, kiedy wszystkie zakorcza odtajanie. Dopiero wtedy
ponownie uruchamiane jest chtodzenie w catej grupie.

Grzatka tacy ociekowej

Istnieje mozliwos¢ sterowania pracg grzejnika tacy ociekowej
podczas odtajania gorgcymi parami. Zataczenie grzejnika odbywa
sie w momencie rozpoczecia odtajania. Pozostaje on wtgczony w
trakcie tego procesu i jeszcze przez nastawiony przedziat czasu po
zakonczeniu odtajania.

Sposob odtajania

Odtajanie elektryczne

&
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Przy odtajaniu elektrycznym elementy grzejne pojedynczych
sekcji sa sterowane indywidualnie.

Odtajanie naturalne
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W tym przypadku odtajanie realizowane jest przez wentylatory
powodujace przeptyw powietrza przez chtodnice.

Odtajanie cieczq posredniczqgcq

Danfoss
802436.10

& &

Odtajanie no$nikiem ciepta mozna zrealizowa¢ w uktadach
chtodzenia posredniego, wyposazonych w zawory elektromagne-

tyczne. Na czas odtajania zawor elektromagnetyczny pozostaje
otwarty, dzieki czemu chtodnica powietrza jest ogrzewana ciecza
posredniczaca.

Odtajanie gorgcymi parami
L AKV

A

AKV
L —

W uktadzie chtodniczym z odtajaniem goracymi parami regulator
steruje praca zaworéw zasilajacych, zaworéw goracych par, zaworu
w przewodzie ssawnym oraz zaworu wyréwnawczego.

80437.10
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Poczatek odtajania

Odtajanie moze by¢ inicjowane na kilka sposobéw. Raz rozpoczete
bedzie kontynuowane, az do chwili odebrania przez sterownik
sygnatu "zatrzymanie odtajania".

- Reczny start odtajania
Odtajanie mozna zapoczatkowac recznie — ingerujac w menu
sterownika, albo za pomoca dolnego przycisku wyswietlacza.
Jedli odtajanie zainicjowano wpisujgc nastawe ,ON”w menu, to
nastawa ta samoczynnie powraca do stanu,OFF” po zakorczeniu
odtajania.

- Sygnat zewnetrzny
Odtajanie uruchamiane jest sygnatem impulsowym na wejsciu
cyfrowym DI, ktérego czas trwania nie moze by¢ krotszy od 3
sekund. Odtajanie rozpoczyna sie z chwila zmiany parametru
zaleznego od tego sygnatu z,OFF”na,ON".

- Harmonogram tygodniowy
Odtajania sg inicjowane wg cyklicznego tygodniowego harmo-
nogramu, ktdéry zostat zaprogramowany w sterowniku, albo w
nadrzednej jednostce uktadu transmisji danych.
« Wewnetrzny harmonogram sterownika
O poczatku odtajania decyduje wewnetrzny tygodniowy
harmonogram odtajan, zapisany w pamieci sterownika. Odta-
jania sa realizowane w oparciu o zegar wewnetrzny. Sterownik
pozwala na ustawienie do oSmiu odtajan na dobe. Dostep do
harmonogramu odtajan znajduje sie w menu,Overview display”
/., Defrost”/,Schedule”.
« Harmonogram zewnetrzny
Sygnat do rozpoczecia odtajania przekazuje w tym przypadku
nadrzedna jednostka uktadu transmisji danych (np. AKA 245,
AK-SM 350 lub AK-SM 720).

- Odtajanie okresowe (interwatowe)
Funkcja ta zainicjuje odtajanie po uptywie nastawionego czasu,
liczonego od ostatniego odtajania, np. po o$miu godzinach. Za-
dac tu nalezy czas dtuzszy od przerw pomiedzy odtajaniami, wy-
nikajacych z wewnetrznego lub zewnetrznego harmonogramu
odtajan. Zapewnia sie w ten sposéb przeprowadzenie procesu
odtajania nawet wtedy, gdy z jakiegos powodu nie zostanie ono
zainicjowane zgodnie z harmonogramem (np. wystapi przerwa w
transmisji danych).
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- Odtajanie adaptacyjne
Dziafanie tej funkcji polega z jednej strony na zaniechaniu
zbytecznego odtajania, a z drugiej na wymuszeniu odtajania
dodatkowego, w przypadku grozby zablokowania przeptywu
powietrza przez szron i l6d na powierzchni parownika.
(Funkcje odtajania na zadanie opisano pod koniec rozdziatu.)

Sekwencja odtajania

Odtajanie przebiega w sposéb nastepujacy:

- Opréznianie parownika (odsysanie) (faza 1)

- Odtajanie wtasciwe (faza 3)

- Stan oczekiwania (wykorzystywany w przypadku koordynacji
odtajan) (faza 4)

- Faza ociekania chtodnicy (opdznienie zasilania czynnikiem)
(faza 5)

- Faza wyréwnywania cisnienia po otwarciu zaworu wyréwna-

-wczego (w przypadku odtajania goracymi parami) (faza 6)

- Opoznienie zataczenia wentylatora (faza 7)

Oprdznianie parownika (faza 1)

Zanim zostang zalaczone elementy grzejne mozliwe jest opréz-
nienia parownika z czynnika chtodniczego. W czasie nastawianej
zwioki czasowej zawér zasilajacy pozostaje zamkniety, wentylator
pracuje i w tym czasie parownik zostaje oprézniony z czynnika
(odessany).

Odtajanie (faza 3)

« Elektryczne
Zataczaja sie elektryczne elementy grzejne.

+ Naturalne
Odtajanie zachodzi dzieki przeptywowi powietrza wymuszane-
mu ciagta praca wentylatoréow.

» Goragcymi parami
Zawor wyréwnawczy i zawor w przewodzie ssawnym s za-
mkniete. Otwiera sie natomiast zawdr goracych par dostarczaja-
cy sprezong pare czynnika do parownika.

- Ciecza posredniczaca
Po wylaczeniu chtodzenia nosnika ciepta, zawér elektroma-
gnetyczny pozostaje otwarty i zasila chtodnice ciepta ciecza
posredniczaca.

Zakoriczenie odtajania
Mozna wybra¢ jeden z czterech sposobdéw zakorczenia odtajania.

« Zakonczenie odtajania poszczegélnych parownikéw wg tempe-
ratury z ograniczeniem czasowym jako zabezpieczeniem.

W przypadku odtajania elektrycznego i gorgcymi parami, ciepto
jest dostarczane do kazdego parownika niezaleznie, tzn. za pomo-
ca osobnych grzatek, badz osobnych zaworéw goracych par.

AKV i
A EVR(NC)
5
L
ARV EVR(NC)
EVR(NC)
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Przyktad uktadu z odtajaniem goracymi parami i niezaleznym
koncem odtajania parownikéw

Temperatura kazdego parownika mierzona jest czujnikami. Gdy
jest ona rowna lub wyzsza od przyjetej dla zakorczenia odta-
jania, odtajanie zostaje zakoriczone w danej sekcji. Chtodzenie
nie zostanie zatagczone do momentu, gdy zakoriczone zostanie
odtajanie we wszystkich sekcjach.

W przypadku odtajania elektrycznego, jako czujnik korica
odtajania przyjmuje sie czujnik S5. Role te moga jednak réwniez
spetniac czujniki S3, S4 lub S2 (S3 jest czujnikiem zainstalowa-
nym na wlocie powietrza do parownika a S4 na wylocie powie-
trza z parownika).

Dla duzych parownikéw powinny by¢ zainstalowane dwa czuj-
niki S5 (S5-1i S5-2). Odtajanie zakonczy sie z chwilg, gdy obie
temperatury osiaggna nastawiong wartosc.

Jesli czas odtajania przekroczyt nastawiong warto$¢ maksy-
malna, odtajanie zostaje wytaczone. Taka sytuacja bedzie mie¢
miejsce nawet, jesli nie osiagnieto temperatury korica odtajania
(maksymalny czas odtajania funkcjonuje tu jako zabezpiecze-
nie). Gdy odtajanie zostato zatrzymane w skutek przekroczenia
czasu dla danej sekgji, pojawi sie stosowny komunikat: "Max. def.
period exceeded". Jesli alarm nie zostanie zatwierdzony w ciggu
5 minut, automatycznie zostaje anulowany.

Jesli czujnik konca odtajania zostanie uszkodzony, pojawi sie
alarm, a do wstrzymania odtajania wykorzystane jest ograniczenie
czasowe dla sekgji, w ktérej ma to miejsce. Pozostate sekcje beda
nadal wykorzystywac ograniczenie temperaturowe.

« Jednoczesne zakonczenie odtajania wszystkich parownikéw wg
temperatury z ograniczeniem czasowym jako zabezpieczeniem
W przypadku odtajania elektrycznego i gorgcymi parami, ciepto
jest dostarczane jednoczesnie do wszystkich parownikdw, tzn.

za pomocg wspolnie zataczanych grzatek, badz jednego zaworu
goracych par.
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Przyktad uktadu ze wspdlnym zaworem goracych par dla wszys-
-tkich parownikow

Temperatura kazdego parownika mierzona jest czujnikami. Gdy
temperatury wszystkich sekcji sg réwne lub wyzsze od wartosci
przyjetej dla zakoriczenia odtajania, odtajanie w kazdej sekgji
zostaje zakonczone

Zasady wyboru czujnika konca odtajania i dziatanie zabezpiecze-
nia w postaci zakoriczenia odtajania wg czasu - s takie same, jak
w poprzednim przypadku.

« Zakoriczenie odtajania wg czasu
W tej opcji okreslony jest staty czas odtajania. Gdy czas ten upty-
nie, odtajanie zostaje wstrzymane i rozpocznie sie proces chto-
dzenia. (W tym przypadku sterownik nie sprawdza, czy jeden lub
wiecej parownikdw wymaga jeszcze odtajania).
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« Reczne zakonczenie odtajania
Proces odtajania moze by¢ wstrzymany recznie przez zataczenie
funkgcji "Stop defrost".

Jesli w trakcie odtajania pojawi sie sygnat wymuszonego zamknie-
cia, zostanie on uwzgledniony dopiero po zakonczeniu biezacego
cyklu odtajania.

Koordynacja odtajari (faza 4)

Wykorzystujac jednostke nadrzedna mozliwe jest wykonanie
grupowego odtajania z udziatem sterownikéw réznych urzadzen.
W tym przypadku jednostka nadrzedna uruchomi odtajanie
wykorzystujac ukfad transmisji danych. Gdy wszystkie sekcje
pojedynczego sterownika skorcza swoje odtajanie, sterownik ten
wysle komunikat do jednostki nadrzednej. Sterownik ten przejdzie
w stan oczekiwania, az do chwili otrzymania sygnatu o ponownym
zalaczeniu chtodzenia. Ma to miejsce wtedy, gdy wszystkie sterow-
niki w danej grupie zakoncza swoje odtajanie.

Jesli sygnat uruchomienia chtodzenia nie naptynie w czasie wyni-
kajacym z nastawy "Max. holding time", sterownik bezwarunkowo
podejmie proces chtodzenia. Rozpoczecie naliczania tego czasu
nastepuje z chwilg zakorczenia odtajania w ktérejkolwiek sekgcji
obstugiwanej przez ten sterownik.

Opéznienie na ociekanie parownika (faza 5)

Opéznienie to ma na celu umozliwienie, aby krople wody sptynety
z powierzchni parownika, zanim wznowione zostanie chtodzenie.
Tym sposobem zapewnia sie, ze parownik jest na tyle, naile to
mozliwe suchy w chwili ponownego zataczenia chtodzenia.

Opéznienie na odprowadzenie skroplin/ wyréwnywanie ci$nienia
(faza 6)

Do opéznienia zataczenia chtodzenia z tytutu ociekania parownika
mozna jeszcze dodac czas opdznienia, w ktérym zachodzi wyréw-
nanie cisnienia miedzy parownikiem i przewodem ssawnym, na
skutek otwarcia matego zaworu wyréwnawczego. Po uptywie tego
czasu otworzy sie gtéwny zawodr w przewodzie ssawnym i chtodze-
nie zostanie wznowione.

Opdznienie zataczenia wentylatora (faza 7)

Niezaleznie od tego, czy podczas odtajania wentylatory pracuja,
czy sa zatrzymane, w tej fazie bedg one wytaczone.

Krople wody pozostawione na parowniku po odtajaniu powinny
by¢ przymarzniete do powierzchni chtodnicy (szczegdlnie w przy-
padku komér mrozniczych).

Po zakoriczeniu odtajania rozpoczyna sie zasilanie czynnikiem,
parownik ochtadza sig, za$ wentylatory zostang uruchomione z
pewnym opo6znieniem. W tym czasie sterownik steruje zaworem
rozpreznym monitorujac stale stopien przegrzania.

Odpowiednia nastawa dotyczy temperatury, przy ktérej wenty-
latory maja by¢ uruchomione (dotyczy ona zawsze temperatury
mierzonej czujnikiem S5). Ponadto nastawiany jest maksymalny
dopuszczalny czas opdznienia (w minutach).

Odliczanie opdznienia startu wentylatora rozpocznie sie, gdy
uptynie czas op6znienia zasilania czynnikiem chtodniczym (o ile
opdznienie to jest ustawione).

Dopiero gdy wszystkie czujniki S5 zarejestruja temperature nizsza
niz nastawa, wentylatory zostang uruchomione. Jedli w czasie
odpowiadajagcym maksymalnemu opdznieniu wszystkie czujniki
S5 nie zarejestruja temperatury nizszej niz ustawiona, wentylatory
zostang uruchomione mimo tego. Jednak w tym samym momen-
cie pojawi sie alarm o tym, ze w danej sekcji zostato przekroczone
maksymalne opdznienie czasowe dla startu wentylatora. Jesli
alarm nie zostanie potwierdzony w ciggu pieciu minut, bedzie
automatycznie skasowany.

Jesli ktéres z czujnikdw S5 zostang uszkodzone, uzyte beda sygna-
ty z pozostatych (nieuszkodzonych) czujnikéw S5.

Przyktad
Ponizej zamieszczono przyktad sekwencji odtajania gorgcymi

arami.
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W uktadzie tym zaprojektowano:

- Odtajanie z wykorzystaniem wspdlnego zaworu goracych par

- Indywidualne zakonczenie odtajania wedtug temperatury czuj-
nika S5

- Postdj wentylatoréw podczas odtajania

Sekwencja odtajania przedstawia sie nastepujgco:

Danfoss
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« Odsysanie czynnika (faza 1)
Zawor AKV (ETS) zostaje zamkniety, grzejnik tacy ociekowej
zataczony, a wentylatory pracuja.

- Odtajanie (faza 3)
Wentylatory nie pracuja, zawér w przewodzie ssawnym i zawor
wyréwnawczy sg zamkniete, a zawdr goracych par otwarty.
Faza odtajania konczy sie z chwilg, gdy czujnik S5 zarejestruje
temperature konca odtajania

+ Oczekiwanie (faza 4)
W przypadku koordynacji odtajan, sterownik bedzie oczekiwa¢
na sygnat z uktadu transmisji danych, zezwalajacy na przejscie
do kolejnych faz sekwencji. Jesli sygnat ten nie nadejdzie w zada-
nym czasie, sterownik rowniez zakoriczy oczekiwanie.

« Ociekanie parownika (faza 5)
Chtodzenie nie zostaje wznowione niezwtocznie po zakoriczeniu
odtajania, dzieki czemu krople wody moga sptynac z powierz-
-chni chtodnicy.

« Wyréwnywanie cisnienia (faza 6)
Otwarcie zaworu wyréwnawczego pozwala na wyréwnanie
cisnienia miedzy parownikiem i przewodem ssawnym.

- Opdznienie zatgczenia wentylatoréw (faza 7)
Otwiera sie gtéwny zawdr w przewodzie ssawnym i wznowione
zostaje zasilanie parownika czynnikiem chtodniczym. Wentylato-
ry pozostaja jednak wytaczone, dzieki czemu krople wody,
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ktore nie zdotaty sptynac z powierzchni chodnicy przymarzaja do
niej. Zataczenie wentylatoréw nastapi, gdy czujnik S5 zarejestru-
je temperature startu wentylatoréw lub gdy uptynie nastawiony
czas op6znienia.

- Grzatka tacy ociekowej
Wytaczenie grzejnika tacy ociekowej nastepuje po uptywie
nastawionego przedziatu czasu. Czas ten liczy sie od chwili
zakonczenia fazy odtajania (fazy 3).

Odtajanie adaptacyjne

Dziafanie tej funkcji polega z jednej strony na zaniechaniu zby-
tecznego odtajania, a z drugiej na wymuszeniu odtajania dodat-
kowego, w przypadku grozby zablokowania przeptywu powietrza
przez szron i lod na powierzchni parownika.

Ta funkcja opiera sie na rejestracji ilosci przeptywajacego powie-
trza przez parownik. Na podstawie czaséw otwarcia zaworu AKV
(ETS) sterownik uzyskuje informacje o masowym natezeniu prze-
ptywu czynnika chtodniczego, co umozliwia poréwnanie energii
przejetej przez czynnik chtodniczy z iloscia energii przejetej od po-
wietrza. To poréwnanie pozwala okresli¢ ilos¢ powietrza przepty-
wajacego przez parownik i tym samym ilos¢ szronu powstajacego
na jego powierzchni.

Automatyczne dopasowanie sie do parownika

W przypadku wybrania funkcji odtajania adaptacyjnego bedzie
mie¢ miejsce jej automatyczne dostrojenie do konkretnego
parownika. Pierwsze dostrojenie nastapi po pierwszym odtajaniu,
aby dostrojenie do parownika byto przeprowadzane w sytuacji,
gdy nie pokryt sie on jeszcze szronem i lodem. Dostrajanie bedzie
ponawiane po kazdym nastepnym odtajaniu (z wyjatkiem nocnej
pracy z zasunietymi pokrywami nocnymi). Moze sie niekiedy
zdarzy¢, ze funkcja nie dostroi sie nalezycie do danego parownika.
Zwykle jest to skutkiem dostrajania sie w okresie nietypowych
warunkow pracy uktadu podczas rozruchu lub na etapie préb.

W takim przypadku funkcja zgtosi btad. Nalezy wtedy recznie ja
zresetowad, zmieniajac na kroétki czas nastawe na, OFF".

Wyswietlanie stanu pracy

Dla kazdego z parownikéw istnieje mozliwos¢ wyswietlenia stanu
biezacego - stanu, w jakim znajduje sie realizacja funkgji odtajania
adaptacyjnego:

0: OFF  Funkgja nie jest aktywna

1: Error (Btad) Nalezy zresetowac¢ funkcje

2:Tuning (Dostrajanie) Wykonywane jest automatyczne dostraja-
nie do potrzeb parownika

3: OK - Brak zalodzenia parownika

4: Niewielkie zalodzenie

5: Umiarkowane zalodzenie

6: Znaczne zalodzenie

Ograniczenia i sygnaty czujnikéw:

Dla realizacji funkcji odtajania adaptacyjnego konieczne jest

wyposazenie instalacji w:

- Zawor rozprezny typu AKV (ETS)

- Czujniki temperatury S3i S4
Wazne jest, aby czujniki S3 i S4 byly umieszczone w strumieniu
powietrza na wlocie i wylocie z chtodnicy. Musza by¢ tak zainsta-
lowane, aby mozliwie zminimalizowac¢ wptyw Zrédet ciepta (jak
np. silnik wentylatora) na ich odczyty.

- Sygnat z przetwornika ci$nienia skraplania
Informacje o ci$nieniu skraplania sterownik moze uzyskac z
bezposrednio podigczonego przetwornika Pc, albo za posred-
nictwem uktadu transmisji danych z jednostki nadrzednej, np.
AK-SM 720.
(Kilka sterownikéw moze wykorzystywac ten sam sygnat.)
Jedli sterownik nie otrzyma informacji o aktualnym ci$nieniu

skraplania, to oprze sie na zaprogramowanej wartosci statej.

Funkcja moze anulowa¢ zbedne odtajania, ale tylko te, ktére wyni-
kajg z wewnetrznego lub zewnetrznego harmonogramu odtajan.
Pozostate sygnaty do rozpoczecia odtajania zawsze spowoduja
inicjacje tego procesu.

Anulowanie odtajania nastapi tylko wtedy, gdy okaze sie ono
zbyteczne we wszystkich sekcjach chtodzenia.

Wybér opcji

Funkcje odtajania na zadanie mozna skonfigurowac na nastepuja-

ce sposoby:

0. OFF:
Funkcja nieaktywna. Wszelkie alarmy usuniete, reset parame-
tréw.

1. Tylko nadzoér:
Funkcja pozwoli tylko na kontrole procesu szronienia parownika
- nie bedzie anulowag, ani inicjowa¢ odtajan.
W przypadku wykrycia znacznego zaszronienia chtodnicy, po-
jawi sie alarm o ograniczeniu przeptywu powietrza (,Appliance
X — air flow reduced”). Alarm ten ulegnie skasowaniu, jak tylko
rozpocznie sie odtajanie.

2.. Anulowanie odtajania tylko w godzinach pracy dziennej
(urzadzenia z pokrywami nocnymi):
Anulowanie odtajania jest dopuszczalne tylko w ciaggu dnia
(jest to typowa nastawa dla mebli mrozniczych wyposazonych
w pokrywy nocne). Dostrajanie funkcji do parownika zachodzi
tylko przy okazji odtajania w dzien.

Sterownik musi sie znalez¢ w trybie pracy nocnej, jesli sa
wykorzystywane pokrywy nocne — nastawe taka mozna zadac
w wewnetrznym harmonogramie sterownika, albo za posred-
nictwem uktadu transmisji danych. Jest to istotne, gdyz przy
zasunietych pokrywach nocnych sterownik nie powinien okre-
sla¢ stopnia zaszronienia parownika (ograniczenie przeptywu
powietrza moze wynika¢ z matej odlegtosci miedzy towarem i
pokrywami nocnymi).
Z tego samego powodu wazne jest usuniecie pokryw nocnych,
gdy sterownik przestawia sie w tryb pracy dziennej. Zaniechanie
tego moze spowodowac niewtasciwe dostrojenie funkcji do
parownika, a wiec brak przestanek do anulowania zbednego od-
tajania. Dostrojenie moze ulec poprawie dopiero po nastepnym
odtajaniu.

3.. Anulowanie odtajania zaréwno w godzinach dziennych jak
i nocnych (urzadzenia bez pokryw nocnych i komory):
Anulowanie odtajania jest mozliwe zaréwno w ciggu dnia jak i
w nocy (jest to typowa nastawa dla komor i mebli chtodniczych
bez pokryw nocnych).
Dostrajanie sie funkcji do parownika zachodzi po kazdym
odtajaniu.

4. Petne odtajanie adaptacyjne:
W tej opcji funkcja bedzie inicjowa¢ dodatkowe odtajania.
Rozwigzanie to nadaje sie szczegdlnie do komér chtodniczych i
mrozniczych, w ktérych pora odtajania nie ma kluczowego zna-
czenia. W takich obiektach funkcja pozwala osiggna¢ znaczne
oszczednosci, gdyz odtajanie bedzie miato miejsce tylko wtedy,
gdy bedzie potrzebne. Jednak zaplanowane w harmonogramie
operacje odtajania zawsze beda realizowane. Oznacza to, ze
nalezy w harmonogramie zada¢ minimalng czestotliwos$¢ odta-
jania, a funkcja odtajania na zadanie bedzie inicjowac dodatko-
we operacje usuwania szronu, gdy pojawi sie taka potrzeba.
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Minimalny czas pomiedzy cyklami odtajania
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Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia nastawy minimalnego odstepu
czasu pomiedzy cyklami odtajania. Tym sposobem mozna unikna¢
tego, ze planowane odtajanie wynikajace z tygodniowego harmo-
nogramu bedzie przeprowadzone niedtugo po zakorczeniu odta-
jania dodatkowego. Czas ten liczony jest od zakorczenia odtajania
dodatkowego do momentu rozpoczecia planowanego odtajania.

Udokumentowanie oszczednosci
Mozna odczytac liczbe zaplanowanych odtajan oraz liczbe odta-
jan anulowanych.

Alarmy

« Urzadzenie nie odszronione
Jesli funkcja wykryje zalodzenie chtodnicy krétko po zakoncze-
niu odtajania, to wygeneruje stosowny alarm (,Appliance not
defrosted”). Ta nieprawidtowo$¢ moze by¢ nastepstwem uszko-
dzenia elementéw grzejnych lub wentylatoréw. Po wystapieniu
tego alarmu funkcja nie bedzie juz anulowa¢ odtajan.
Alarm ulega skasowaniu po rozpoczeciu nastepnej operacji od-
tajania i od tej pory znéw dozwolone jest anulowanie odtajan.

- Ograniczony przeptyw powietrza

Po wykryciu znacznego oblodzenia chtodnicy pojawi sie stosowny
alarm (,Appliance X - air flow reduced”). Moze to by¢ rzeczywiscie
wynik zaszronienia parownika, lecz réwniez w gre wchodzi przefa-
dowanie urzadzenia towarem lub awaria wentylatora. Po wysta-
pieniu tego alarmu funkcja nie bedzie juz anulowac odtajan.
Alarm ulega skasowaniu po rozpoczeciu nastepnej operacji odta-
jania i od tej pory znéw dozwolone jest anulowanie odtajan.

« Uszkodzenie czujnika
Alarm pojawi sie tez, jesli sterownik nie bedzie w stanie dostroic¢
funkcji odtajania na zadanie do parownika. Po wystgpieniu tego
alarmu funkcja nie bedzie juz anulowac odtajan.
Alarm ulega skasowaniu po rozpoczeciu nastepnej operacji od-
tajania i od tej pory znéw dozwolone jest anulowanie odtajan.

+ Wrzenie czynnika przed zaworem
Funkcja sprawdza, czy nie wystepuje wrzenie czynnika przed
zaworem rozpreznym. Jesli wrzenie wystepuje przez dtuzsza
chwile, pojawia sie stosowny alarm (, Appliance X - Flash gas
alarm”).
Alarm ulega skasowaniu po ustaniu wrzenia lub na poczatku
nastepnego odtajania.

« Zawor
Funkcja jest odpowiednio realizowana przy zastosowaniu zawo-
ru Danfoss. Zawory innych producentéw nie sg zalecane.
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Priorytety alarmow
Alarmom sygnalizowanym przez sterownik moga by¢ nadane
rézne priorytety.
Konkretny priorytet alarmu pozwala uaktywni¢ przekaznik alarmo-
wy, o ile zostato to odpowiednio skonfigurowane.
Alarmy sg wprowadzane do rejestru alarméw oraz przesytane
przez ukfad transmisji danych (jesli jest podfaczony).
Priorytet,Tylko rejestracja” powoduje jedynie wprowadzenie alar-
mow do rejestru.

Nastawa Reje- Wybor przekaznika alarmowego Sie¢ | Odbio-
-stra- -rca

Wysoki X X X X 1

Sredni X X X X 2

Niski X X X X 3

Tylko do X

rejestracji

Wytaczony

Korekcja czujnika

Sygnat wejsciowy ze wszystkich dotaczonych czujnikéw moze by¢
korygowany. Korekcja bedzie konieczna tylko wtedy, gdy kabel
czujnika jest diugi, a jego przekroj jest maty. Wszystkie funkcje
sterownika uwzgledniaja wartos¢ skorygowana.

Funkcja zegara

Sterownik posiada funkcje zegara, ktéra moze by¢ uzyta wspélnie
z harmonogramem pracy "dziefi/noc" i harmonogramem odtajan.
Po wystapieniu przerwy w zasilaniu zegar musi zosta¢ ustawiony
ponownie. Jesli sterownik jest dotaczony do jednostki nadrzednej
za pomocg uktadu transmisji danych, zegar jest ustawiany przez
jednostke nadrzedna.

Centralne funkcje sterujace (poprzez uktad transmisji danych)
Sterownik zawiera szereg funkgji, ktére moga by¢ uruchamiane
przez jednostke nadrzednga (gateway) za posrednictwem uktadu
transmisji danych:

Praca nocna

Praca dzienna/nocna pojedynczych sterownikdéw moze by¢ stero-
wana z centralnego harmonogramu tygodniowego zakodowane-
go w jednostce nadrzednej.

Zaprzestanie zasilania czynnikiem chtodniczym (wymuszone za-
mkniecie)

Jednostka nadrzedna moze zapewnic, ze wszystkie sterowniki me-
bli i komoér wymusza zamkniecie zaworoéw, jesli wszystkie sprezarki
przynaleznego centralnego zespotu zostang wytaczone

z powodu awarii i nie moga zostac¢ uruchomione.

Sterowanie oswietleniem
Oswietlenie urzadzenia moze by¢ zataczane wedtug tygodniowe-
go harmonogramu z poziomu jednostki nadrzednej.

Koordynacja odtajari

Kilka sterownikéw moze by¢ zgrupowanych w jednostce nad-
rzednej tak, aby rozpoczynaty odtajanie w tym samym czasie, a
nastepnie, po indywidualnym zakorczeniu odtajania, jednocze-
$nie rozpoczynaty chtodzenie.

Odtajanie adaptacyjne

Realizujac funkcje odtajania adaptacyjnego, sterownik musi

z uktadu transmisji danych otrzymywac informacje o cisnieniu
skraplania Pc. Sygnat musi pochodzi¢ z jednostki nadrzednej typu
AK-SM 720.

Optymalizacja cisnienia ssania

Sterowniki urzadzen/komér moga dostarczac niezbednych infor-
macji do jednostki nadrzednej, ktéra dzieki temu zoptymalizuje
cis$nienie ssania do potrzeb najbardziej obcigzonego urzadzenia.

Wymuszone chtodzenie

Zewnetrznym sygnatem mozna wymusi¢ na sterowniku ciagte
chtodzenie urzadzenia. Chtodzenie bedzie sie odbywac do zaniku
sygnatu wymuszajacego.

Wyswietlacz

Na wyswietlaczu mozna odczytaé mierzone temperatury powie-
trza. W tym celu potrzebny jest wyswietlacz typu EKA 163B lub
EKA 164B. Wyswietlacz jest zazwyczaj montowany na urzadzeniu
tak, ze klient/uzytkownik moze widzie¢, jaka jest temperatura
powietrza. Jeden sterownik moze obstugiwac do czterech wyswie-
tlaczy.

Podtaczanie jest dokonywane przewodem wyposazonym w odpo-
wiednie wtyczki. Wyswietlacz moze by¢ na przyktad zamontowany
w czesci przedniej mebla chtodniczego.

W przypadku, gdy wybrano wyswietlacz wyposazony w przyciski,
mozliwe jest, oprécz odczytu temperatury i stanu pracy, dokona-
nie zmian podstawowych nastaw w dostepnym menu sterownika.

Wyswietlana wartos¢

Wyswietlacz moze wskazywac temperature towaru, badz tempera-
ture S3, S4 lub ich $rednig wazonga. Odpowiednia nastawa okre$la
procentowy udziat sygnatu S4.

Wskazanie na wyswietlaczu jest niezalezne od wartosci branej pod
uwage przez funkcje termostatu. Mozna okresli¢ wartos¢ korekgji
wskazania wys$wietlacza.

Wyswietlana warto$¢ prezentowana jest za pomocg trzech cyfr.
Mozna wybra¢, czy temperatura bedzie wyswietlana w °C, czy

w °F.

Diody wyswietlacza

Diody $wiecace LED sygnalizujg zataczenie odpowiednich przekaz-
nikow:

Dioda 2 = chtodzenie

Dioda 3 = odtajanie

Dioda 4 = praca wentylatora

W przypadku pojawienia sie alarmu diody zaczynaja migac.

W tej sytuacji mozna krétkim przycisnieciem gérnego klawisza
wywotac na wyswietlaczu kod btedu.

Przyciski

Chcac zmieni¢ wartos¢ nastawy nalezy postuzyc sie przycis-kiem
gornym lub dolnym, w zaleznosci od tego, czy chodzi

o zwiekszenie, czy obnizenie tej wartosci. Przedtem jednak trzeba
przejs¢ do menu wciskajac gérny przycisk przez kilka sekund.

W rezultacie pojawi sie lista kodéw poszczegdlnych parametrow.
Nalezy odnalez¢ zadany parametr i za pomoca srodkowego
przycisku wyswietli¢ jego wartos$¢. Po dokonaniu zmian nalezy
zatwierdzi¢ nowg nastawe ponownym przycisnieciem srodkowe-
go klawisza.

Przyktady:
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Nastawianie parametru
1. Wcisna¢ gérny przycisk az do wyswietlenia jednego z para-
metrow
2. Goérnym lub dolnym przyciskiem odszukac¢ zadany parametr
3. Srodkowym przyciskiem wyswietli¢ jego wartosé
4. Gornym lub dolnym przyciskiem zmienic tg warto$¢
5. Zatwierdzi¢ zmiane srodkowym przyciskiem

Nastawianie temperatury
1. Srodkowym przyciskiem wyswietli¢ nastawe temperatury
2. Goérnym lub dolnym przyciskiem zmieni¢ wartos¢
3. Zatwierdzi¢ zmiane srodkowym przyciskiem

Odczyt temperatury czujnika korica odtajania
+ Odczyt temperatury czujnika korica odtajania

Reczne zafgczenie lub wytaczenie odtajania
« Wcisnac dolny przycisk na 4 sekundy

Kody wyswietlacza
Na wyswietlaczu widnieje zwykle warto$¢ wybranej temperatury,
jednak w pewnych warunkach pojawic¢ sie moga symbole informu-
jace o réznych stanach pracy urzadzenia.

Funkcja

Wyswietlany kod

Wytgcznik
gtéwny

Po wyfgczeniu urzadzenia wyswietla sie napis, OFF".

Odtajanie W czasie odtajania wyswietlacz pokaze symbol ,-d-". Po
zakonczeniu odtajania nastapi uaktualnienie tempe-
ratury po jej ustaleniu sie na zadanym poziomie, nie

pozniej jednak niz po 15 minutach.

Mycie urza-
dzenia

Po aktywacji funkcji mycia urzadzenia wyswietlacz
pokazuje napis ,Fan” oznaczajacy prace wentylatoréw
w celu odszronienia parownika. Po przejsciu do drugiej
fazy procedury komunikat zmienia sie na,OFF’, co
oznacza, ze wszystkie wyjscia znajduja sie w stanie
gotowosci i mozna teraz umyc urzadzenie.

PAS Zacheta do wpisania kodu dostepu. Jesli sterowanie
pracg urzgdzenia ma by¢ obwarowane hastem, to

W menu autoryzacji sterownika nalezy aktywowac
odpowiednig funkcje i zada¢ kod dostepu dla lokalnego
wyswietlacza (LOCD).

Alarm W przypadku alarmu migaja trzy diody LED. Wcisniecie
gornego przycisku umozliwia wtedy wyswietlenie kodu

tego alarmu.

--- Trzy kreski symbolizuja btad pomiaru temperatury
(przerwa lub zwarcie w obwodzie czujnika), albo nieak-
tywny wyswietlacz.

th1/th2 Po przetgczeniu zakresu pracy termostatu, dokonanym
za pomocg przycisku, wyswietlacz przez 10 sekund

pokaze, ktory zakres zostat zataczony.
AL1 Alarm z sekcji A. 2=B. itd.

--1 Inicjacja, wyswietlacz jest potaczony z wyjsciem A
--2 Wyjscie B. itd.

tatwy start z wykorzystaniem wyswietlacza

Ponizsza procedura w szybki sposéb uruchamia sterownik:

1. Wybrac parametr r12 i zatrzymac regulacje (w nowym, nie
uruchamianym dotad uktadzie, parametr r12 bedzie juz miat
wartos¢, 0’ co wiasnie oznacza zatrzymanie regulacji).

2. Wybra¢ parametr 093 i znies¢ blokade konfiguracji zadajac
wartos¢, 0"

3. Wybra¢ parametr 062 umozliwiajacy wybdr predefiniowanej
konfiguracji sterownika, zgodnie z wykonanymi potaczeniami
elektrycznymi, co przedstawiono na koncu tej instrukcji. Po
nastawieniu tego parametru sterownik sie wyfaczy i zatagczy
ponownie.

4. Po restarcie sterownika nalezy wybrac¢ parametr 093 i natozy¢
blokade konfiguracji.

5. Jedli regulator steruje praca zaworu AKV (ETS), to trzeba nasta-
wi¢ rodzaj czynnika chtodniczego parametrem 030.

6. Wybrac¢ parametr r12 i uruchomi¢ regulacyjne funkcje sterow-
nika.

7. Jesli sterownik wigczono w uktad transmisji danych, to nalezy
pamietac o ustawieniu adresu sterownika.

8. Informacje o tym adresie nalezy wysta¢ do jednostki nadrzednej
za pomoca przycisku serwisowego PIN.

Przeglgd parametréw:
W kazdej sekcji chtodzenia mozna zainstalowac wyswietlacz.
Umozliwia on dostep do pewnych nastaw i odczytéw dotyczacych
danej sekgji
Parametr |Znaczenie

Podczas
rozru-
chu

r12 Wytacznik gtéwny: X
0: Sterownik zatrzymany
1: Regulacja

r22 Zakres pracy termostatu:
1: Zakres 1
2: Zakres 2

r37 Nastawa wytaczenia termostatu w danej sekgji

r38 Nastawa wytaczenia termostatu w 2 zakresie pracy

030 Rodzaj czynnika chtodniczego (nastawa obligatoryjna X
w przypadku zaworu AKV):

0= nie zdefiniowano, 1=R12, 2=R22, 3=R134a, 4=R502,
5=R717.6=R13, 7=R13B1, 8=R23, 9=R500, 10=R503,
11=R114, 12=R142b, 13= nastawa uzytkownika,
14=R32, 15=R227, 16=R401A, 17=R507, 18=R402A,
19=R404A, 20=R407C, 21=R407A, 22=R4078B,
23=R410A, 24=R170, 25=R290, 26=R600, 27=R600a,
28=R744,29=R1270, 30=R417A. 31=R422A. 32=R413A.
33=R422D. 34=R427A. 35=R438A. 36=XP10. 37=R407F.

046 Mycie urzadzenia:

0: Funkcja nieaktywna

1: Faza pierwsza — praca wentylatora (odtajanie)

2: Wszystkie wyjscia wytaczone (urzadzenie gotowe do
mycia)

062 Predefiniowana konfiguracja X
Parametr ten umozliwia wybér jednego z fabrycznych
ustawien sterownika, wymagajacego wykonania kon-
kretnych pofaczen elektrycznych.

Na koncu niniejszej instrukcji zamieszczono przeglad
tych konfiguracji i odpowiadajacych im podiaczen.
Po ustawieniu tego parametru sterownik sie wytaczy i
zataczy ponownie.

093 Blokada konfiguracji X
Przy zniesionej blokadzie mozna jedynie wybrac
predefiniowana konfiguracje, badz rodzaj czynnika
chtodniczego.

0: Blokada zniesiona

1: Blokada natozona

ul7 Biezaca temperatura czujnika termostatu w danej
sekgji

u20 Biezaca temperatura czujnika S2 w danej sekgcji

u21 Biezaca warto$¢ przegrzania w parowniku danej sekgji

u24 Stopien otwarcia zaworu AKV zasilajacego parownik
danej sekgji

u26 Biezaca temperatura parowania w parowniku danej
sekgji

u36 Biezaca temperatura towaru w danej sekgji

u68 Biezaca temperatura czujnika termostatu alarmowego
w danej sekgji

x = Przy nie skonfigurowanym sterowniku istnieje jedynie mozliwos¢ odczytu
wartosci zaznaczonych parametréw
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Zawory z silnikiem krokowym

Wszystkie regulacje zaworéw z silnikiem krokowym firmy Danfoss
sg ustawione fabrycznie. W przypadku takiego zaworu konieczne
jest wybranie tylko jego typu.

W przypadku uzywania zaworu innego producenta nalezy do-
konac regulacji ponizszych ustawien. Odpowiednie dane nalezy
uzyskac od producenta zaworu:

Maksymalna liczba krokéw poruszania

Liczba krokéw odpowiadajaca przesunieciu zaworu na potozenie
100%.

Ta wartos¢ jest ograniczona do zakresu od 0 do 10 000 krokdw.

Histereza

Liczba krokéw wymagana w przypadku korekty zwigzanej z histe-
rezg mechaniczng, gdy czescia konstrukgji zaworu jest przektadnia
redukcyjna.

Ta regulacja ma zastosowanie tylko wtedy, gdy jest wymagane
szersze otwarcie zaworu.

W takim przypadku zawér zostaje otwarty o dodatkowa liczbe
krokow réowna tej wartosci, a nastepnie zostaje poruszony o te
sama wartos¢ w strone potozenia zamkniecia.

Ta wartos¢ jest ograniczona do zakresu od 0 do 127 krokéw.

Predkos¢ poruszania w krokach

Zadana predkos$¢ poruszania zaworem w krokach na sekunde.
Ta wartos¢ jest ograniczona do zakresu od 20 do 500 krokéw/
sekunde.

Prgd trzymania

Procent zaprogramowanej wartosci Maksymalna wartos¢ pradu
fazowego, ktéry powinien zostac zastosowany w przypadku kaz-
dej fazy wyjscia silnika krokowego, gdy zawér jest nieruchomy. W
razie potrzeby prad pozwala zagwarantowac, ze zawor pozostanie
na swoim ostatnim zaprogramowanym potozeniu. Ta wartos¢ jest
ograniczona do zakresu od 0 do 70% z krokami co 10%.

Poruszenie przy inicjalizacji zaworu

Podczas inicjalizacji zaworu ilos¢ wymagana do poruszenia zawo-
ru poza potozenie 0% w celu zagwarantowania, ze zawdr zostat w
petni zamkniety. Ta wartosc jest ograniczona do zakresu od 0 do
31%.

Prqd fazowy

Prad zastosowany w przypadku kazdej fazy silnika krokowego
podczas rzeczywistego poruszania zaworem. Ta wartosc jest ogra-
niczona do 7 bitéw i zakresu od 0 do 1000 mA z krokami co 10 mA.
Nalezy sprawdzi¢ zakres, poréwnujac go ze sterownikiem zaworu
z silnikiem krokowym w rzeczywistej konstrukgji.

Nalezy pamieta¢, ze ta wartos¢ musi zostac¢ ustawiona przy uzyciu
wartosci skutecznej pradu. W zaworach niektérych producentéow
jest uzywany prad szczytowy!

Miekkie lqdowanie po inicjalizacji zaworu

Po wtaczeniu zaworu nastepuje jego inicjalizacja, czyli sa wykony-
wane kroki zamkniecia zaworu przy uzyciu wartosci Maksymalna
liczba krokéw poruszania i Poruszenie przy inicjalizacji zaworu w
celu wygenerowania kalibracji punktu zerowego systemu. Nastep-
nie wykonywany jest krok Miekkie lagdowanie po inicjalizacji zawo-
ru w celu zminimalizowania sity zamykajacej gniazda zaworu przy
uzyciu kilku krokéw otwierania zgodnie z ustawieniem Histereza
lub minimum 20 krokoéw.

Potozenie awaryjne

Podczas pracy w trybie awaryjnym (na przyktad w wyniku utraty
komunikacji ztym modutem) okresla domyslne potozenie zaworu.
Ta wartos¢ jest ograniczona do zakresu od 0 do 100%.
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Informacje

Sterownik moze wyswietlac¢ liczne informacje o statusie dziatania,
ktore sa nieocenione dla sprawnego uruchomienia i optymalizacji
pracy urzadzenia.

Funkcja termostatu

Wyswietlanie temperatury S3 powietrza wlotowego
Wyswietlanie temperatury S4 powietrza wylotowego
Wyswietlanie $redniej wazonej temperatury S3 i S4

Minimalna, maksymalna i srednia temperatura z ostatnich 24
godzin

Sredni czas zataczenia termostatu w % za ostatnie 24 godziny
Czas zafgczenia termostatu w biezagcym lub ostatnim zakonczo-
nym cyklu pracy

Termostat alarmowy

Wyswietlanie $redniej wazonej temperatury alarmowej S3 i S4
Minimalna, maksymalna i srednia temperatura alarmowa z 24
godzin. Procent czasu w ciaggu 24 godzin, w ktérym temperatura
alarmowa byta poza zakresem

Czujnik temperatury produktu

Wyswietlanie temperatury produktu

Minimalna, maksymalna i srednia temperatura produktu z 24
godzin. Procent czasu w ciaggu 24 godzin, w ktérym temperatura
produktu byta poza zakresem

Funkcja zasilania czynnikiem

Procentowy stopien otwarcia zaworu AKV/ETS
Sredni stopien otwarcia zaworu z 24 godzin
Cidnienie parowania

Temperatura par czynnika S2

Przegrzanie

Przegrzanie zadane

Odtajanie

Aktualny stan funkgji odtajania

Stopien zalodzenia parownika

Czas trwania biezacego lub ostatnio wykonanego odtajania
Sredni czas trwania ostatnich dziesieciu odtajan

Czas trwania wychtadzania instalacji po wykonaniu odtajania
Temperatura czujnika odtajania

Liczba zaplanowanych i anulowanych odtajan

Sprezarka

Czas pracy w ciggu ostatnich 24 godzin
Catkowity czas pracy

Liczba zataczen w ciggu ostatnich 24 godzin
Catkowita liczba zataczen

Wyltacznik drzwiowy

Stan wytacznika drzwiowego

Czas trwania ostatniego otwarcia drzwi
Liczba otwar¢ z okresu ostatnich 24 godzin
Czas otwarcia w ciggu ostatnich 24 godzin

Grzatki poreczowe
Temperatura punktu rosy
Biezgcy stan pracy

Mycie urzadzenia
Termin ostatniego mycia
Czas trwania ostatniego mycia

Stan wejsc i wyjsc
Wyswietlanie stanu wszystkich wejs¢ i wyjs¢

Reczne sterowanie wszystkich wyjs¢
Uwaga: Nie wszystkie stany pracy sg dostepne z poziomu AKM -
poréwnaj z opisem menu AKM dla uzyskania dalszych szczegotow.

Stan pracy

Podczas pracy sterownik moze znalez¢ sie w réznych stanach
regulacji. Mozna skontrolowac¢ prace kazdej z sekgji identyfikujac
stan sterownika.

W przypadku obstugi za pomoca AK-ST komunikat w postaci tek-
stu o stanie pracy pojawia sie na ekranie dotyczagcym danej sekgji.
W przypadku oprogramowania AKM stan pracy sekgcji opisuja
wartosci numeryczne.

Znaczenie ich jest nastepujace:

0: Chtodzenie wytaczone gtéwnym wytacznikiem

1: Rozruch funkgji zasilania czynnikiem chtodniczym

2: Adaptacyjna regulacja przegrzania

3:-

4: Odtajanie

5: Rozruch po odtajaniu

6: Wymuszone zamkniecie zaworu

7: Btad funkgji zasilania czynnikiem

8: Uszkodzenie czujnika i chtodzenie awaryjne

9: Modulowane sterowanie termostatu

10: Uaktywnienie funkcji nadtapiania szronu

11: Otwarte drzwi

12: Mycie urzadzenia

13: Chtodzenie wylaczone przez termostat

14: Wymuszone zatgczenie chfodzenia

15: Wytaczenie

Stan odtajania

W czasie odtajania i bezposrednio po nim, stan procesu odtajania
bedzie opisany jak nizej:

1: Opréznianie parownika (odessanie)

3: Odtajanie

5: Obnizenie ci$nienia

6: Opdznienie zasilania czynnikiem chtodniczym

7: Opoznienie zataczenia wentylatora

Uwagi dotyczace instalacji

Przypadkowe uszkodzenia, niestaranna instalacja oraz warunki
zewnetrzne moga doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania
systemu sterowania, a w kranncowym przypadku do awarii uktadu
chtodniczego.

Firma Danfoss podejmuje wszelkie dziatania, aby jej produkty
pozwalaty unikna¢ powyzszych nieprawidtowosci. Jednakze
btedy popetnione przy instalacji moga by¢ powodem probleméw
eksploatacyjnych. Uzycie sterownikéw elektronicznych w zadnym
razie nie zwalnia od stosowania dobrej praktyki inzynierskiej.
Firma Danfoss nie bierze na siebie zadnej odpowiedzialnosci

za ewentualne uszkodzenia i straty powstate w wyniku niepra-
widtowej pracy systemu sterowania. Obowiazkiem wykonawcy
instalacji jest doktadne jej sprawdzenie pod katem prawidtowosci
zastosowania i montazu wszystkich komponentéw oraz zastoso-
wanie wtasciwych urzadzen zabezpieczajacych.

Szczegblna uwage nalezy zwréci¢ na zapewnienie sygnatu zatrzy-
mania pracy (wymuszone zamkniecie) do sterownika (odciecie
doptywu czynnika) przy postoju sprezarek oraz zastosowanie
oddzielacza cieczy na rurociggu ssawnym.

W przypadku watpliwosci zwigzanych z zastosowaniem sterow-
nika nalezy kontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy
Danfoss, ktory udzieli dalszych wyjasnien.
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Komunikaty alarmowe

Alarm Priorytet Tekst komunikatu alarmowego Opis
fabryczny
Alarmy temperatury
Wysoka temperatura w Wysoki High air temp. (A,B,C,D) Temperatura powietrza przekracza gorny prég alarmowy przez czas diuzszy od nastawionego opdznienia zataczenia
sekcji A alarmu
Niska temperatura w sekcji A | Wysoki Low air temp. (A,B,C,D) Temperatura powietrza jest nizsza niz dolny prog alarmowy przez czas dtuzszy od nastawionego op6znienia
zataczenia alarmu
Alarm przeciwzamrozeniowy Wysoki Frost protection, too low S4 Temperatura powietrza opuszczajacego chtodnice lezy ponizej nastawy alarmu przeciwzamrozeniowego
w sekcji A (A,B,C,D)
Wysoka temperatura towaru | Wysoki High Prod. temp. (A,B,C,D) Temperatura towaru przekracza gérny prég alarmowy przez czas dtuzszy od nastawionego opdznienia zataczenia
w sekcji A alarmu
Niska temperatura towaru Wysoki Low prod. temp. (A,B,C,D) Temperatura towaru jest nizsza niz dolny prég alarmowy przez czas dtuzszy od nastawionego opéznienia zatgczenia

w sekgji A

alarmu

Analogicznie dla sekgji B, Ci D

Btedy czujnikéw

Uszkodzenie czujnika PO Niski Po sensor error Brak sygnatu z przetwornika cisnienia parowania
Uszkodzenie czujnika S2A Wysoki S2A sensor error (B,C,D) Brak sygnatu z czujnika temperatury S2A
Uszkodzenie czujnika S3A Wysoki S3A sensor error (B,C,D) Brak sygnatu z czujnika temperatury S3A
Uszkodzenie czujnika S4A Wysoki S4A sensor error (B,C,D) Brak sygnatu z czujnika temperatury S4A
Uszkodzenie czujnika S5-1A Wysoki S5-1A sensor error (B,C,D) Brak sygnatu z czujnika temperatury S5-1A
Uszkodzenie czujnika S5-2A Wysoki S5-2A sensor error (B,C,D) Brak sygnatu z czujnika temperatury S5-2A
Uszkodzenie czujnika tem- Wysoki Product temp. A sensor error Brak sygnatu z czujnika temperatury towaru

peratury towaru

(B,C,D)

Analogicznie dla sekgji B, Ci D

Uszkodzenie czujnika Saux1 Wysoki Saux1 sensor error Brak sygnatu z czujnika temperatury Saux1

Uszkodzenie czujnika Saux2 Wysoki Saux2 sensor error Brak sygnatu z czujnika temperatury Saux2

Uszkodzenie czujnika Saux3 Wysoki Saux3 sensor error Brak sygnatu z czujnika temperatury Saux3

Uszkodzenie czujnika Saux4 Wysoki Saux4 sensor error Brak sygnatu z czujnika temperatury Saux4

Uszkodzenie czujnika Pc Wysoki Pc sensor error Brak sygnatu z przetwornika cisnienia skraplania

Uszkodzenie czujnika Paux1 Wysoki Paux1 sensor error Brak sygnatu z przetwornika cisnienia Paux1

Uszkodzenie czujnika Paux2 Wysoki Paux2 sensor error Brak sygnatu z przetwornika cisnienia Paux2

Uszkodzenie czujnika Paux3 Wysoki Paux3 sensor error Brak sygnatu z przetwornika cisnienia Paux3

Alarmy rézne

Stan gotowosci Sredni Control stopped, Regulacja zatrzymana nastawa ,ON" dla funkgji wytgcznika gtéwnego (,Main switch”) lub sygnatem z zewnetrznego
MainSwitch=OFF wytacznika gtéwnego

Zmiana czynnika Niski Refrigerant changed Zmieniono nastawe rodzaju czynnika chtodniczego

Mycie urzadzenia Wysoki Case cleaning initiated Rozpoczeto sekwencje mycia urzadzenia

Ostrzezenie o otwarciu drzwi | Niski Door open pre alarm Drzwi pozostaja otwarte przez 75% czasu nastawionego jako zwtoka zatgczenia alarmu otwartych drzwi

Alarm otwartych drzwi Sredni Door open alarm Drzwi pozostaja otwarte diuzej niz wynosi nastawiona zwtoka zatgczenia tego alarmu

Wadliwe zasilanie parownika | Sredni Injection problem (A,B,C,D) Zawor AKV nie jest w stanie utrzymywac przegrzania w parowniku danej sekcji

Maksymalny czas odtajania Niski Max defrost time exceeded Ostatni cykl odtajania w danej sekcji zakonczyt sie wg czasu, zamiast wg temperatury
(A,B,C,D)

Przekroczenie zwtoki Niski Max fan del ay time exceeded | Wentylatory danej sekgji zostaty po odtajaniu uruchomione wg czasu, zamiast wg temperatury

zafaczenia wentylatoréw (A,B,C,D)

Przekroczenie zwtoki Niski Max defrost hold time Po odtajaniu koordynowanym sterownik przywrécit chtodzenie wg czasu, a nie na skutek nadejscia sygnatu z

zafaczenia chtodzenia (A,B,C,D) nadrzednej jednostki (typu AKA) w uktadzie transmisji danych

Staba cyrkulacja powietrza Niski AD - Case X - Air flow reduced | Znacznie zredukowane natezenie przeptywu powietrza przez chtodnice danej sekcji - w konsekwencji zaszronienia,

awarii wentylatora, przetadowania towarem lub innych przeszkéd

Nie odszroniona chtodnica Niski AD - Case X not defrosted Zredukowane natezenie przeptywu powietrza przez chtodnice danej sekcji po zakorczeniu odtajania

Btad funkgji odtajania na Niski AD - Sensor error A,B,C,D Brak wiasciwego dostrojenia sie funkcji odtajania na zadanie do danego parownika

zadanie

Wrzenie czynnika przed Niski AD - Flash gas detect AB,C,D | Wykryto wrzenie czynnika przed zaworem przez dtuzszy okres

Zzaworem
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Alarmy ogélne

Niska temperatura termo- Niski Thermostat x - Low alarm TTemperatura czujnika danego termostatu pozostaje ponizej nastawy dolnego progu alarmowego przez czas

statu dtuzszy niz zadane opdznienie zataczenia tego alarmu.

Wysoka temperatura Niski Thermostat x - High alarm Cisnienie mierzone przetwornikiem danego presostatu pozostaje ponizej nastawy dolnego progu alarmowego przez

termostatu czas dtuzszy niz zadane opdznienie zataczenia tego alarmu

Alarm niskiego ci$nienia Niski Pressostat x - Low alarm Cisnienie mierzone przetwornikiem danego presostatu pozostaje wyzsze od nastawy gérnego progu alarmowego
przez czas diuzszy niz zadane opdznienie zataczenia tego alarmu

Alarm wysokiego cisnienia Niski Pressostat x - High alarm Wartos¢ danego napieciowego sygnatu wejsciowego pozostaje ponizej nastawy dolnego progu alarmowego przez
czas dtuzszy niz zadane opdznienie zataczenia tego alarmu

Zbyt niskie napiecie na Niski Analog input x - Low alarm Wartos¢ danego napieciowego sygnatu wejsciowego pozostaje wyzsza od nastawy gérnego progu alarmowego

wejsciu przez czas dtuzszy niz zadane opoznienie zatgczenia tego alarmu

Zbyt wysokie napiecie na Niski Analog input x - High alarm Sygnat alarmowy na danym wejsciu cyfrowym DI

wejsciu

Alarm na wejsciu DI Niski DIx alarm Alarm on general alarm input DI x

Alarmy systemowe

Nie mozna zmieni¢ priorytetu alarmu systemowego

Sredni Clock has not been set Nie nastawiono zegara

Sredni System Critical exception Nieodwracalna krytyczna awaria systemu — wymieni¢ sterownik

Sredni System alarm exception Drobna awaria systemu - odfaczy¢ sterownik od zasilania

Sredni Alarm destination disabled Nieaktywna funkcja przekazywania alarméw do odbiorcy alarméw.
Funkcja aktywizuje sie po ustaniu alarmu.

Sredni Alarm route failure Brak mozliwosci przekazania alarméw do odbiorcy alarméw - sprawdzic sie¢ transmisji danych

Wysoki Alarm router full Przepetniony wewnetrzny bufor sygnatéw alarmowych - sytuacja taka moze wystapic¢ przy braku mozliwosci przeka-
zania alarméw do odbiorcy. Nalezy sprawdzi¢ potaczenie miedzy sterownikiem i jednostka nadrzedna AKA.

Sredni Device is restarting Powtdrne uruchomienie sterownika po aktualizacji oprogramowania

Sredni 10 module error Btad komunikacji miedzy modutem sterownika i modutami rozszerzajacymi — usterke ta nalezy usuna¢ jak najszyb-
ciej

Niski MANDI.......... Dane wejscie przestawiono w tryb sterowania recznego za posrednictwem oprogramowania serwisowego AK-ST 500

Niski MAN DO Dane wyjscie przestawiono w tryb sterowania recznego za posrednictwem oprogramowania serwisowego AK-ST 500
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Dodatek - Zalecane konfiguracje

podlaczen

Dzialanie funkgji

Sterownik wyposazono w mozliwos¢ wyboru konfiguracji sposréd
réznorodnych firmowych propozycji. Wybér ktérejkolwiek z nich
skutkuje wyswietleniem sugestii na temat sposobu wykorzystania

poszczegdlnych punktéw przytaczenia. Zaprezentowano je ponize;j.

Nawet jesli konfiguracja sterownika w danym przypadku nie
odpowiada catkowicie ktérejs z predefiniowanych opgji, to i tak

mozna jg wybra¢, a potem tylko skorygowac réznigce sie nastawy.
Mozna tez dokonac zmian w sposobie wykorzystania poszczegélnych

punktéw przytaczenia.

Konfiguracje z zaworami AKV

N 01:002 AK-CC 750

1] select appiication

1S S

Select pre configured application
Make new selection

Make ction

1 ¥ AKY, Case, HT, Air defrost

1 ¥ AKY, Case, HT, EL defrost

1w ARY, Case, LT, EL defrost

i1 AKY, Case, HT, Gas defrost
(1 xAkY, Case, LT Gas defrost

(1 % AR, Room, HT, Air defrost

1 ¥ AKY, Room, HT, EL defrost

=10l x|

[«

Ro- Licz- Sposob | Czujnik | Sterownik (Modut nr 1, punkty przylaczenia 1-19)
dzaj baza- odtaja- | temp.
apli- woréw | nia powie- Al Al2 Al3 | Al4 | AI5 |Al6 | Al7 Al8 | AlI9 Al10 A1 | DO1 DO2 |DO3 DO4 DO5 DO6
-kacji | AKV -trza pkt1 | pkt2 | pkt3 | pkt4 | pkt5 | pkt6 | pkt 7 | pkt8 | pkt9 | pkt10 |pkt |pkt12|pkt13 |pkt14 |pkt15 |pkt16 |pkt17
1
Komo- | 1 Natural. | S3A+S4A |S2A [ S3A |S4A Drzwi Po AKV A Grz.
ra porecz.
Elektr. S3A+S4A | S2A | S3A | S4A | S5A Drzwi Po AKV A | Odtaj. Grz.
porecz.
Gaz S3A+S4A JS2A | S3A | S4A | S5A Drzwi Po AKV A | Odtaj. [Ssanie | Wyréwn. Grz.
porecz.
2 Natural. [ S3A+S4A JS2A | S3A | S4A S2B Drzwi Po AKV A | AKVB Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A | S2A | S3A | S4A |S5A |S2B [S5B Drzwi Po AKV A [ AKVB |Odtaj. A | Odtaj. B Grz.
porecz.
Gaz S3A+S4A | S2A | S3A | S4A |S5A |S2B [S5B Drzwi Po AKV A [ AKVB |Odtaj. A | Odtaj. B | Ssanie | Wyréwn.
3 Natural. | S3A+S4A |S2A [S3A |S4A S2B s2C Drzwi Po AKVA | AKVB |AKVC Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A JS2A | S3A |S4A |S5A |S2B [S5B |S2C [ S5C Drzwi Po AKVA | AKVB [AKVC [ Odtaj. A | Odtaj.B | Odtaj.C
Gaz S3A+S4A | S2A | S3A | S4A |S5A |S2B [S5B |S2C |S5C Drzwi Po AKVA [ AKVB |AKVC | Odtaj. A | Odtaj. B | Odtaj. C
4 Natural. | S3A+S4A |S2A [S3A |S4A [S2B s2C S2D Drzwi Po AKVA [ AKVB |AKVC |AKVD Grz.
porecz.
Elektr. S3A S2A | S3A |S5A |S2B |S5B [S2C |S5C [S2D |S5D Drzwi Po AKVA [ AKVB |[AKVC |AKVD | Odtaj. A | Odtaj. B
Gaz S3A S2A | S3A |S5A |S2B |S5B [S2C |S5C [S2D |S5D Drzwi Po AKVA [ AKVB |[AKVC |AKVD | Odtaj. A | Odtaj. B
Mebel |1 Natural. | S3 +54 S2A [S3A [S4A Mycie | Zastony | Po AKV A Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S2A | S3A [ S4A | S5A Mycie | Zastony | Po AKV A | Odtaj. Zastony | Grz.
porecz.
Gaz S3+54 S2A | S3A [S4A |S5A Mycie | Zastony | Po AKV A | Odtaj. |Ssanie |Wyréwn | Zastony | Grz.
porecz.
2 Natural. | S3+S4 S2A | S3A | S4A S2B [ S3B | S4B Mycie | Zastony | Po AKV A | AKVB Zastony Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S2A | S3A [S4A [S5A |S2B [S3B [S4B |S5B | Mycie | Zastony | Po AKV A | AKVB |Odtaj. A | Odtaj. B | Zastony Grz.
porecz.
Gaz S3+54 S2A | S3A [S4A | S5A |S2B [S3B [ S4B |S5B | Mycie Po AKV A | AKVB |Odtaj. A | Odtaj. B | Ssanie | Wyréwn.
3 Natural. | S3+S4 S2A | S3A [S4A [S2B |S3B [S4B [S2C |S3C |S4C Zastony | Po AKV A [ AKVB |AKVC Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S2A | S3A |S4A |S5A |S2B [S3B |S4B |[S5B Mycie | Po AKVA [ AKVB |AKVC | Odtaj. A | Odtaj. B | Odtaj. C
Gaz S3+54 S2A | S3A |S4A |S5A |S2B [S3B |S4B [S5B | Mycie | Zastony | Po AKVA [ AKVB |AKVC | Odtaj. A | Odtaj. B | Odtaj. C
4 Natural. | S3 +54 S2A | S3A | S4A S2B [S3B | S4B Mycie | Zastony | Po AKVA | AKVB [AKVC |AKVD | Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S2A [S3A [S4A |S5A |S2B |S3B [S4B |S5B | Mycie |Zastony | Po AKVA | AKVB [AKVC [AKVD | Odtaj. A | Odtaj.B
Gaz S3+54 S2A | S3A |S4A |S5A |S2B [S3B |S4B [S5B | Mycie | Zastony | Po AKVA [ AKVB |[AKVC |AKVD | Odtaj. A | Odtaj. B
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(Modut 2= AK-XM 101A)

(Modut 2 = AK-XM 204)

(Modut nr 2 = AK-XM 205)

Modut nr 2 Nr aplikacji w AKM
H lub na wyswietlaczu
DO7 DO8 Al Al2 Al3 Al4 Al5 Al Al7 Al8 DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6
pkt 18 |pkt19 ! : Wysoka | Niska
1 temp. temp.
Swiatto |Went. ! ! temp.
1 1
Swiatlo |Went. | ! 7 8
1 1
Swiatlo |Went. | ! 9 10
1 1
Swiatto  (Went. | ! 16
1 1
Swiatto  (Went. | ! 17 18
1 1
Swiatlo |Went. | H 19 20
Swiatlo |Went. | ! 26
1 1
Swiatlo |Went. | 1 27 28
Ssanie  |Wyréwn. : : : : : : : : Grz. Swiatto | Went. 29 30
! : : : : : : : porecz.
Swiatto  (Went. | : : : : : : : ! 36
1 1
Odtaj. C |Odtaj.D | Grz. Swiatto | Went. 37 38
1 porecz.
Odtaj. C |Odtaj.D : : : : : : : : Grz. Swiatto | Went. Ssanie Wyréwn. | 39 40
! : : : : : : : porecz.
Swiatto |Went. ! : : : : : : : ] 1
1 1
Swiatto  (Went. ! ! 2 3
1 1
Swiatto  (Went. ! ! 4 5
1 1
Swiatlo |Went. | H 11
1 1
Swiatto |Went. H H 12 13
1 1
Swiatlo |Went. : : : : : : : H 14 15
Swiatlo |Went. | i 2l
1 1
Swiatto |Went. S2C S3C S4C S5C 22 23
Ssanie  |Wyréwn. | S2C S3C S4C S5C Grz. Swiatto | Went. Pokrywy 24 25
porecz.
Swiatto |Went. S2C S3C S4C S2D  |S3D | S4D 31
Odtaj. C |Odtaj.D | S2C S3C S4C S5C S2D S3D S4D S5D  |Grz. Swiatto | Went. Pokrywy 32 33
porecz.
Odtaj. C |Odtaj.D | S2C S3C S4C S5C S2D S3D S4D S5D  |Grz. Swiatto | Went. Pokrywy | Ssanie | Wyréwn. | 34 35
porecz.
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Konfiguracje z zaworami elektromagnetycznymi (LLSV)

Rodzaj | Liczba | Sposéb | Czujnik [ Sterownik (Modut nr 1, punkty przytaczenia 1-19)
apli- zawo- | odtaja- | temp.
-Kkacji 6w nia powie- Al Al2 [AI3 |Al4 [AI5 |Al6 |Al7 |AIB |AI9 A0 [ Al DO1 DO2 |DO3 DO4 DO5 DO6
l.- -t
-emagn rza pkt1 | pkt2 | pkt3 | pkt4 | pkt5 | pkt6 | pkt | pkt8 | pkt9 | pkt10 | pkt11 |pkt12 |pkt13 | pkt14 |pkt15 |pkt16 |pkt17
(LLSV) 7
Komora | 1 Natural. | S3A+S4A | S3A | S4A Drzwi | LLSVA Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A Drzwi | LLSV A | Odtaj. Grz.
porecz.
Gaz S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A Drzwi | LLSV A | Odtaj. |Ssanie | Wyréwn. Grz.
porecz.
2 Natural. | S3A +S4A | S3A | S4A Drzwi | LLSVA | LLSVB Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A |S5B Drzwi | LLSV A | LLSV B |Odtaj.A | Odtaj.B Grz.
porecz.
Gaz S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A |S5B Drzwi |LLSV A | LLSVB |Odtaj.A | Odtaj.B | Ssanie |Wyréwn.
3 Natural. | S3A+S4A | S3A | S4A Drzwi |LLSVA [ LLSVB |LLSVC Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A | S3A | S4A [S5A [S5B | S5C Drzwi |LLSVA [ LLSVB |LLSVC |OdtajA |OdtajB | Odtaj.C
Gaz S3A+S4A | S3A | S4A [ S5A |S5B | S5C Drzwi |LLSVA |[LLSVB |LLSVC |Odtaj.A | OdtajB | Odtaj.C
4 Natural. | S3A+S4A | S3A | S4A Drzwi |LLSVA |[LLSVB |LLSVC |LLSVD Grz.
porecz.
Elektr. S3A+S4A | S3A | S4A [S5A |S5B [ S5C |S5D Drzwi |LLSVA |[LLSVB |LLSVC |LLSVD [ Odtaj. A | Odtaj.B
Gaz S3A+S4A | S3A | S4A [S5A |S5B [ S5C |S5D Drzwi |LLSVA |[LLSVB |LLSVC |LLSVD [ Odtaj. A | Odtaj.B
Mebel 1 Natural. | S3+54 S3A | S4A Mycie | Zastony | LLSV A Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3 +54 S3A [ S4A | S5A Mycie | Zastony | LLSV A | Odtaj. Zastony | Grz.
porecz.
Gaz S3+54 S3A [ S4A |[S5A Mycie | Zastony | LLSV A | Odtaj. |Ssanie | Wyréwn. | Zastony | Grz.
porecz.
2 Natural. | S3 + 54 S3A | S4A S3B | S4B Mycie | Zastony | LLSV A | LLSVB Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S3A | S4A | S5A |S3B | S4B |S5B Mycie | Zastony | LLSV A | LLSV B |Odtaj. A | Odtaj. B | Zastony | Grz.
porecz.
Gaz S3+54 S3A | S4A [S5A |S3B [S4B |S5B Mycie | Zastony | LLSV A | LLSV B [Odtaj. A | Odtaj. B | Zastony | Wyréwn.
3 Natural. | S3 +S4 S3A | S4A S3B | S4B S3C | S4C Mycie | Zastony | LLSV A [ LLSVB |LLSV C Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S3+54 S3A [S4A |S5A [S3B | S4B [S5B |S3C [S4C |S5C Mycie | Zastony | LLSVA | LLSVB [LLSVC | Odtaj. A | Odtaj. B | Odtaj. C
Gaz S3+54 S3A [S4A |S5A [S3B |S4B [S5B |S3C [S4C |S5C Mycie | Zastony | LLSVA | LLSVB [LLSVC | Odtaj. A | Odtaj. B | Odtaj. C
Natural. |S3+S4 S3A | S4A [S3B | S4B [S3C |S4C |S3D |S4D Mycie | Zastony | LLSVA [LLSVB |LLSVC |LLSVD | Zastony | Grz.
porecz.
Elektr. S4 S4A | S5A | S4B |S5B [S4C [S5C [S4D |S5D Mycie | Zastony | LLSVA [ LLSVB [LLSVC |LLSVD | Odtaj. A | Odtaj. B
Gaz S4 S4A | S5A [ S4B |S5B [S4C |S5C |S4D |S5D Mycie | Zastony | LLSVA |LLSVB [LLSVC |LLSVD | Odtaj. A | Odtaj. B
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Danfis

Modut 2 = AK-XM 204 Nr aplikacji w
AKM lub na
DO7 DO8 All Al2 Al3 Al4 Al5 Alé Al7 Al8 wyswietlaczu
pkt18 |pkt19 | 2-pkt1 |2-pkt2 :2-pkt3 | 2-pkt4 | 2-pkt5 | 2-pkt6 2-pkt7 | 2-pkt8 Wy- Wy-
! soka soka
: temp. | temp.
Swiatlo |Went. ! : : : : : : : ‘ 46
1 1
Swiatlo |Went. | ! 47 48
1 1
Swiatto |Went. ! ! 49 50
1 1
Swiatto  |Went. | ! 56
1 1
Swiatto  |Went. | ! 57 58
1 1
Swiatto |Went. | H H H H H H H H 59 60
Swiatto |Went. | : 66
1 1
Swiatto |Went. ! 1 67 68
Ssanie  |Wyréwn. | Grz. Swiatto | Went. 69 70
porecz.
Swiatto |Went. ! 76
1
Odtaj.C |Odtaj.D |Grz. Swiatto | Went. 77 78
porecz.
Odtaj.C |Odtaj.D | Grz. Swiatto | Went. Ssanie | Wyréwn. 79 80
porecz.
Swiatto |Went. ] ] 4
1 1
Swiatto  |Went. ! ! 42 43
1 1
Swiatto  |Went. ! ! 44 45
1 1
Swiatto |Went. | H 51
1 1
Swiatto |Went. H H 52 53
1 1
Swiatlo [Went. | : : : : : : : H 54 55
Swiatto  |Went. ! ! 61
1 1
Swiatto |Went. ! 1 62 63
Ssanie  |Wyréwn. | Grz. Swiatto | Went. 64 65
porecz.
Swiatto |Went. ! ! 71
1 1
Odtaj. C |Odtaj.D | Grz. Swiatto | Went. | Zastony 72 73
porecz.
Odtaj. C |Odtaj.D | Grz. Swiatto | Went. | Zastony |Ssanie | Wyréwn. 74 75
porecz.
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w produktach bez uprze-
dzenia. Zamienniki mogga by¢ dostarczone bez dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscia odpowiednich spotek.
Danfoss, logotyp Danfoss s znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

ADAP-KOOOL®

102 RS8EM349/520H4741 © Danfoss 02-2013 AK-CC750



	1. Wstęp
	Zastosowanie
	Podstawowa charakterystyka

	2. Budowa sterownika 
	Przegląd modułów
	Wspólne parametry modułów
	Sterownik
	Moduł rozszerzający AK-XM 101A
	Moduły rozszerzające  AK-XM 102A / AK-XM 102B
	Moduły rozszerzające  AK-XM 103A
	Moduły rozszerzające AK-XM 204A 
oraz AK-XM 204B
	Moduły rozszerzające AK-XM 205A oraz AK-XM 205B
	Moduły rozszerzające  AK-XM 208C
	Moduł rozszerzający AK-OB 110
	Moduł rozszerzający AK-OB 101A
	Moduły wyświetlacza EKA 163B oraz EKA 164B
	Moduły transformatora AK-PS 075 / 150

	Uwagi wstępne na temat 
konstrukcji regulatora
	Funkcje
	Podłączenia
	Ograniczenia

	Konfiguracja układu regulacji pracy parownika
	Procedura:
	Schemat
	Funkcje sterowania pracą parownika 
i mebla chłodniczego
	Podłączenia
	Tabela konfiguracji podłączeń

Tabela pomaga ustalić, czy sterownik dysponuje 
wystarczającą liczbą wejść i wyjść.
	Długość sterownika
	Łączenie modułów
	Ustalanie punktów przyłączenia
	Schemat podłączeń
	Napięcie zasilania

	Zamawianie

	3. Montaż i połączenia elektryczne
	Montaż
	Dołączanie modułu rozszerzającego do sterownika

	Połączenia elektryczne

	4. Konfiguracja i obsługa sterownika
	Konfiguracja
	Połączenie z komputerem
	Autoryzacja
	Odblokowanie konfiguracji sterownika
	Ustawienia systemowe
	Rodzaj urządzenia
	Nastawy termostatu
	Nastawy sekcji chłodzenia
	Nastawy funkcji odtajania
	Funkcje ogólne
	Wejściowe sygnały alarmowe
	Funkcje termostatów
	Wejścia napięciowe
	Konfiguracja wejść i wyjść
	Priorytety alarmów
	Blokada konfiguracji
	Kontrola konfiguracji

	Kontrola podłączeń
	Kontrola nastaw
	Włączenie sterownika do układu transmisji danych
	Pierwsze uruchomienie 
	sterownika
	Uruchomienie sterownika
	Rejestracja parametrów

	Odtajanie ręczne

	5.  Regulacyjne funkcje sterownika
	Wprowadzenie
	Funkcja termostatu
	Alarmy temperatury
	Funkcje ogólne
	Ogólne funkcje monitoringu
	Zasilanie parowników
	Odtajanie
	Różne
	Informacje
	Komunikaty alarmowe
	Dodatek – Zalecane konfiguracje podłączeń


