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Systembeskrivelse De enkelte apparater i systemet forbindes med et to-leder kabel. Gennem dette kabel foregar al
datakommunikation apparaterne imellem.
Kablet bruges fx til:
- Udsending af informationer (set-punkter, reguleringsparametre) til alle tilsluttede regulatorer;
informationerne sendes fra betjeningspanelet type AKA 21 eller fra en evt. tilsluttet PC.
- Udlzaesning og opsamling af driftsdata fra de enkelte regulatorer.

For at systemet kan skelne de tilsluttede apparater fra hinanden, skal hvert enkelt apparat tildeles
en adresse. Denne adresse indstilles pa apparatet, og der kan max. tilsluttes 124 stk. adresserbare
apparater.

For hver 25 apparater, eller pa anleeg med meget lange kabelleengder, skal der indseettes en
forstaerker type AKA 222 i datakommunikationskablet. En forstaerker er ikke udstyret med en
adressekode og er ikke omfattet af begraensningen pa de 124 apparater.

Et system skal have en gateway tilsluttet, hvis der er gnske om:
- PC-ilslutning

- separat printertilslutning

- modem (kommunikation via telefonledning)

- sammenkobling af to separate datakommunikationssystemer
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Generelt om
datakommunikation

Resume af krav

Kabeltype

En datakommunikation daekker over de forskellige elementer, der er til stede for at foretage en
overfgrsel af data imellem to apparater. Elementerne er bade hardware og software. Hardware i form
af ledninger samt sende- og modtagekredslgb, og software, der sarger for, at de aktuelle meddelelser
bliver sendt og modtaget af de korrekte enheder.

Nar der skal sendes en information, far afsenderen tildelt en "taletid" pa kommunikationskablet.
Informationen afsendes, og afsenderen venter herefter pd, at modtageren svarer "at informationen er
modtaget og forstdet". Forst ndr afsenderen far acceptmeddelelsen, vil den aktuelle information blive
afsluttet.

Hvis der sker forstyrrelser under dataoverforslen, sa informationen ikke bliver forstaet, vil afsenderen
gentage informationen. Hvis det ikke lykkes at aflevere informationen efter flere forsag, vil afsenderen
opgive at sende informationen og i stedet aflevere en fejlmeddelelse.

Erfaringer har vist at antallet af mislykkede informationer og fejlmeddelelser forgges jo darligere
installationen af datakommunikationskablet foretages. Derfor er der i det folgende beskrevet en
raekke vejledninger og krav, der skal opfyldes for at opna en problemfri datakommunikation.

For at datakommunikationen skal forlgbe tilfredsstillende, er der her oplistet de krav, der stilles til

installationen af datakommunikationssystemet. De enkelte punkter er uddybet i efterfglgende afsnit.

Resume:

- Overhold de navnte specifikationer for kablet

- Der skal anvendes parsnoet kabel, som skal veere med skaerm

- Skeermen skal forbindes i begge ender, og skeermen ma ikke bergre andet end
tilslutningsklemmerne "K1"

- Det skal veere de to ledninger, der er snoet omkring hinanden, der anvendes

- Ledningerne slgjfes videre fra apparat til apparat. "L" forbindes til "L, og "H" forbindes til "H"

- Hold kablet vaek fra elektriske stojkilder

- Hvis der er flere "ledige” ledninger i kablet, ma de ikke anvendes til andet end til DANBUSS
datakommunikation

- Undga stikledninger pa kablet

- Foretag en korrekt terminering af kablets ender

Datakommunikationskablet skal overholde fglgende specifikationer:

- Parsnoede ledninger (twisted)

- 2til 6 cm pr. snoning

- Deempning, der er mindre end 8 dB pr. 1000 m ved 100 kHz

- Fugtbestandig kappe hvis kablet monteres, hvor der er fugtigt fx i betonkanaler eller
nedgraves i jord

- Kablet skal veere med skaerm.

Felgende kabeltyper overholder specifikationerne:
NKT type SKPS 2 x 2 x 0,6 mm

Coferro type LiYCY 2x 2 x 0,5 mm

Jydsk Kabel type PTS 2 x 2 x 0,6 mm

Fugtbestandigt kabel:
Coferro type RE-2Y(ST)Y 2x2x 0,5 mm

Det anbefales, at der anvende et kabel med mindst 2 saet parsnoede ledninger.
Det giver en starre frihedsgrad ved en senere udvidelse/zendring af kabelfgringen.

DANBUSS
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Kabelfgring Kabler, der skal fgres i det fri, fx mellem to bygninger, bor altid nedgraves.
Ligeledes skal kabler holdes i behgrig afstand fra hgjspaendingskabler, transformatorstationer
og lignende.
Generelt skal kablet slgjfes fra farste apparat til naeste apparat og sa videre. Hvordan kablet skal
tilsluttes de enkelte regulatorer, er beskrevet i afsnittet "Tilslutningsklemmer".
Undtagelsesvis kan der tillades stikledninger fra “hovedkablet”.
Dette tillades kun, hvis ledningsafstanden fra “hovedkablet” til enheden er under 5 m.
L < 5 m e
Datatransmissionens udstraekning er begraenset til 1200 m, uden at signalet skal forstaerkes. Ved storre
afstande indsaettes en forstaerker type AKA 222 for hver 1200 m (se ogsa afsnittet “Regulatorantal”).
AKA 222 AKA222
f«——— max.1200 m 4>7<7 max.1200 m HE‘
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Regulatorantal

Kabelender

Totalt kan et system med DANBUSS besta af op til 256 x 124 stk. adresserbare enheder. Hver enhed er
angivet med en systemadresse, der er nummereret pa folgende made "yyy : xxx". Her angiver yyy et
netvaerksnummer og xxx en regulatoradresse. Begraensningerne er falgende:

- Et system kan besta af op til 256 netvaerk, der hver iseer styres af en gateway.
- Inden for hvert netvaerk kan der installeres op til 124 stk. adresserbare enheder, dvs. regulatorer
og gateways. Forstaerkere type AKA 222 optager ingen adresse. Betjeningspanelet type AKA 21

optager én adresse for hvert panel, men kun nar panelet er koblet pa netvaerket.

- For hver 25 stk. adresserbare enheder skal der anvendes en forsteerker type AKA 222

DANFOSS
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For at opna en korrekt datatransmission er der strenge krav for hvordan kablets ender behandles.
Generelt:
- Undga samlinger andre steder end ved de enkelte regulatorer.

- Afisoler ikke mere af kablet end hgjst nadvendigt.

- Det skal veere de korrekte ledninger i kablet, der forbindes til requlatoren. Selv om der er 4
ledninger i kablet indenfor skaermen, kan der ikke blot vaelges farver efter @nske. Ledningerne er
snoet 2 og 2, og det er et krav, at det er et snoet par, der anvendes.

- En evt. skaerm pa kablet skal forbindes til regulatorer i begge ender.

- Nar alle kabler er monteret pa de forskellige enheder, skal hver enhed have foretaget en
indstilling. Denne indstilling fortzeller, om datasignalet fores videre fra enheden, eller om det
stopper ved den.

Pa en adresserbar enhed, ggres det enkelt ved at indstille en omskifter. Ved datatransmissionens
yderpunkter saettes omskifteren "BUS TERM" (bus terminering) pa apparatet i stilling ON. Pa alle

gvrige apparater i stilling OFF. (Er der kun monteret én regulator i systemet, saettes omskifteren i
stilling ON).

DANFOSS
AB4B974.10

ON OFF OFF ON

For betjeningspanelet type AKA 21 er der flere forskellige muligheder, de er samlet i det efterfolgende
afsnit "Betjeningspanel type AKA 21"

P3 en signalforstaerker type AKA 222 bliver datasignalet delt i to adskilte elektriske enheder, og her
opfattes hver tilslutning som et yderpunkt pa datatransmissionen. Se det efterfalgende afsnit
"Signalforsteerker type AKA 222"

DANBUSS
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Betjeningspanel Betjeningspanelet type AKA 21 er monteret med 2 meter spiralledning og stik, sa det kan tilsluttes
type AKA 21 og fijernes fra en installation efter gnske. Tilslutningen til installationen foregar via en stikdase, hvortil
datatransmissionskablet er fort frem. Forbindelsen kan tilsluttes en vilkarlig regulator, gateway eller
forstaerker i systemet, eller stikddsen kan indszettes pa datatransmissionskablet.
Et betjeningspanel skal ikke have indstillet nogen systemadresse. Systemet finder selv en ledig adresse
til den. Det er dog en forudsaetning, at ikke alle 124 stk. adresser er optaget.
Der er krav, som skal opfyldes for at sikre en korrekt datatransmission imellem apparaterne. Disse krav
er afhaengig af, hvor i installationen betjeningspanelet tilsluttes. | det falgende er vist 3 eksempler pa
tilslutningsmader:

Kabelleengden er mindre end 3 meter

Nar kabelslzengden er er under 3 meter, kan betjeningspanelet tilsluttes direkte til en vilkarlig
regulator i systemet.

| AKA 21 gé
£L< 3 m %
ON OFF ———————-
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Tilsluttes betjeningspanelet pa denne made, skal der foretages falgende:

- Forsyningsspaendingen til betjeningspanelet tages fra regulatoren.

- Omskifteren "BUS TERM" pa de tilsluttede regulatorer sattes i stilling ON eller OFF alt efter hvordan
datasignalet videreferes pa regulatorerne (se det tidligere afsnit "kabel-ender").
(Er der kun monteret én regulator i systemet, saettes omskifteren i stilling ON).

Kabelleengden er over 3 meter, og betjeningspanelet tilsluttes imellem 2 regulatorer

Nar kabelleengden er over 3 meter, kan stikdasen ikke tilsluttes som en stikledning, men skal indga
som en del af datakommunikationssystemet.

C—J| AKA 21

DANFOSS
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Tilsluttes betjeningspanelet pa denne made, skal der foretages faelgende:

- Der skal tilfares ekstern forsyningsspaending til betjeningspanelet. Afstanden imellem
betjeningspanelets tilslutningsdase og forsyningsspaendingen ma ikke overstige 5 meter.
(Kravet til spaendingsforsyningen er 5V d.c. +0,2V, 100 mA.)

- Omskifteren "BUS TERM" pa de tilsluttede regulatorer saettes i stilling ON pa regulatorerne, hvor
datasignalet stopper, og i stilling OFF pa regulatorerne hvor datasignalet viderefgres.

Kabellzengden er over 3 meter, og betjeningspanelet tilsluttes et af apparaterne i
yderpunkterne

Nar kabellaengden er over 3 meter, kan stikdasen ikke tilsluttes som en stikledning, men skal indga
som en del af datakommunikationssystemet.

—| AKA 21

£L>3 m
ON OFF OFF ON

£ <5 m
L|H[-|+
(<]
<

5V dc
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Tilsluttes betjeningspanelet pa denne made, skal der foretages fglgende:

- Der skal tilfgres ekstern forsyningsspaending til betjeningspanelet. Afstanden imellem
betjeningspanelets tilslutningsdase og forsyningsspaendingen ma ikke overstige 5 meter.
(Kravet til spaendingsforsyningen er 5V d.c.£ 0,2V, 100 mA.)

- Omskifteren "BUS TERM" pa den tilsluttede regulator szettes i stilling OFF (er der kun monteret én
regulator i systemet, saettes omskifteren i stilling ON).

- Der skal foretages en terminering ved betjeningspanelets tilslutningsdase. Termineringen foretages
med modstande, som vist pa tegningen.

DANBUSS
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Signalforstaerker AKA 222 benyttes til at "genopfriske" datasignalet ved lange ledningsleengder og ved mange
type AKA 222 regulatorer (se tidligere).

DANFOSS
AB4B1678.10

Signalforstaerkeren "genopfrisker" signalet pa den anden udgang uanset retningen.

Data
Forsyning: 230V a.c. 3VA
DANBUSS tilslutninger: 2 stk.
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Bestilling
Type AKA 222: 084B2240
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Tilslutningsklemmer

De forskellige apparater, der kan tilsluttes datakommunikationskablet, har falgende
tilslutningsklemmer:

Regulator og gateway

Nr.

ey ! . DANBUSS
K6 Benyttes ikke _ b L H+ %%
K5 Benyttes ikke = K1K2K3K4K7
Ka H 0 00 o]
K3~ L 9 - }
K2 oV >
K1 Skaerm E [AKC 114 ] j -
2

Klemme K3 og K4 (L og H) er slgjfeklemmer, der farer bus-kablet videre til nzeste apparat
(L skal forbindes til L, og H skal forbindes til H).
Klemme K2 og K7 (0/+5 V) kan benyttes til forsyning af ét betjeningspanel type AKA 21.

Stikdase til betjeningspanelet (skrueterminaler). (Best. nr. 084B2071)
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Betjeningspanelet (9 polet D-sub stik). (Bestilles hos EL-grossist m.m.)

Nr.

9-6 Ingen forbindelse -
50 L
4 H *
3 oV

2 +5V

1 Skaerm

Skaermtilslutning

Nr.

K1 Skaerm K,

Skaermen skal tilsluttes i begge * 1
ender og ma ikke tilsluttes til Lo Sg**f Lo Sg*f
andetendk1. | = —————= SNV 4

DANFOSS
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Adressekodning

Regulatorer og gateways skal indstilles/programmeres med en adressekode.

Regulatorer

Her indstilles adressekoden med en raekke omskiftere pa apparatets printplade. Omskifter 1-7 er til
adressekodning (omskifter 8 er til indstilling af 50 eller 60 Hz forsyningsspaending). Fra fabrikken er
adressen indstillet til nr. 0.

Omskifter Adresse Omskifter Adresse Omskifter Adresse Omskifter Adresse

12 3 45 6 7 Nr. 1 2 3 45 6 7 Nr. 1 2 3 4 5 6 7 Nr. 12 3 45 6 7 Nr.
10 00 0 0 O 1 1711 11 00 31 101 1 110 61 17101 1 0 1 91
01 000 0O 2 0000010 32 o1 1 1 110 62 001 1 1 0 1 92
110 0 0 0 0 3 100 00 1 0 33 T 1 1 1 1 10 63 1701 1 1 0 1 93
00 1 00 0O 4 0100010 34 00 0 0 0 01 64 01 1 1 1 0 1 94
10100 00 5 171 0 00 1 0 35 1 0 0 0 0 0 1 65 171 1 1 1 0 1 95
01 100 0 0 6 00100 10 36 01 0 0 00 1| 66 0000 O0 1 1 96
111 00 0 0 7 101 00 1 0 37 1 10 0 0 0 1 67 10 0 0 0 1 1 97
00 010 00 8 01100 10 38 0 01 0 00 1| 68 01000 1 1 98
1001000 9 T 1100 10 39 1701 0 0 0 1 69 1710 0 0 1 1 99
01 010 0 0] 10 0001010 40 011 000 1| 70 00100 1 1 100
11010 0 0 11 1700 10 10 41 111 0 0 0 1 71 1701 0 0 1 1 101
00 110 0 0 12 0101010 42 00 0 1 0 01 72 01100 1 1 102
101 10 0 0 13 171010 1 0 43 1 0 0 1 0 0 1 73 711 00 1 1 103
01 110 0 0 14 001 1010 44 01 0 1 00 1 74 000 10 1 1 104
117110 0 0 15 T 0110 10 45 171 0 1 0 0 1 75 10 01 0 1 1 105
00 00100 16 0111010 46 001 1 00 1 76 01 01 0 1 1 106
10 001 00 17 17111010 47 1 0 1 1 0 0 1 77 17101 0 1 1 107
01 0010 0] 18 0 00O0T1T 10 48 01 1 1 00 1| 78 001 1 0 1 1 108
1100 1 00 19 1700 01 10 49 1 1 1 1 0 0 1 79 1701 10 1 1 109
00 101 00 20 01001 10 50 000 0 1 01 80 01 110 1 1 110
101 01 00 21 110 01 10 51 1 0 0 0 1 0 1 81 1T 1 1 1 0 1 1 1M1
01 101 00 22 00101 10 52 01 0 0 1 0 1| 8 0000 1 1 1 112
11101 00 23 T 0101 10 53 171 0 0 1 0 1 83 10 0 0 1 1 1 113
00011 00 24 01101 10 54 00 1 0 1 01 84 0100 1 1 1 114
10011 00 25 71101 10 55 1 01 0 1 0 1 85 17100 1 1 1 115
01 011 0 0 26 000 11 10 56 01 1 0 1 01 86 0010 1 1 1 116
11011 00 27 700 11 10 57 171 1 0 1 0 1 87 1701 0 1 1 1 117
00 111 00 28 o1 011 10 58 00 0 1 1 0 1 88 01 101 1 1 118
101 1100 29 1101 1 10 59 170 0 1 1 0 1 89 171 1 01 1 1 119
01 1 11 0 0 30 001 11 10 60 01 0 1 1 0 1 90 000 1 1 1 1 120
1700 1 1 1 1 121

Tabellen angiver“1”= ON og“0" = OFF 010 1 1 1 1 122
11 01 1 1 1 123

Kan ikke benyttes 124

Master gateway 125

Gateway

Adressekoden pa gateways programmeres via betjeningspanelet.
Fra fabrikken er gatewayen indstillet med adresse nr.125.

Det vil altid veere gatewayen med adresse 125, der er master pd nettet.

Husk at eendre adresser, hvis der er flere gateway.
Denne indstilling skal sendres inden gatewayen tilsluttes datakommunikationsnettet. Tilslut et
betjeningspanel type AKA 21 som det eneste pa gatewayens DANBUSS terminaler og foretag

indstillingen.
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Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter, herunder i
produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at zendre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemaerker i dette materiale tilhorer de respektive virksomheder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.
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