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1. Introduktion

Anvindning

AK-CH 650A &r en vétskekylregulator for kapacitetsreglering av
max. 8 kompressorer i 2 grupper och kapacitetsreglering av

1 luftkylda kondensorer pa indirekta kylsystem fér kommersiell
kylning.

Utover kapacitetsreglering kan regulatorn reglera pumpar etc.
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Regulatorn anvander sig av foljande signaler for reglering/6ver-

vakning:

S4 Tilloppstemperatur (regleringssignal)
S3 Returtemperatur

P0.1, P0.2 Sugtryck

Pc Kondenseringstryck

Sc3 Utetemperatur

S4.1, S4.2 Frysskydd

Flodesvakt Frysskydd / pumpvaxling

Sd.1,5d.2 Hetgastemperatur (dvervakning)
Ss.1,Ss.2 Suggastemperatur (avldsning)

Kompressorkapacitet regleras med tilloppstemperatur S4 och sug-

tryck PO som frostskydd. Kondensorkapacitet regleras av konden-
seringstryck Pc eller alternativt temperaturgivare S7.

Om systemet har en kondensor for varje insugningsgrupp, maste
kondensorkapaciteten regleras externt, till exempel med tva AK-
PC 530-enheter.

Om systemet har luftkylare och varmeatervinning maste det reg-
leras externt, till exempel med en AK-PC 420.

| avsnittet om kondensorreglering visas ett par exempel.

Bland de olika funktionerna finns:

- Kapacitetsreglering av upp till 8 kompressorer (2x4 stk)

- max 3 avlastare/komp

- Varvtalsreglering pa tva kompressorer

- Upp till 6 sdkerhetsingangar for varje kompressor

- Kapacitetsbegransning for att minimera férbrukningstoppar

- Tvillingpumpsreglering med automatisk drifttidsutjgmnare

- Varvtalsreglering av tvillingpump

- Start/stoppsignal for insprutning i férdangare

- Avfrostningsreglering med tids- eller temperaturstopp (kylskap)

- Sakerhetsovervakning av hogtryck / lagtryck / hogtryckstempe-
ratur

- Frysskydd

- Kapacitetsreglering av upp till 8 flaktar

- Flytande kondensorreferens efter utomhustemperatur

- Varmeatervinningsfunktion

- Flaktkapacitet med stegkoppling, varvtalsreglering eller en
kombination av dessa

- Sakerhetsovervakning av flaktar

- Larmsignaler kan genereras direkt fran regulatorn och via data-
kommunikation

- Larm visas med text sa att larmorsaken enkelt kan ses

- Plus en del helt separata funktioner som &r helt oberoende av
regleringen - som t.ex. larmingangar, termostater, pressostater
och spanningsingangar.
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Principer

Den stora fordelen med denna serie &r att den kan utdkas i

takt med att anldggningens storlek 6kar. Den har utvecklats for
kylreglering, men inte fér ndgon specifik applikation - variation
skapas genom mjukvara och sattet man definierar anslutningarna.
Samma moduler anvéands for varje reglering och sammanséttning-
en kan andras efter behov. Med dessa moduler (byggstenar) kan
man skapa en médngd olika sorters regleringar. Men man maste
sjalv anpassa uppsattningen till de faktiska behoven - dessa in-
struktioner ger den assistans som behdvs for att finna fram genom
uppkomna fragor sa att regleringen kan definieras och anslutning-
arna genomforas.

Fordelar
- Regulatorns storlek kan “"vaxa” med systemen
- Mjukvaran kan stallas in for en eller flera regleringar
- Flera regleringar med samma komponenter
- Avsedd for expansion ndr systemkrav dndras
- Flexibelt koncept:
- Regulatorserie med gemensam konstruktion
- En princip - manga anvandningsomraden for reglering
- Moduler vljs efter de faktiska anslutningskraven
- Samma moduler anvands fran reglering till reglering

Regulator

Overdelen

Regulatorn &r regleringens hérnsten. Modulen har ingangar och utgangar som

klarar av att hantera sma system..

+ Underdelen - och dédrigenom terminalerna - &r samma for alla regulatormodeller.

- Overdelen innehller intelligensen med mjukvara. Denna enhet kommer att
variera med regulatormodell. Men den kommer alltid att levereras tillsammans
med underdelen.

« Utdver mjukvaran ar 6verdelen @ven férsedd med kopplingar for datakommunika-
tion och adressinstallningar.

Expansionsmoduler
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Om systemet véxer och fler funktioner maste regleras kan regulatorn expanderas.
Med fler moduler kan fler signaler mottas och fler relder kopplas in- och ur - hur
manga och vilka bestdms av den aktuella applikationen.
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Exempel

ensamt.

En reglering med fa anslutningar kan
genomforas med regleringsmodulen
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Om det finns manga anslutningar maste en eller
flera expansionsmoduler monteras in
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Direktkoppling
Instéllning och drift av en AK regulator maste genomféras via
mjukvaruprogrammet "AK-Service Tool”

Programmet installeras pa en PC, och instélining och drift av de
olika funktionerna utfors via regulatorns meny displayer.

Displayer
Menydisplayerna ar dynamiska, sa andrade installningar i en meny
resulterar i dndrade installningar i dvriga menyer.

En enkel applikation med fa anslutningar kommer ge en konfigu-
ration med fa installningar.

En motsvarande applikation med manga anslutningar kommer ge
en konfiguration med manga instéllningar.

Fran oversiktsdisplayen finns tillgang till ytterligare displayer for
kompressorregleringen och kondensorregleringen.

Langst ned pa displayen finns tillgang till ett antal generella funk-
tioner, sa som "tidsscheman’, "manuell drift’, "loggfunktion’, “larm”,
och "service” (konfiguration).

Natverksuppkoppling

Regulatorn kan kopplas upp i ett natverk tillsammans med andra

regulatorer i ett ADAP-KOOL® kylreglersystem. Nar detta stallts in

kan instéllningar genomforas pa distans med exempelvis Danfoss
mjukvaruprogram typ AKM.

Anvandare

Regulatorn levereras med flera sprak, av vilka ett kan vdljas

och anvdndas av anvandaren. Finns flera anvandare vill kanske
dessa anvanda olika sprak. Alla anvandare maste tilldelas en
anvandarprofil som antingen ger tillgéng till full betjéning eller
gradvis begransar betjaningsnivan till den lagsta mojliga nivan
som bara tillater anvdndaren att "se”

Sprakval &r en del av Service Tool instéllningarna.

Om sprakval inte ar tillgangligt i Service Tool for den aktuella regu-
latorn, visas engelsk text.

Extern display

En extern display kan pamonteras sa att, brine termperatur, PO
(sugtryck) och Pc (kondenseringstryck) avlasningar kan visas.
Totalt kan 4 displayer anslutas och med en installning dr det
mojligt att valja mellan féljande avldsningar: S4, S3, P01, P02, S4.1,
S4.2, Kondensorgivare, Pc1, Pc2, Sd1, Sd2, Ss1, Ss2.
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Lysdioder
Ett antal lysdioder gor det mojligt att folja signalerna som mottas
och sands av regulatorn.

Logg
Fran loggfunktionen kan man definiera vilka matningar man vill

ska visas.
De samlade vardena kan skrivas ut, eller sa kan de exporteras till
en fil. Man kan 6ppna filen i Excel.

Befinner man sig i en servicesituation kan man visa matningarna i
en trendfunktion. Matningarna gors da i realtid och visas omedel-
bart.

Larm

Displayen ger en Oversikt av alla aktiva larm. Vill man bekrafta att
man sett larmet kan man kryssa for det i bekrafta faltet.

Vill man veta mer om ett aktuellt larm kan man klicka pa det for
att fa en informationsvisning pa skarmen.

En motsvarande visning finns for alla tidigare larm. Har kan man
ladda upp information om man behdover ytterligare information
om larmhistoriken.

W Power
W Comm
EDO1
W DO2
W DO3
W DO4
W DO5
W DO6
W DO7
W DO8

Slow flash = OK
Quick flash = answer from gateway
| —
Bstatus — | Constantly ON = error
M Service Tool Constantly OFF = error
HLON
W Alarm

Flash = active alarm/not cancelled
Constant ON = Active alarm/cancelled

M Service Pin
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2. En regulators design

Denna sektion beskriver hur en regulator ar designad.

Regulatorn i ett system &r baserad pa en uniform
kopplingsplattform dér skillnaderna mellan reglerapplikationerna
bestdms av den anvadnda 6verdelen med en specifik mjukvara och
av vilka ingdngs- och utgangssignaler den relevanta applikationen
kommer att krava. Ar det en applikation med f& anslutningar kan
det rdcka med bara regulatormodulen (6verdel med tillhérande
underdel). Ar det en applikation med manga anslutningar
kommer regulatormodulen plus en eller flera expansionsmoduler
att behdva anvédndas.

Denna sektion ger en 6versikt av mojliga anslutningar plus hjalp
vid val av de moduler som kravs av den faktiska applikationen.

AK-CH 650A
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Moduloversikt

« Regulatormodul -- klarar av att hantera mindre anldggningskrav

« Expansionsmodul. Ndr komplexiteten 6kar och ytterligare
ingangar eller utgangar krévs kan moduler fastas till regulatorn.
En kontakt pa sidan av modulen kommer att verféra matnings-
spanningen och datakommunikationen mellan modulerna.

- Overdel
Regulatormodulens 6verdel innehaller intelligensen. Detta ar
den enhet dér regleringen definieras och dér datakommunika-
tion kopplas till andra regulatorer i ett storre natverk.

« Anslutningstyper
Det finns olika slags ingangar och utgangar. En typ kan exempel-
vis vara att ta mot signaler fran givare och strémbrytare, medan
en annan kan vara att ta emot spanningssignal, och en tredje typ
kan vara utgangar med relder, etc. De individuella typerna visas i
tabellen nedan.

« Valfri anslutning
Nar en reglering planeras kommer den att skapa ett behov av ett
antal anslutningar férdelade pa ndmnda typer. Denna anslutning
maste ske pa antingen regulatormodulen eller expansionsmo-
dulen. Det som maste observeras dr att de olika typerna inte far
sammanblandas (en analog ingangssignal far exempelvis inte
kopplas till en digital utgang).

« Konfigurering av anslutningar

Regulatorn maste fa kinnedomom var man ansluter de
individuella ingdngs- och utgangssignalerna. Detta skerien
senare konfiguration dar varje individuell anslutning definieras
baserat pa féljande princip:

- till vilken modul

- till vilken punkt (“terminaler”)

- vad dr anslutet (dvs. trycktransmitter/typ/tryckniva)

Expansionsmodul med
extra analoga ingangar

Extern display for
sugtryck, etc.

S

S

m@,\ s i
Regulator med anal
och reldutgangar

Expansionsmodul med extra
reldutgangar och ytterligare

Danfoss
ABOZ4B.11

Modulen med extra reldutgangar finns ocksa
tillgénglig i en version dar 6verdelen forsetts
med vaxlande kontakter sa att relderna kan

overstyras.
Expansionsmodul med 2x
analoga utgangssignaler
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1. Regulator

Modell Funktion

Applikation

AK-CH 650A

Regulator for kapacitetsreglering av kompressorer och kondensorer

Reglering av vatskekylaggregat for tva sug-grupper

2. Expansionsmoduler med 6versikt av ingdngar och utgdngar

Modell Analoga in- Av/pa utgangar Av/pa matningsspénning (DI Analoga in- Modul med
gangar signal) gangar brytare
For givare, tryck- | Reld Solid state Lagspanning Hoégspanning 0-10Vd.c. For dverstyrning
transmittrar, etc. | (SPDT) (max. 80V) (max. 260V) av reldutgangar
Regulator 1 4 4 - - - -
Expansionsmoduler
AK-XM 101A 8
AK-XM 102A 8
AK-XM 102B 8
AK-XM 103A 4 4
AK-XM 204A 8
AK-XM 204B 8 X
AK-XM 205A 8 8
AK-XM 205B 8 8 X
Foljande expansionsmodul kan placeras pa kretskortet i regulatormodulen.
Det finns bara utrymme fér en modul.
AK-OB 110 | | 2
3. AK betjdning and tillbehér
Modell | Funktion | Applikation
Betjaning
AK-ST 500 Mjukvara for betjaning av AK regulator AK-betjaning
- Kabel mellan PC och AK regulator AK - Com port
) Kabel mellan nollmodemskabel och AK regulator / AK - RS 232
Kabel mellan PDA kabel och AK regulator
Kabel mellan PC och AK regulator AK - USB port
Tillbehor Spanningsmatningmodul 230V / 115V till 24V
AK-PS 075 18VA L
Forsyning til requlator
AK-PS 150 36 VA
Tillbehor Extern display som kan kopplas till regulatormodulen. For visning av, exempelvis, sugtrycket.
EKA 163B Display
EKA 164B Display med installningsknappar
Length=2m
- Kabel mellan display och regulator
Length=6m
Realtidsklocka for anvandning i regulatorer som kraver en klockfunktion, men som inte dr kopplade med datakommunika-
Tillbehor tion.
AK-OB 101A Realtidsklocka med batteri backup For montering i en AK regulator

Pa ndstféljande sidor finns specifika data for varje modul.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator

RS8GK207 © Danfoss
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Gemensamma data for moduler

Matningsspanning

24V a.c/d.c. +/-20%

Stromforbrukning

AK-__ (Regulator) 8VA
AK-XM 101, 102 2VA
AK-XM 204, 205 5VA

Analog ingang

Pt 1000 ohm /0°C

Uppldsning:: 0.1°C
Noggrannhet: +/- 0.5°C

Trycktransmitter av typen AKS 32R/AKS
2050 /AKS 32 (1-5V)

Spdnningssignal 0-10V

Uppldsning:1 mV
Exakthet +/- 10 mV
Max. anslutning av 5 trycktransmittrar pa en modul

Kontaktfunktion (Av/Pa)

On atR <20 ohm
Off at R > 2K ohm
(guldplaterade kontakter behovs inte)

On/off spanningsingangar Lag spanning Off:U<2V
0/80Va.c/d.c. On:U>10V
Hog spanning Off: U <24V
0/260V a.c. On:U>80V
Reldutgangar AC-1 (ohm) 4A
SPDT
AC-15 (induktiv)) 3A
u Min. 24V
Max. 230V

Lag- och hégspanning fér inte kopplas till samma utgangs-
grupp

Halvledarutgangar

Kan anvandas for belastning som frekvent

Max. 240V a.c., Min. 48V a.c.

kopplas av och pa, t.ex.: sargvarme, flaktar Max. 0.5 A,
och AKV ventil Leak <1 mA
Max. 1 AKV
Omgivningstemperatur Vid transport -40 till 70°C
Vid drift -20 till 55 °C,
0 till 95 % RH (ej kondensering)
Ingen stotpaverkan/vibrationer
Kapsling Material PC/ABS
Kapslingsgrad IP10,VBG 4

Montering

For montering pé panel-vagg eller DIN skena

Vikt med skruvterminal

Moduler i 100- / 200- /regulatorserierna

Ca.200g/5009/600g

Godkdnnanden

EU:s lagspanningsdirektiv och EMC krav
mots

LVD-tester enligt EN 60730
EMC-testad

Skydd enligt EN 61000-6-2
Emission enligt EN 61000-6-3

UL 873, s

UL file number: E166834 for XM moduler
UL file number: E31024 fér CH moduler

Namnda data géller for alla moduler.
Nér data &r specifika namns detta tillsammans med modulen i fréga.

10 Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 AK-CH 650A
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Dimensioner

Moduldimensionen ar 72 mm

Moduler i 100-serien bestar av en modul
Moduler i 200-serien bestar av tva moduler
Regulator bestar av tre moduler

Langden fér en samlad enhet=nx72+8
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Regulator

Funktion

Det finns flera regulatorer i serien. Funktionen bestams av den
programmerade mjukvaran, men regulatorerna &r utat sett
identiska - de har alla samma anslutningsmajligheter:

11 analoga ingéngar for givare, trycktransmittrar,
spanningssignaler och kontaktsignaler,

8 digitala utgangar, med 4 halvledarutgangar och 4 reldutgangar.

Matningsspanning

24V a.c. eller d.c. som ska anslutas till regulatorn.

24V far inte foras vidare och anvandas av andra regulatorer da
den inte &r galvaniskt separerad fran ingangar och utgangar.
Med andra ord, man maste anvanda en transformator for varje
regulator. Klass Il krdvs. Terminalerna far inte vara jordade.
Matningsspanningen till eventuell expansionsmodul 6verfors via
kontakt pa den hogra sidan.

Transformatorns storlek bestams av effektbehovet fran det totala
antalet moduler.

Matningsspanning till en trycktransmitter kan tas antingen
fran 5V utgangen eller fran 12V utgangen beroende pa
transformatormodell.

Datakommunikation

Om regulatorn ska inkluderas i ett system maste
kommunikationen ske via LON anslutningen.

Installationen maste genomfdras sa som beskrivs i de separata
instruktionerna for LON kommunikation.

Adressinstallning
Nar regulatorn &r kopplad till en gateway modell AKA 245 maste
regulatorns adress vara installd mellan 1 och 119.

Service PIN

Nar regulatorn &r kopplad till datakommunikationskabel maste
gatewayen ha kdnnedom om den nya regulatorn. Detta far den
genom att man trycker pa Service PIN. Lysdioden kommer att
blinka "Status” ndr gatewayen sander ett acceptmeddelande.

Betjaning

Regulatorns betjaning maste ske fran mjukvaruprogrammet "Ser-
vice Tool” Programmet maste installeras pa en PC, och PC:n maste
vara kopplad till regulatorn via natverkskontakten pa enhetens
framsida.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. Dessa betyder:
Vanstra raden:
- Matningsspanning till regulatorn
- Kommunikationen aktiv med bottendelen (r6d = fel)
- Status fér utgangarna DO1 till DO8
Hogra raden:
- Mjukvarustatus (ldangsamma blinkningar = OK)
- Kommunikation med Service Tool
- Kommunikation pa LON
- Larm nar lysdiod blinkar
-3 lysdioder som ej anvands
- "Service Pin” kontakt har aktiverats

A80742.10
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Langsamma blinkningar = OK
W Power | Snabba blinkningar = svar fran
B Comm gateway
HDO1 u Statgs Konstant PA = fel
HDO2 M Service Tool Konstant AV = fel
HDO3 M LON
W DO4 W Alarm
W DO5 T Blinkar = aktivt larm/ej avstangd
W DO6 Konstant PA = Aktivt larm/avstangd
HDO7
HDO8 M Service Pin

En inbyggnadsmodul (option board) kan placeras pa regulatorns
underdel. Modulen beskrivs senare i dokumentet.
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Darifi

Punkt punke |1 |2 |3 Ja |s Je [7 [e [o [i0 [m Plint 15:12V
Typ Al |A2 |A3 [Al4 [AI5 [Al6 |AlZ [Al8 | AI9 | A0 | AN g: Plint 16:5V
24V 1234567 8 91011 §§ Plint 27:12V
IR I NI R Y Pint 26:5V
———
foopooooooooooooooo |oooooooooooo ] Plint
Analoga 345678 91031415161718 192021222324 252627282930 1 7 18 29 30 g
S . O ,18,29,30:
ingangar pa o ooo| [T o .
1-11 E 2 E (Kabelskarm))
oo o
oo o
oo o
oo o
oo o
oo o|Oo|0o o
[ ooloe]eoog]| [Bodpeooceoos Reldutgangar pé
6-19
Halvledarutgangar - l l l l l 1
pa12-15 (] 2425 12131415 1617 1819 —‘
. C NO NC
Reld eller AKV spole 24 och 25 snd
ex.230Va.c. oc anvands
v ~ endast nar
inbyggnadsmodul | Peint |12 13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
4r ansluten Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DOS6 | DO7 | DOB
Signal | Signal typ
~ ~
S
S1
Pt 1000 ohm/0°C S2
SIG Saux1 Pt 1000
Saux2
SsA
GND SdA
P e L2
AKS32R  3iBrun o o 55
° GND AKS 32R/
1: Svart 5V POA AKS 2050
POB -1 -xx bar
PcA
PcB AKS 32
AKS 32 -1-zzbar
Signal Module Punkt Plint Sli‘gklz?‘ltgg/
V) 1(Al1) 1-2
0-5V 2 (Al 2) 3-4
. sie 0-10v 3A3) | 5-6
4 (Al 4) 7-8
- —2GND
5 (Al 5) 9-10
Av/Pa Ext. Aktiv pa: 6 (Al 6) 11-12
Huvud
brytare Stéi;\gd 7 (Al 7) 13-14
. 8 (Al 8 19-20
B SIG Dag/ Oppen (AT8)
ag 9 (Al 9) 21-22
\; Natt
GND 10 (Al 10) 23-24
Dorr 1 11 (Al 11) 25-26
DO Aktiv pa: 12(DO 1) 31-32
> o
(@ﬁ & P4 13(D02) | 33-34
AKV /
Komp 1 Off 14 (DO 3) 35-36
K?mp 2 15 (DO 4) 37-38
Flakt 1
Larm 16 (DO 5) | 39-40-41
Belysning
—‘ 17 (DO6) | 42-43 - 44
Avfrostning 18 (DO7) | 45-46- 47
c NO NC
19 (DO8) | 48 -49-50
. 8 24 -
Inbyggnadsmodul Se signalen pa sidan med
modulen 25 -
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 13




Expansionsmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulen innehaller 8 analoga ingangar for givare, trycktransmitt-
rar, spanningssignaler och kontaktsignaler.

Matningsspanning
Matningsspanningen till modulen kommer fran den i raden
foregaende modulen.

Matningsspanning till trycktransmittern kan tas antingen fran 5V
utgdngen eller 12V utgangen beroende pa transmittertyp.

Lysdioder

Bara de tva oversta lysdioderna anvands. De indikerar foljande:
- Matningsspanning till modulen

- Kommunikation med regulatorn ar aktiv (rod = fel)

Al

|
[T TT]

8020810

Danfoss

12V 5V

Danfoss
A80Z12.10

1

OOOOO0O0OO0OO0O

N

lc

oooOooooooo

OOOOOOOOOO0O

S =

|

5V 12V

T

Al

14 Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss
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Darifi

Punkt Punkt 1 2 3 4
Typ All A2 [A3 |Al4 v
Plint 9: 12
= 12 4
g l l :f l Plint 10: 5V
o o 0O0PO00000000 Plint 15: 5V
Signalingédngen 1254567809101112 : ' v
hogst upp ar 1 Plint 16: 12
den vénstra av o
de tva termina- SIG GND = Plint
lerna. o 1,12,13,14 b
o (Kabelskarm)
o
a
Signalingdngen o
langst ned
ar den hagra 568G00P00600
av de bada
terminalerna. T T T T
5678
Punkt |5 6 7 8
Signal Signal typ Typ Al5 Al6 Al7 Al8
s S1
o S2
Pt 1000 ohm/0°C Cauxi Pt 1000
SIG Saux2
SSA
SdA
GND
P
AKS 32R 3 Brun
AKS 32R/
POA AKS 2050
PoB -1 - xx bar
PcA
AKS 32 PcB AKS 32
-1-zzbar
v Signal typ /
Signal Modul Punkt Plint Rktiv gg
* °SIG 0o 1(AI) 1-2
- —2GND 2 (Al 2) 3-4
3 (Al 3) 5-6
Av/Pa Ext. Aktiv pa: 4 (Al4) 7-8
Huvud-
r SIG brytare Stangd 5(Al5) 17-18
/
\; / Dag/ Oppen 6(Al6) | 19-20
GND Natt 7 (Al 7) 21-22
Do 8(AI8) | 23-24
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 15



Expansionsmodul AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funktion
Modulen innehaller 8 ingangar for on/off spanningssignaler.

Signal
AK-XM 102A ér till for lagspanningssignaler.
AK-XM 102B ar till for hégspanningssignaler.

Matningsspanning
Matningsspanningen till modulen kommer fran den i raden
foregaende modulen.

Lysdioder

Dessa indikerar:

- Matning av spanning till modulen

- Kommunikation med regulatorn ar aktiv (rod = fel)

- Status for de individuella ingangarna 1 till 8 (ndr upplyst = span-
ning)

A80208.10

Danfos

AK-XM 102A

Max. 24V
Av/Pa:

Pa:DI> 10V AC
Av:DI<2Va.c

=

%

AK-XM 102B

Max. 230V
Av/Pa:

Pa: DI >80V AC
Av:DI<24Va.c.

Danfoss
A80Z11.10

OOO00OO0O

I

lc
gp Gpm) oo
oOooooooooog

00000000 j
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Punkt Punkt |1 2 3 4
Typ DI DI2 DI3 Dl4
° 12 3 4
2
£y P
8% ; :]
o
o
o
o
o
o
[m)
o
o
[m]
Punkt |5 6 7 8
Typ DI5 DI6 DI7 DI8
Signal _| Aktivpa _|
DI Ext.
Huvud
AK-XM 102A: Max. 24V brytare
AK-XM 102B: Max. 230 V
| Dag/
# | Natt Stangd
~ [ (spanning pa)
I v Komp.
~ N sakerhet Oppen
1 (spanning av)
Komp.
saker-
het 2
Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D17) 13-14
8 (DI 8) 15-16
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 17



Expansionsmodul AK-XM 103A

Funktion

Modulen innehalle:

4 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar, spanningssignaler
och kontaktsignaler.

4 analoga spdnningsutgangar 0- 10V

Matningsspanning
Matningsspdnningen till modulen kommer fran den i raden
foregdende modulen.

Matningsspdnning till trycktransmittern kan tas antingen fran 5V
utgangen eller 12V utgangen beroende pa transmittertyp.

Galvanisk isolering

Ingdngarna ar galvaniskt separerade fran utgangarna.
Utgangarna AO1 och AO2 ar galvaniskt separerade fran AO3 och
AO4.

Lysdioder

Bara de tva oversta lysdioderna anvands. De indikerar foljande:
- Matningsspanning till modulen

- Kommunikation med regulatorn &r aktiv (rod = fel)

Donfoss
A80Z08.10

| 12V 5V

Danfoss
80Z7540.10

COOO0OO00OOO0O

I

gooooooooood

OO00OO0OOO0OO
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Punkt Punkt |1 2 3 4
Typ Al A2 A3 Al4
L2 12 34 Plint 9: 12V
o i3 byl Plint 10: 5V
Signalingdngen &3
hogst upp ar @OOOOOOOOO
den Vénstra av 12 456789101112 PI &
de tva termina- int
lerna o 11,12:
) 2 (Kabelskarm)
[m}
a
a
a P .
Signalingangen 0 Galvanic isolation:
langst ned o Al 1-4 = A0 1-2 # AO 3-4
ar den hogra R
av de bada 505888500860
terminalerna. | |
B
| 5
T
Punkt 5 6 7 8
Signal Signal typ Typ Al5 Al6 Al7 AI8
S S1
Pt 1000 ohm/0°C 2
£1000 ohm/0 SIG ggxx Pt 1000
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R sIG
o GND
POA AKS 32R/
a8V POB AKS 2050
var PcA -1 -xx bar
PcB
AKS 32 SIG Paux AKS 32
3:Brun ch -1-zzbar
o Prec
2:Svart
—o 12V
1: Rod
v Signal typ /
Signal Modul Punkt Plint lgkt' yP
+ ———8IG vpe
0-5V
0-10V 1(AlT) 1-2
- ——o0
GND 2 (Al 2) 3-4
3 (Al3) 5-6
On/Off Ext. 4 (Al %) 7-8
Huvud- | Aktiv pa:
r SIG | brytare 5(A01) | 17-18
Sténgd
Dag/ o 6(A02) | 19-20
GND Natt Oppen
7 (AO 3) 21-22
Dorr
Niva 8 (AO 4) 23-24
kontakt
AO
0-10 v
+ 00—
0-10V
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 19



Expansionsmodul AK-XM 204A / AK-XM 204B

Funktion

Modulen innehaller 8 reldutgangar.

Matningsspdnning
Matningsspanning till modulen kommer fran den i raden
foregaende modulen.

Endast for AK-XM 204B

Overstyrning av rela

Atta kopplingskontakter pa framsidan 6verstyr relafunktionerna.
Antingen till position OFF eller ON.

| positionen Auto utfors regleringen av regulatorn.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De indikerar foljande:
Vénstra raden:
- Matningsspanning till regulatorn
- Kommunikationen aktiv med bottendelen (rod = fel)
- Status for utgangarna DO1 till DO8
Hogra raden (endast for AK-XM 204B):
- Overstyrning av relaer
ON = dverstyrning
OFF =ingen dverstyrning

Sakringar
Pa bottendelen finns en sakring for varje utgang.

55
AB0Z36.10

AK-XM 204A

OFF AUTO ON

2 |

A80Z33.11

Danfoss

oo0ooooooooo
goooooooo

000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOO

(N E N O

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (Induktiv)

L\ SPDT

Hall sakerhetsavstandet!
Lag- och hégspénning for
inte kopplas till samma
utgangsgrupp

AK-XM 204B
Overstyrning av reld

LY

—d

o

o

o/a

ofa

o

o o

oo

ol o

o\a

oAg
/ooooooooooooooooooa‘xooooooo

AB0Z35.10

Danfoss

‘ OFF AUTO ON ‘
‘\ )
c —II\IO NC C —II\IO NC C NONC
Qo Qo
— -0z © EOS
/1N /N
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Punkt . ﬁ :I
o
o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 OX 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
Punkt |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DOG | DO7 | DO8
Signal | Aktiv pa
DO
Komp. 1 Pa
/
Komp. 2 Av
—‘ Flakt 1
c NO NC Larm
Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DO1) 25-26-27
2(DO2) | 28-27-30
3(D0O3) 31-32-33
4 (DO 4) 34-35-36
5(DO5) 37-38-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8 (DO 8) 46-47 -48
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 21




Expansionsmodul AK-XM 205A / AK-XM 205B

Funktion

Modulen innehaller:

8 analoga ingangar for givare, trycktransmittrar, spanningssignaler
och kontaktsignaler.

8 reldutgangar

Matningsspanning
Matningsspanningen till modulen kommer fran den i raden
foregaende modulen.

Endast for AK-XM 205B

Overstyrning av reld

Atta vaxlingskontakter pa framsidan mojliggor éverstyrning av
relafunktionerna.

Antingen till positionen OFF eller ON.

| positionen Auto utfors regleringen av regulatorn.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. Dessa betyder:
Vanstra raden:
- Matningsspanning till regulatorn
- Kommunikation aktiv med bottendelen (r6d = fel)
- Status for utgangarna DO1 och DO8
Hogra raden (endast for AK-XM 205B):
- Overstyrning av relder
ON = Overstyrning
OFF = Ingen Overstyrning

Sakringar
Pa bottenplattan finns en sakring for varje utgang.

A80Z40.11

Danfoss

anfoss
AB0Z36.10

s
AB0Z39.10

Danfos:

OFF AUTO ON

|\ Cwa

O0000OOOOOOOOOOOOOOOOOOO

gooooooooo
oooooooo

|

0000000000 OOOOOOOOOOOOOO

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (Induktiv)

|
SPDT

Hall sikerhetsavstandet!
Lag- och hégspénning for
inte kopplas till samma
utgangsgrupp

AK-XM 205B
Overstyrning av relder

o
o
o
o
o
o
/W(;)oooooooooooooooo#ooooooo

ABOZ35.10

Danfoss

‘ OFF AUTO ON ‘
‘\
c —II\IO NC C —II\IO NC C NONC
MM N
— =0 O BSOS
[N /N
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Darifi

Punkt Punkt |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8
Typ Al |A2 |AB [Al4 [AI5 [Al6 | A7 | Alg
- 1 2 3 4 5 6 7 8 Plint 9: 12V
ég Plint 10: 5V
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO j Plint 21: 12V
3456 78 910111213141516 171819 2021222324 .
Plint 22: 5V
o Plint11,12,23,24: b
g O (Kabelskarm)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
5 26 2128 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
0000000 OOOOOOOOOOOOOOO0OO
9 10 11 12 13 14 15 16
point |9 |10 [11 [12 [13 |14 |15 |16
Type | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signal typ
S
Pt 1000 ohm/0°C 3
t ohm/0° S2
Sauxi Pt 1000
SIG Saux2
SsA
SdA
GND .
P
AKS 32R
AKS 32R/
AKS 2050
Egé -1 -xx bar
AKS 32 pe AKS 32
3:Brun ¢ -1-zzbar
SIG
2:Svart° GND
12v Signal Modul Punkt Plint Siﬂ(':i:’tggl
1(Al'1) 1-2
V)
0.5V 2(A12) 3-4
+ —3IG 0-10V 3(AI3) 5-6
— —©GND 4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 13-14
Av/Pa EXt' ) Aktiv pa: 6 (Al 6) 15-16
uvu -
n sIG brytare Stangd 7M7) 17-18
! 8(Alg) 19-20
\; Dag/ Oppen
GND Natt 9(DO 1) 25-26-27
Dorr 10(DO2) | 28-29-30
DO v Ba* 11 (DO 3 31-32-33
Komp 1 Aktiv pa: ( )
Komp 2 pé 12(DO4) | 34-35-36
Flakt 1 /
Larm Av 13(DO5) | 37-38-39
Belys-
ning 14 (DO6) | 40-41-42
C NO NC
Avfrost- 15(DO7) | 43-44-45
ning 16 (DO8) | 46-47-48
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 23



Expansionsmodul AK-OB 110

Funktion
Modulen innehaller tvd analoga spanningsutgangar pa 1-10 V.

Matningsspdnning
Matningsspanning till modulen kommer fran regulatormodulen.

Placering
Modulen placeras pa bottendelen i regulatormodulen.

Punkt
De bada utgangarna har nummer 24 och 25. De visas pa den
tidigare sidan dar regulatorn ocksa namns.

Maxbelastning
I<2,5mA
R >4 kohm

AO — 00—

- “Qi:ﬂ ’ _—
010V AO 0-10v e |A01 |a02 ™~ e
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Expansionsmodul AK-OB 101A

Funktion
Modulen &r en realtidsurmodul med batteribackup.

Modulen kan anvandas i requlatorer som inte ar sammankopplade
med en datakommunikationsenhet tillsammans med de dvriga
regulatorerna. Modulen anvdnds har om regulatorn behéver bat-
teribackup for foljande funktioner:

- Urfunktion

- Fastslagna tider for dag/natt vaxling

- Fastslagna avfrostningstider

- Sparande av larmlogg i hdndelse av stromavbrott

- Sparande av temperaturlogg i hdandelse av stromavbrott

Anslutning
Modulen ar férsedd med kontaktanslutning

Placering
Modulen placeras pa kretskortet inuti Gverdelen.

Punkt
Ingen punkt behéver definieras for en urmodul - koppla bara in
den.

Batteriernas varaktighet

Batterierna racker i flera ar - dven om frekventa stromavbrott
skulle intréffa.

Ett larm genereras nar batterierna behdver ersattas.

Batterierna kommer dock att racka ytterligare i flera manader efter
att larmet utlosts.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss
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Expansionsmodul EKA 163B / EKA 164B

Funktion

Visning av viktiga matningar fran regulatorn, t.ex. brine tempera-
tur, sugtryck eller kondenseringstryck.

Instéllning av de individuella funktionerna kan genomforas ge-
nom anvandning av displayen med knappar.

Det ar regulatorn som anvands som avgor vilka matningar och
installningar som kan genomforas.

Anslutning

Expansionsmodulen ar kopplad till regulatormodulen via en kabel
med kontakt. Man maste anvanda en kabel per modul. Kabeln
finns i olika langder.

Bada modellerna av displayer (med eller utan knappar) kan kopp-
las till antingen displayutgang A, B, C eller D.

Nar regulatorn startar upp, visar displayen vilken utgang som ar
ansluten.

--1=utgang A
--2=utgang B
etc.

Placering

Expansionsmodulen kan placeras pa ett avstand pa upp till 15 m
fran regulatormodulen.

Punkt
Ingen punkt behéver definieras for en displaymodul - koppla bara
in den.

EKA 163B

80z142.14

Danfoss

EKA 164B

Modul

Punkt

Typ

26 Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013
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Spanningsmatningsmodul AK-PS 075/ 150

Funktion

24V spanning for regulator.

Matningsspanning
230V a.c.eller 115V a.c. (fran 100V a.c. till 240V a.c.)

Placering
P3 DIN-skena.

Anslutningar

Effekt
Typ Utspénning Utstrom Effekt
AK-PS 075 24V d.c. 0.75A 18VA
AK-PS 150 24V d.c. 1.5A 36 VA

(justerbar)

Dimensioner
Typ Hojd Bredd
AK-PS 075 90 mm 36 mm
AK-PS 150 90 mm 54 mm

Matning till en regulator

L

802321.11

24Vd.c.

@000

Danfoss
80Z300.10

18 VA

@

M

AK-PS 075

100-240V a.c.

100 - 240 V a.c.
l l 24V d.c.
o + —
‘E @@ Q000
36 VA
AK-PS 150

AK-CH 650A
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Forord till design

Var medveten om féljande ndr antalet expansionsmoduler ska
planeras. Ev. kan en signal dndras, sa att en ytterligare modul kan
undvikas.

- En AV/PA signal kan mottas pa tva sitt. Antingen som en kon-
taktsignal pd en analog ingang eller som spanning pa en lag
eller hdgspanningsmodul.

- En AV/PA utgangssignal kan ges pa tva olika sitt. Antingen med
en reldkontakt eller med halvledarutgang. Den huvudsakliga
skillnaden ligger i den tilldtna belastningen och att reldkontak-
ten innehaller en brytande kontakt.

Nedan ndmns ett antal funktioner och anslutningar som kan
behova 6vervdgas ndr en reglering ska planeras. Fler funktioner @n
bara de som ndmns hér finns i regulatorn, men de som ndmns har
inkluderats sa att behovet av anslutningar kan bestdmmas.

Funktioner

Urfunktion

Urfunktion och vaxling mellan sommar- och vintertid finns i
regulatorn.

Uret nollstalls om stromavbrott intraffar.

Urinstéllning bibehalls om regulatorn & sammankopplad med
ett natverk med en gateway, eller sa kan en urmodul monteras i
regulatorn.

Start/stopp av reglering
Reglering kan startas och stoppas via mjukvaran. Extern start/
stopp kan ocksa kopplas in.

Larmfunktion
Om larmet ska skickas till en signalsandare maste en reldutgéng
anvandas.

Extra temperaturgivare och tryckgivare
Om ytterligare matningar maste genomfdras utover regleringen
kan givare kopplas till de analoga ingdngarna.

Tvangsstyrning

Mjukvaran innehdller méjlighet tvdngsstyrning. Om en
expansionsmodul med reldutgangar anvands kan modulens
overdel vara utrustad med vaxlingskontakter - kontakter som kan
dverstyra de individuella relderna till antingen AV eller PA position.

Datakommunikation
Regulatormodulen har terminaler for LON datakommunikation.
Kraven for installation beskrivs i ett separat dokument.
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Anslutningar
| princip finns foljande typer av anslutningar:

Analoga ingangar "Al”

Denna signal maste vara kopplad till tva

terminaler.

Signalen kan mottas fran féljande kallor:

- Temperatursignal fran Pt 1000 ohm tem-
peraturgivare

- Kontaktsignal ddr ingdngen &r kortsluten
respektive "6ppnad”

« Spanningssignal fran 0-10V

- Signal fran trycktransmitter AKS 32, AKS
32R eller AKS 2050
Matningen till trycktransmittern hamtas
fran modulens terminaler dar det
finns bade 5V och 12 V tillgdngliga.
Trycktransmitterns tryckomrade maste
stéllas in vid konfigureringen.

° siG
ENE
ol
L .enp
+ ——o8IG
3% - ———onD

AV/PA spanningsingangar "DI”

Signalen maste vara kopplad till tva

terminaler.

- Signalen maste ha tva nivaer, antingen 0V
eller "spanning” pa ingangen.
Det finns tva olika sorters expansionsmo-
duler for den har signaltypen:
-ldagspanningssignaler, t.ex.. 24V
-hégspanningssignaler, t.ex. 230V

Vid konfigurering maste funktionen stéllas
in:

- Aktiv ndr ingangen saknar spanning.

- Aktiv ndr spanning tillfors till ingangen.

AV/PA utgangssignaler "DO”

Det finns tva modeller, némligen foljande:

« Reldutgangar
Alla reldutgdngar kommer med vaxlings-
reld sa att de erforderliga funktionerna
kan erhallas nar regulatorn saknar span-
ning

- Halvledarutgangar
Reserverad for AKV ventiler, men utgang
kan koppla in och ur ett externt reld, som
med en reldutgang.
Utgangen finns bara pa regulatormodu-
len.

Vid konfigurering maste funktionen stéllas in:

- Aktiv ndr utgangen ar aktiverad
- Aktiv ndr utgangen inte ar aktiverad

Analog utgangssignal "AO”

Signalen anvénds om en regulatorsignal
ska overforas till en extern enhet, t.ex. en
frekvensomformare.

Vid konfigurering maste signalomradet
definieras: 0-5V, 1-5V, 0-10 V eller 2-10 V.
elleromvant 5-0V, 5-1V, 10-0V eller 10-2 V.

Begransningar

Da systemet ar mycket flexibelt vad géller antalet inkopplade

enheter maste man kontrollera om det val man gjort
overrensstammer med de fa begrasningar som finns.
Regulatorns komplexitet avgors av mjukvaran, processorns
storlek och storleken pa minnet. Det forser regulatorn med ett
specifikt antal anslutningar fran vilka data kan laddas ned, och
andra dar anslutningar med relder kan genomforas.

¢/ Summan av anslutningarna far inte 6verstiga 80

v Antalet expansionsmoduler maste begransas sa att den totala
styrkan inte 6verstiger 32 VA (regulator inrdknat).

v Hogst fem trycktransmittrar far vara kopplade till en enskild

regulatormodul

v Hogst fem trycktransmittrar far vara kopplade till en enskild

expansionsmodul

AK-CH 650A
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Design av en kompressor- och kondensorstyrning

Procedur:

1.
2.

3.
4.

0 N O

GOr en skiss av systemet i fraga

Kontrollera att regulatorns funktioner inkluderar erforderlig
applikation

Overvig vilka anslutningar som ska géras

Anvand planeringstabellen. / Skriv ned antalet anslutningar. /
Lagg samman

. Finns tillrdckligt med anslutningar pa regulatormodulen? - Om

inte, kan man &ndra en AV/PA ingangssignal fran spanningssig-
nal till kontaktsignal, eller krdvs en expansionsmodul?

. Bestam vilken expansionsmodul som ska anvdndas
. Kontrollera att begransningarna beaktas
. Berdkna den totala langden av moduler
9.

Modulerna sammanlankas

10. Anslutningsplatserna fastslas
11. Rita upp ett anslutningsschema eller ett nyckeldiagram
12. Matningsspdnningens/transformatorns storlek

Skiss

L — Folj dessa 12 steg

Kompressor- och kondensorfunktioner

Danfoss
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AK-CH 650A

Applikation

Reglering av tva kompressorgrupp

Reglering av en kondensorgrupp

Bade kompressorgrupper och kondensorgrupp

Pumpreglering

Reglering av kompressorkapacitet

Pl-reglering

Max antal kompressorer

Max antal avlastare for varje kompressor

Identiska kompressorkapaciteter

Annan kompressoreffektb

Varvtalsreglering av forsta kompressorn i varje grupp

Drifttidsutjamning inom varje grupp

Minsta aterstartstid

Minsta pa-tid

GOr en skiss av anldggningen

Vétskeinsprutning i férangare

Kapacitetsbegransning

Brinetemperaturreferens

Overstyrning via PO optimering

Overstyrning via "natthéjning”

Overstyrning via "0-10 V signal”

Varvtalsreglering av pumpar

Reglering av kondensorkapacitet

Stegreglering

Max antal steg

Varvtalsreglering

Steg- och varvtalsreglering
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Darifi

Varvtalsreglering 1. steg X
Begrénsning av varvtal under nattdrift X
Varmeatervinningsfunktion via termostatfunktion X
Varmeatervinningsfunktion via DI signal X

Kondensortryckreferens

Flytande kondensortryckreferens X

Instélining av referens for varmeatervinningsfunktion X

Sakerhetsfunktion

Skydd mot lag temperatur vid S4.1 och S4.2 X
Minsta sugtryck X
Max sugtryck X
Max kondenseringstryck X
Max hetgastemperatur X
Min./Max 6verhettning X
Sékerhetsovervakning av kompressorer X
Gemensam hogtrycksévervakning av kompressorer X
Sékerhetsovervakning av kondensorflaktar X
Generella larmfunktioner med tidsfordrojni 10
Frysskydd X
Diverse

Extra givare

Mojlighet att valja att koppla in separat display

Separata termostatfunktioner

Separata pressostatfunktioner

wmiuviuv (NN

Separata spanningsmatningar

Lite mer om funktionerna

Kompressor

Reglering av upp till 8 kompressorer. Upp till tre avlastningssteg
per kompressor. Kompressor Nr. 1 i varje grupp kan varvtalsregle-
ras.

Kondensor

Reglering av upp till 8 kondensorsteg.

Fldktar kan varvtalsregleras. Antingen alla pa en signal eller bara
den forsta flakten av flera.

Reldutgdngar och halvledarutgangar kan anvandas, om sa onskas.

Varvtalsreglering av kondensorflaktar

Funktionen kraver en analog utgangsmodul.

En reldutgdng kan anvandas for att starta/stoppa
varvtalsregleringen.

Fldktarna kan ocksa kopplas in eller ur med reldutgangarna.

Sakerhetskrets

Om signaler ska mottas fran en eller flera delar av en
sikerhetskrets maste varje signal vara kopplad till en AV/PA
ingang.

Dag/nattsignal for hojning av sugtryck

Urfunktionen kan anviandas, men en extern AV/PA signal kan dven
anvandas istallet.

Om "PO optimerings” funktionen anvdnds kommer ingen signal
att ges angdende hdjning av sugtrycket. PO optimeringen
kommer att skéta om detta.

Separata termostat och pressostatfunktioner

Ett antal termostater/pressostater kan anvandas, efter behov.
Funktionen krédver en givarsignal och en reldutgang. | regulatorn
finns instéllningar fér inkopplings- och urkopplingsvarden. En
sammanhdrande larmfunktion kan ocksa anvandas.

Separata spanningsmatningar

Ett antal spanningsmatningar kan anvéndas, efter behov. Signalen
kan exempelvis vara 0-10 V. Funktionen krédver en givarsignal och
en reldutgang. | regulatorn finns instéllningar fér inkopplings- och
urkopplingsvarden. En sammanhd&rande larmfunktion kan ocksa
anvandas.

For mer information om funktionerna, ga till kapitel
5.

Anslutningar

Har foljer en Oversikt av de majliga anslutningarna. Texterna kan
ldsas i samband med tabellerna i punkt 4.

Analoga ingangar
Temperaturgivare
+ S4 och S3 (reglerande givare for brinetemperatur)
Maste alltid anvandas.
+54.1,54.2 (Frysskydd givare)
+ Ss1, Ss2 (suggastemperatur)
Matningen &r reserverad, men anslutningen kan raderas
+Sd1, Sd2 (hetgastemperatur)
Matningen &r reserverad, men anslutningen kan raderas
+ Sc3 (utomhustemperatur)
Ska anvandas nar reglering genomfors med flytande
kondensering.

+ S7 (varm brine returtemperatur)
Maste anvandas nar reglergivaren fér kondensorn har valts som
S7.

« Saux (1-4), extra temperaturgivare, om tillampligt.
Upp till fyra extra givare fér dvervakning och datainsamling kan
kopplas in.
Dessa givare kan anvandas for allmanna termostatfunktioner.

- Shrec (vdarmedtervinningstermostat)
Maste anvdandas ndr varmeatervinning regleras via en termostat-
funktion.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207
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Trycktransmitter
« P01, P02 Sugtryck
Masta alltid anvandas.
« Pc (Pc1, Pc2) Kondenseringstryck
Maste alltid anvandas i samband med kompressor- och kon-
densorreglering.
« Paux (1-3)
Upp till 3 extra trycktransmittrar kan kopplas in for dvervakning
och datainsamling.
Dessa givare kan anvandas for allmanna tryckbrytar-funktioner.
En trycktransmitter modell AKS 32 eller AKS 32R kan ge signaler
upp till hdgst 5 regulatorer.

Spdnningssignal

« Ext. referens

Anvands ndr 6verstyrningssignal mottas fran en annan regulator.

« Spanningsingdngar (1-5)
Upp till 5 extra spanningssignaler kan kopplas in fér Overvakning
och datainsamling. Dessa signaler kan anvandas for allmanna
spanningsingangsfunktioner.

Pa/Av-ingangar

Kontaktfunktion (pa en analog ingang) eller spanningssignal (pa

en expansionsmodul)

« Frysskydd

« Flow switch eller tryckdifferens fér pumpd&vervakning

- Start av avfrostning

« Upp till 6 signaler fran varje kompressors sdakerhetskrets

- Signaler fran kondensorflaktens sakerhetskrets

- Alla signaler fran frekvensomformarens sakerhetskrets (kompr.
och/eller flaktar)

- Extern start/stopp av reglering.

- Extern start stopp av varmeatervinning

« Upp till 2 ingangar for kapacitetsbegransning

- Extern dag/nattsignal (hoj/sank sugtrycksreferensen). Funktio-
nen anvands inte om "P0 optimerings” funktionen anvands.
+Dlingang (1-10) ingangar
Upp till 10 extra av/pa signaler for allmén larmovervakning och
datainsamling kan kopplas in.

Av/pa-utgangar

Reldutgdngar

« Kompressorer (1-8)

« Avlastare (max 3/kompressorer)

« Flaktmotor (1-8)

- Start/stopp av vétskeinsprutning i férangare

« Avfrostningsutgang

- Start/stopp av varmeatervinning

« Start/stopp av tvillingpumpar (1-2)

- Start/stopp av varvtalsreglering (1-2) (komp./flaktar/pumpar)

« Larmreld

« Allméanna funktioner fran termostater (1-5), pressostater (1-5) och
spanningsingangar (1-5)

Halvledarutgdngar

Halvledarutgédngarna pa regulatormodulen kan anvandas for
samma funktioner som de som ndmns under “reldutgangar”.
(Utgangarna kommer alltid att vara "AV” nar regulatorn drabbas av
stromavbrott.)

Analoge utgangar

-Varvtalsreglering av kondensorfldktar
-Varvtalsreglering av kompressorer
-Varvtalsreglering av pumpar

Exempel

Kompressorgrupper:

« Kéldmedium R404A

4 kompressorer (15 kW)

- Sdkerhetsovervakning av varje kompressor

- Kapacitetsbegransning av kompressor via kontaktsignal (belast-
ningsbegrdnsning)

« Insprutningssignal till vdrmevaxlare

« S4 instdllning 2°C

Luftkyld kondensor:

- 4 fléktar, stegreglering

« Pc-reglering baseras pa utomhustemperatur, givare Sc3
Pumpar + avfrostning:

- start/stopp av 2 pumpar

- Varvtalsreglering pumpar

- Overvakning via flédesswitch (kontaktsignal)

- Utgang for avfrostning

Flakt i anlaggningsrum:

- Termostatreglering av flaktar i maskinrum (givare + utgang)
Sdkerhetsfunktioner:

- Overvakning av S4, PO, Pc, Sd och éverhettning i sugledningen
« PO min.=-10°C

« Pc max. =50°C

+ Sd max. = 120°C

« SH min. =5°C, SH max. = 35°C

Ovrigt:

- Larmutgang anvéands

« Extern huvudstrombrytare anvénds (kontaktsignal)

Danfoss
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Data fran detta exempel anvdnds pa nasta sida.
Resultatet ar att foljande moduler ska anvidndas:
- AK-CH 650A basmodul

- AK-XM 102A digital ingangsmodul

- AK-XM 205A reldmodul

- AK-OB 110 analog utgangsmodul

32 Kapacitetsregulator

RS8GK207 © Danfoss

02-2013 AK-CH 650A



L

Planeringstabell
) 5 E E
Men hjalp av tabellen kan man faststalla om det finns c 5 5
tillrackligt med ingéngar och utgdngar pa basregulatorn. % a o
Finns dessa inte i tillrdckligt antal maste regulatorn @ 2 2
utokas med en eller flera av de néamnda expansionsmo- ! < <
dulerna. S _|8 _|8§ _
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g go|f 2|31 2o
Anteckna vilka anslutningar som kommer att krévas och © 5 5 5 8 QE,
addera dem. < 4|8 &S|2 &

Analoga ingangar
Temperaturgivare, S3, S4, S4.1, 54.2, Ss1, Ss2, Sd1, Sd2, S7
Utomhustemperaturgivare, Sc3

Extra temperaturgivare / separata termostater
Trycktransmitter, PO1, P02, Pc, separata pressostater

0-10V signal fran annan reglering, separata signaler
Varmeatervinning via termostat

Av/pa ingangar
Sakerhetskrets, frysskydd

>
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P =Max. 5/ modul

Sakerhetskrets, oljetryck

Sakerhetskrets, komp. motorskydd/Motortemperatur

Sakerhetskrets, komp. hogtryckstermostat

Sakerhetskrets, komp. hogtryckspressostat

Sakerhetskrets, generella for varje kompressor

Sakerhetskrets, kondensorflakt

Sakerhetskrets, VSD, komp. / kond. / pump

Avfrostningsstart

Extern start/stopp

Natthdjning av sugtryck

Flodesswitch

Separata larmfunktioner

Varmeatervinning via DI

Kapacitetsbegransning
Av/pa utgangar

Kompressor (motorer)
Avlastare
Flaktmotorer
Larmreld

Pumpar

Avfrostningsutgang

Separat termostat och pressostatfunktion och spannings-
matningar

Varmeatervinningsfunktion

Vatskeinsprutning i forangare
Analog styrsignal, 0-10V

Frekvensomformare kompressor/kondensor/pump

III!!!I!
Exemplet:

I

=>0K

Ingen av de tre begransningarna dverskreds

Summa av anslutningar for regleringen 15 0 5 15 1 | Sum =max. 80
Antal anslutningar pa en regulatormodul 11 11 0 0 0 8 8 0 0
Saknade anslutningar, om tillampligt | 4 - 7 1

Saknade anslutningar som ska tillhandahallas genom en eller flera expansionsmoduler:
AK-XM 101A (8 analoga ingangar) |
AK-XM 102A (8 digitala lagspanningsingangar)

AK-XM 102B (8 digitala hogspanningsutgangar)

AK-XM 103A (4 analoga ingangar + 4 analoga utgangar.) |
AK-XM 204A /B (8 relautgangar)

AK-XM 205A /B (8 analoga ingangar + 8 relautgangar) |
AK_OB 110 (2 analoga utgangar)

Summan av effekten

_ pcs.a2VA=__

__ pcs.d2VA=__

_ pcs.d2VA=__

__ pcs.d2VA=__

___pcs.a5VA=__

___pcs.a5VA=__

1 J___pcs.da0VA=0

1pcs.a8 VA=8

Summa =

Summa = max. 32 VA

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013
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Langd

Anvander man expansionsmoduler kommer regulatorkombinatio-
nens langd att vaxa. Raden av moduler dr en komplett enhet som
inte kan brytas.

Moduldimensionen dr 72 mm.

Moduler i 100-serien bestar av en modul.
Moduler i 200-serien bestar av tva moduler.
Regulatorn bestar av tre moduler.

En sammanlagd enhets langd =nx 72 + 8
eller uttryckt pa annat satt:

Modul Typ Antal a Langd

Regulatormodul 1 X 224 = 224mm
Expansionsmodul 200-series _ X 144 = __mm
Expansionsmodul 100-series _ x 72 = __mm
Total langd = __mm

AT I =

W O WwEw
2x72 72

76—

Exemplet fortsatter:

Regulatormodul + 1 expansionsmodul i 200-serien + 1 expansionsmodul i
100-serien =

224 4+ 144 + 72 =440 mm.

Lankning av moduler

Borja med regulatomodulen och montera sedan pa de valda
expansionsmodulerna. Sekvensen har ingen betydelse.

Man far déremot inte @ndra sekvensen, dvs. flytta om modulerna,
efter att man genomfort instéllningen dar regulatorn informeras
om vilka anslutningar som finns pa vilka moduler och pa vilka
terminaler.

Modulerna ar fasta i varandra och halls samman av en kontakt
som samtidigt sander matningsspanningen och intern
datakommunikation till ndsta modul.

Montering och borttagande far endast genomféras nar det inte
finns nagon spanning ansluten.

Skyddslocket som ar monterat pa regulatorns kontakt maste
flyttas till den sista lediga kontakten sa att denna kontakt ar
skyddad mot kortslutning eller smuts.

Nar regleringen har startats kommer regulatorn alltid att
kontrollera om kontakt finns med den inkopplade modulen.
Status for detta kan avldsas pa lysdioden.

Nar de bada hakarna for DIN-skenemonteringen ar i 6ppen
position kan modulen tryckas pa plats pa DIN-skenan - oavsett var
i raden modulen finns.

Borttagande sker pa samma satt med de bada hakarna i den
Oppna positionen.

Danfoss
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Faststill anslutningspunkterna

Alla anslutningar maste konfigureras med modul och punkt, sa i

princip har det ingen betydelse var anslutningarna gors, sa lange

det sker pa korrekt typ av ingang eller utgang.

- Regulatorn &r den forsta modulen, nésta ar nr. 2, etc.

- En punkt ar de tva eller tre terminaler som hor till en ingang eller
utgang (t.ex. tva terminaler for en givare eller tre terminaler for
ettreld).

Forberedandet av anslutningsdiagrammet och efterfoljande konfi-
gurering bor ske vid detta tillfélle. Det genomfors enklast genom
att man fyller i anslutningsoversikten for de relevanta modulerna.

Princip:
Namn Pa modul Pa Punkt Funktion
fx Kompressor 1 X X Stdng
fx Kompressor 2 X X Stdng
fx Larmreld X X NC
fx Huvudbrytare X X Stdng
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

Anslutningsoversikten fran regulatorn och eventuella
expansionsmoduler hamtas fran avsnittet “Moduldversikt." T.ex.
regulatormodul:

modul

Punkt

ABDZ31.10

Tank pa numreringen.
Den hogra delen av
regulatormodulen liknar en
separatmodul. Men det dr en
del av regulatorn.

Tips

I tillagg B finns 16 generella anldaggningstyper illustrera-
de. Ar den aktuella anldggningen i stort sett identisk med

Signal Modul Punkt Plint Siglr:;:,tyg /
p 2 . . .
T nagon av de som illustreras kan man med fordel anvanda
e sig av de angivna anslutningspunkterna.
3 (Al3)
4 (Al 4) -
- Kolumnerna 1, 2, 3 och 5 anvénds for konfigureringen.
- Kolumnerna 2 och 4 anvénds for anslutningsdiagrammet.
Exemplet fortsatter:
Signal Modul Punkt Plint Sif\’lr(‘tail:ltygl Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
p Utomhustemperatur Sc3 1(AlT) 1-2 Pt 1000
Brine returtemperatur S3 1(AI) 1-2 Pt 1000 Termostatgivare i maskinrum
. . 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Brine tilloppstemperatur S4 2 (Al2) 3-4 Pt 1000 - Saux 1
Frysskudd Brine S4.1 3 (Al3) 5-6 Pt 1000 Extern huvudbrytare 3 (Al 3) 5-6 ON
Frysskudd Brine S4.2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Suggastemperatur -Ss1 5 (Al 5) 9-10 Pt 1000 Fl6desswitch, brine 8(AI8) 19-20 | OFF
Suggastemperatur - Ss2 6 (Al 6) 11-12 | Pt 1000 Flakt 1 2 9(001 25-26-27 | On
Kondenseringstryck - Pc 7 (A7) 13-14 | AKS32-34 Flakt 2 10(002) | 28-29-30 | On
Hetgastemperatur - Sd1 8(AI8) 19-20 | Pt1000 Flakt 3 1103 | 31-32:33 |On
Flakt 4 12 (DO 4) 34-35-36 | On
Hetgastemperatur - Sd2 9 (Al9) 21-22 Pt 1000
Avfrostning 13(DO5) | 37-38-39 | On
Sugtryck - P01 10 (A1 10) 23-24 AKS32-12
14 (DO 6) 40-41-42
Sugtryck - P02 11 (AI11) 25-26 AKS32-12 Larm 15(007) 43-44-45 | OFF
Kompressor 1/ (grp Ano. 1) 1 12(DO 1) 31-32 |ON 8 (DO 8) 46-47-48
Kompressor 2/ (grp Bno. 1) 13 (DO 2) 33-34 ON
Kompressor 3/ (grpA no. 2) 14 (DO 3) 35-36 ON
Kompressor 4/ (grpB no. 2) 15 (DO 4) 37-38 ON Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Vatskelnsprutning | forangare Kompressor 1, sékerhetskrets 1(DI1) 1-2 9ppen
. 16 (DO5) | 39-40-41 |ON Kompressor 2, sakerhetskrets 2(DI2) 3-4 Oppen
Vitskeinsprutning i foringare Kompressor 3, sdkerhetskrets 3(DI3) 5-6 Oppen
2 17(D06) | 42-43-44 | ON Kompressor 4, sdkerhetskrets 3 4 (DI 4) 7-8 Oppen
Pump 1 18 (DO7) | 45-46-47 |ON 5(DI5) 9-10
Pump 2 19 (DO8) 48-49-50 | ON Kapacitetsbegransning 6 (DI 6) 11-12 Stangd
Varvtalsreglering av pumpar 24 - 0-10V 7(DI7) 13-14
25 i 8(DI8) 15-16
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 35
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Anslutningsscheman

Ritningar av de individuella modulerna kan
bestallas fran Danfoss.
Format = dwg och dxf.

Man kan darefter sjalv skriva in modulnumret
i cirkeln och skriva in de individuella
anslutningarna.
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Darifi

Matningsspanning

Matningsspdnning dr endast ansluten till regulatormodulen.
Matningen till de 6vriga modulerna sénds via kontakten

mellan modulerna. Matningen maste vara pa 24V +/-20%. En Modul
transformator méste anvandas for varje regulator. Transformatorn Regulator

maste vara av klass Il. Matningen far inte delas av andra
regulatorer eller enheter. De analoga ingangarna och utgangarna

ar inte galvaniskt separerade fran matningen.

Ingdngen for + och - 24V far inte vara jordad.

Expansionsmodul
Expansionsmodul
Totalt

Transformatorstorlek
Stromférbrukningen véxer i takt med antalet anvdnda moduler:

Typ

200-serien
100-serien

Antal a

1

X
X
X

Effekt

8= 8VA
5= __VA
2= VA

___VA

Exemplet fortsatter:
Regulatormodul
+ 1 Expansionsmodul i 200-serien

+ 1 Expansionsmodul i 100-serien

Transformatorstorlek (som minst)

AK-CH 650A

Kapacitetsregulator

RS8GK207 © Danfoss 02-2013
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Darifi

Bestillning

1. Regulator

Typ Funktion Applikation Sprak Best.nr. f:::;’t’:::
5 i . . . Engelska, tyska, franska, hol-
AK-CH 650A Regulator fér kapacitetsreglering av kompres- | Vatskekylaggregat for tva sug lindska, italienska 08020136
sorer och kondensorer grupp
Engelska, danska, finska 08020138 x
2. Expansionsmoduler och éversikt fér ingangar och utgangar
Typ Analoga Av/pa utgangar Av/pa matningsspanning Analoga Modul med Best.nr. Exemplet
ingangar (DI signal) utgéngar kontakter fortsatter
For givare, Reld Halvledare Lagspanning | Hogspanning |0-10V d.c. For 6ver- Med skruv-
trycktrans- (SPDT) (max. 80V) (max. 260V) styrning av plintar
mittrar, etc. reldutgangar
Regulator 11 4 4 - - - - -
Expansionsmoduler...
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008 X
AK-XM 102B 8 08020013
AK-XM 103A 4 4 08020032
AK-XM 204A 8 08020011
AK-XM 204B 8 X 08020018
AK-XM 205A 8 8 08020010 X
AK-XM 205B 8 8 X 08020017
Foljande expansionsmodul kan placeras pa bottendelen i requlatormodulen.
Utrymme finns bara for en modul.
AK-OB 110 2 08020251 X
3. AK drift och tillbeh6r
Typ Funktion Applikation Best.nr. f:ret;';’::::
Drift
AK-ST 500 Mjukvara for betjaning av AK regulatorer AK-drift 08020161 X
- Kabel mellan PC och AK regulator AK - Com port 08020262 X
Kabel mellan nollmodemskabel och AK regulator /
) kabel mellan PDA kabel och AK regulator AK-RS232 08020261
Kabel mellan PC och AK regulator AK- USB port 08020264
Tillbehor Spanningsmatningsmodul 230V / 115V to 24V
AK-PS 075 18 VA 08020053 X
Tillbehor for regulator
AK-PS 150 36 VA 08020054
Tillbehor Extern display som kan kopplas till regulatormodulen. For visning av exempelvis sugtrycket
EKA 163B Display 084B8574
EKA 164B Display med knappar 084B8575
Langd=2m 084B7298
- Kabel mellan display och regulator
Langd =6m 084B7299
Realtidsur for anvdndning i regulatorer som kréver en urfunktion, men som inte dr kopplade med datakommunika-
Tillbehor tion
AK-OB 101A | Realtidsur med batteribackup Ska monteras i en AK regulator 08020252
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3. Montering och kabeldragning

Denna sektion beskriver hur regulatorn:
- Monteras
- Kopplas in

Vi har beslutat oss for att arbeta med exemplet vi gick igenom
tidigare som bas, dvs. de féljande modulerna:

- AK-CH 650A regulatormodul

- AK-XM 205A relamodul

- AK-XM 102A digital ingdngsmodul

- AK-OB 110 analog utgdngsmodul

AK-CH 650A

Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013
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Montering

Montering av analog utgangsmodul

1.Ta bort 6verdelen fran modulen
Basmodulen far inte vara spanningssatt

Tryck in plattan pa den vénstra sidan av lysdioderna och pa den
hdgra sidan av de roda adressomkopplarna.
Lyft bort dverdelen fradn basmodulen.

2. Montera in inbyggnadsmodulen i basmodulen

3. Satt tillbaka 6verdelen pa basmodulen.

Den analoga expansionsmodulen kommer att leverera en signal till
frekvensomformaren.

Danfoss
80Z74.11

Det finns tva
utgangar, men bara
en anvands i detta
exempel.
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Montering och Kabeldragning - fortsatt

Darifi

Montering av expansionsmodulen pa bas-
modulen

1. Flytta skyddskapan

Ta bort skyddskapan fran kontakten pa basmodulens hégra
sida.

Placera kapan pa kontakten till hdger pa expansionsmodulen
som ska monteras langst ut pa hoger sida av regulatorkombi-
nationen.

2. Satt ihop expansionsmodulen och basmodulen
Basmodulen far inte vara spanningssatt.

| vart exempel ska tva expansionsmoduler fastas pa basmodulen. Vi
har valt att fasta modulen med relder direkt pa basmodulen och sedan
modulen med ingangssignaler. Sekvensen ér alltsa:

AB0Z31.10

Alla efterféljande instélliningar som paverkar de bada expansionsmodu-
lerna bestams av denna sekvens.

anfoss
A80727.10

Nar de bada snappfastena for DIN-skenan &r i den 6ppna positionen
kan modulen tryckas pa plats pa DIN-skenan - oavsett var modulen &r
iraden.

Demontering utférs salunda med de bada snappfastena i den 6ppna
positionen.

AK-CH 650A
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Montering och Kabeldragning - fortsatt

Kabeldragning

Bestam under planeringen vilken funktion som ska kopplas in och
var detta ska ske.

1. Koppla in ingdngar och utgangar

Har &r tabellerna for exemplet:

Signal Modul Punkt Terminal Slgklzia:llt‘%ﬁl
Brine returtemperatur S3 1(AIT) 1-2 Pt 1000
Brine tilloppstemperatur S4 2 (Al2) 3-4 Pt 1000
Frysskydd Brine S4.1 3 (AI3) 5-6 Pt 1000 . R . i . .
Frysskydd Brine 54.2 ) 78 Pt 1000 Funktionen av de bada switch-funktionerna kan ses i den sista
kolumnen.
Suggastemperatur - Ss1 5 (Al5) 9-10 Pt 1000
Suggastemperatur - Ss2 6 (A 6) 11-12 | Pt 1000 AKS 32 trycktransmitter finns for flera tryckomraden. Har finns tva olika
Kondensortryck - Pc 7 (A7) 13-14 | AKS32-34 sorter. En for upp till 12 bar och en for upp till 34 bar.
F);sdc1harge gas temperature 8(AI8) 19-20 Pt 1000
_D;sdczharge gas temperature 9(Al9) 21-22 | Pt1000
Sugtryck - P01 10 (Al 10) 23-24 AKS32-12
Sugtryck - P02 1 11 (A1) 25-26 AKS32-12
Kompressor 1 (grp Ano. 1) 12(DO1) 31-32 ON
Kompressor 2 (grp B no. 1) 13 (DO 2) 33-34 |ON
Kompressor 3 (grp A no. 2) 14 (DO 3) 35-36 |ON
Kompressor 4 (grp B no. 2) 15 (DO 4) 37-38 ON
\?tskeinsprutning i forangare 16(DO5) | 39-40-41 | ON
\zlétskeinsprutning i forangare 17 (DO6) 42-43-44 | ON
Pump 1 18 (DO7) 45-46-47 | ON
Pump 2 19 (DO8) 48-49-50 | ON
Varvtalsreglering av pump 24 - 0-10V
25 =
Signal Modul Punkt Terminal Aktiv vid
Utomhustemperatur Sc3 1(AIT) 1-2 Pt 1000
I?;Z;Zt;tgg'zi anlagg- 2(A12) 3-4 | Pt1000
Extern huvustrombrytare 3 (Al3) 5-6 ON
flodesswitch, brine 8 (Al 8) 19-20 OFF
Flakt 1 9(DO 1) 25-26-27 | On
Flakt 2 2 10 (DO 2) 28-29-30 | On
Flakt 3 11 (DO 3) 31-32-33 | On
Flakt 4 12 (DO 4) 34-35-36 | On
Avfrostning 13(DO5) | 37-38-39 | On
Fldkt i anldggningsrum 14(DO6) | 40-41-42
Larm 15(DO7) 43-44-45 | OFF
8 (DO 8) 46-47-48

Signal Modul Punkt Terminal Aktiv vid
Kompressor 1 Allm. sékerhet 1(DI1) 1-2 oppen
Kompressor 2 Allm. sakerhet 2(DI2) 3-4 oppen
Kompressor 3 Allm. sakerhet 3(DI3) 5-6 Oppen
Kompressor 4 Allm. sakerhet 4 (DI 4) 7-8 Oppen
3 5 (DI5) 9-10

Forbrukningsbegransning 6 (DI 6) 11-12 stangt
7 (DI7) 13-14
8 (DI8) 15-16
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Montering och Kabeldragning - fortsatt

L

Anslutningarna for exemplet kan ses har.

Skarmen pa trycktransmitterkablarna

Varning
Hall signalkablar separerade fran
kablar med hég spanning

S3 S4 S4.1S42 Ss1 Ss2

Rliliin2

Sa1 Saz Po1 Po2

g

far bara kopplas i anden vid|regulatorn.

Extern huvustrombrytare
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2. Koppla in LON kommunikationsnatverk
Installationen av datakommunikationen maste uppfylla kraven
som anges i dokument RC8AC.

Intern kommunikation mel-
H H = H lan modulerna:
3. Kopplain matningsspanning e e el
Matningen ar 24V, och denna fér inte anvandas till andra regu- Kontinuerligt P4 = fel Langsamt blinkade = OK
latorer eller apparater. Terminalerna far inte vara jordade. Snabbt blinkande = svar frén porten
i 10 min. efter natverk
M Power installation
Py H . B Comm Kontinuerligt PA = fel
4' FOIJ IySdIOderna HDO1 M Status Kontinuerligt AV = fel
Nar matningsspanningen kopplas in kommer regulatorn :38§ :Egr,:l/iceTOO' ——__ Extern kommunikation
genomga en intern kontroll. Regulatorn kommer att vara redo B D04 B Alarm
inom en knapp minut, nér "Status” borjar blinka langsamt i W DO5 [~ Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
lysdioden. : ng Konstant p& = Aktivt larm/avbruten
mDos  Service Pin ™~ Natverksinstallation
5. Nar ett natverk finns \
Stall in adressen och aktivera Service Pin. Status p3 utging 1-8
6. Regulatorn ar nu redo att konfigureras.
AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 43
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4. Konfiguration och betjining

Denna sektion beskriver hur regulatorn:
- Konfigureras
- Betjanas

Vi har beslutat arbeta utifrdn exemplet vi tidigare gick igenom
som bas, dvs. kompressorreglering med 4 kompressorer och kon-
densorreglering med 4 flaktar.

Exemplet visas pa nastféljande sida.

AK-CH 650A

Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013

45



Kylanlidggningsexempel

Vi har bestamt oss for att beskriva installningen med hjalp av ett
exempel bestdende av tva fordngare och en kondensor.

Exemplet ar detsamma som det som ges i “Design” sektionen, dvs.
regulatorn dr en AK-CH 650A + expansionsmoduler.

Danfoss
807582.11

Sdjy

01
Ss4 Ss»

/%5 |
/84.1 /84.2

/84

A

Kompressorgrupp:

- Kéldmedium

-4 kompressorer (15 kW)

- Sakerhetsévervakning av varje kompressor

- Kapacitetsbegransning av kompressorer via kontaktsignal (load
shedding)

- Insprutningssignal till varmevaxlare

-S4 instéllning 2°C

Luftkyld kondensor:

-4 flaktar, stegreglering

- Pc reglerar baserat pd utomhustemperatur Sc3

Pumpar + avfrostning:

- Start/Stopp av 2 pumpar

-Varvtalsreglering av pumpar

- Overvakning via flédesswitch (kontaktsignal)

- Utgdng for avfrostning

Flakt i maskinrummet:

- Termostatreglering av flakt i maskinrum (givare + utgang)

Sdkerhetsfunktioner:

- Overvakning av S4, Po, Pc, Sd och éverhettning pa sugledningen

« PO min.=-10°C

« Pc max. =50°C

+Sd max. = 120°C

+ SH min. =5°C, SH max = 35°C

Ovrigt:

- Larmutgdng anvands

- Extern huvudbrytare anvinds En intern huvudbrytare finns ocksa som instéllningsalternativ. Bada
maste vara "PA” innan ndgon reglering utfors.

For det visade exemplet anvands féljande moduler:/

- AK-CH 650A basmodul o Modulerna som anvénds valjs i designfasen.

- AK-XM 102A reldamodul
- AK-XM 205A relamodul
- AK-OB 110 analog utgdngsmodul
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Konfiguration

Koppla in PC

PC med programmet "Service Tool” kopplas till regulatorn.

Regulatorn maste vara paslagen forst och lysdioden maste lysa
"Status”innan Service Tool programmet startas.

Starta Service Tool programmet

Logga in med anvdandarnamn SUPV

Logon Y
AK-CH 650A

Username Access code
o= [

25

ﬂﬂﬂ 2000.01.01
75l ] o]

0K | Cance | °

Vélj namnet SUPV och tryck in I6senorde

8 00:000 AK-CH 650
ia)] 00:000 Al-CH BSI = | |Cwerdiew -
Overview E| |E

Temp Ref Status  Alarm

Crap Fi T (U 2

For inkoppling och drift av "AK service tool” mjukvara, se ma-
nualen fér mjukvaran.

Forsta gangen som Service Tool &r inkopplad till en ny version av en re-
gulator kommer starten av Service Tool att ta langre tid an vanligt medan
informationen hamtas fran regulatorn.

cache % USUZUTTT 4 wier 1-2x0

a 100

Nar regulatorn levereras ar SUPV lI6senordet 123.
N&ar man &r inloggad i regulatorn kommer en dversikt av den alltid att
visas.

| detta fall &r 6versikten tom. Det beror pa att regulatorn @nnu inte
installerats.

Den réda larmklockan léngst ned till hoger visar att det finns ett aktivt
larm i regulatorn. | vart fall beror larmet pa att tiden @nnu inte stéllts in
i regulatorn.

AK-CH 650A
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Konfiguration - fortsatt

Darifi

Authorization

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

Klicka pa den orangea knappen med en skiftnyckel pd, nederst

pa displayen.

S

2. Valj Authorization (behorighet)

BN 00:000 AK-CH 650A

=lolx|

Vid leverans ar regulatorn uppsatt med standard behorigheter for olika
anvandartyper. Denna instdllning ska dndras och anpassas till anldgg-
ningen. Andringarna kan géras nu eller senare.

Du kommer att anvdanda den har knappen igen ndr du vill komma till
den har displayen.

Pa vanster sida visas inte alla funktioner annu. Har kommer det att fin-
@ Configuration menu nas fler funktioner ju langre vi kommer med instéllningarna.
LockiUnlock configuration
Systern setup
Select plant type
—> Authorization

Copy settings

Klicka pa raden Authorization (behérighet) for att komma till dis-
playen for anvéndarinstéllningar.

3. Andra installningar for anvandaren “SUPV”
210l x|

ﬁj Authorization
el

User settings
User name User ID Profile

Markera raden med anvéandarnamnet SUPV.

Klicka pa knappen Change (dndra)

Add | change| Delebel

4.Valj anvandarnamn och behdorighetskod

x|
User settings
User name SUPY -
Usger D 3 Det ar har man valjer supervisor for denna anldggning och en motsva-
Access code 123 rande behorighetskod for denna person.
Lser profile Superndisaor
HYAC [ Regulatorn kommer att anvanda samma sprak som ar valt i service tool,
Light v men bara om regulatorn innehaller detta sprak. Om spraket inte finns i
Rafrigaration ical = regulatorn, kommer instéllningar och avlasningar att visas pa engelska.
Ok Cancel

5. Gor en ny login med anvandarnamnet och den nya

behdrighetskoden
__— Foratt aktivera de nya instéllningarna maste du géra en ny login pa
regulatorn med det nya anvandarnamnet och relevant behérighetskod.
Du nér loginmenyn genom att klicka i 6vre vanstra hornet.
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Konfiguration - fortsatt

Las upp regulatorernas konfiguration

1. G4 till Konfigurationsmeny

o

2.Valj Las/Las upp konfiguration
=10l x]

ﬂ Configuration menu

—>» LaockiUnlack coanfiguration
Systern setup
Select plant type

Autharization

Copy settings

3. Valj konfigurationslas
Klicka pa det bla faltet med texten Last

Il

ﬁ] Lock/Unlock configuration

]
Main Switch OFF
Configuration lock Locked

4.Valj Upplast
Valj Upplast och (tryck OK).

Configuration lock Locked  w

Regulatorn kan bara konfigureras nér den ar upplast.
Den kan bara reglera nér den ar last.

Andringar i ingangs- och utgéngsinstaliningarna aktiveras bara nar
regulatorn ar "Last”.

Vérdena kan dndras nér den ar last, men bara for de installningar som
inte paverkar konfigurationen.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator

RS8GK207 © Danfoss 02-2013
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Konfiguration - fortsatt

Systeminstillning

1. G4 till Konfigurationsmeny

S|

2. Valj Systeminstallning
=lolx|

@ Configuration menu

LockiUnlack canfiguration =
— Systermn setup

3.5téllin SyStemmSta”nmgar Alla systeminstallningar kan dndras genom att klicka pa det bla faltet

T, = = _| | = . T . . " .. . . .
0l x| med instéliningen och sedan indikera vérdet for den 6nskade install-
ﬁ System setup nin
gen.
1 o 5
Controller name AK-CH G504 | det forsta féltet skriver man in ett namn for vad regulatorn ska reglera.
Mains frequency a0

Nar den forsta tiden ar installd kan PC:ns tid dverforas till regulatorn.

Alarm Language English " . . . .
T G prmp——— Nar regulatorn &r kopplad till ett natverk kommer tid och datum att
automatiskt stéllas in av systemenheten i natverket. Detta galler dven
Wieekday Wed L 2 . .
for 6vergang till sommartid.
Daylight saving Mone

50 Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 AK-CH 650A



Konfiguration - fortsatt

Still in anliggningstyp

1. Ga till Konfigurationsmeny

2.Valj anlaggningstyp
Klicka pa linjen Vélj anlaggningstyp
TR

@ Configuration menu

LockiUnlock configuratian
System setup

— Selectplanttype

3. Stall in anlaggningstyp
1ol x]
] select plant type

o o
Select quick setup
Make new selection

Application selection
Condenser cirl. selection |(Motused)

Dual circuit evap. + one cond.

{ Dl circuit evap, + two cond. )

wap. + one cond.

Twwo evap.. |

Commaon functions
External main switch

Alarm output { Tweo evap. + two cond. )

&2 7 sriariery @Il

4, Stall in gemensamma funktioner

-loix]

] setect plant type

Y R

Select guick setup
lake new selection

Application selection Twin evap. +..
Condenser cirl. selection Yes
Commaon functions

External main switch Yes
Alarm output High

Oy

Snabbinstallationen bestar av
ett antal installningar som ar
baserade pa ett system med
tva forangare och en
kondensor.

Nar anldggningstyp ska
konfigureras kan detta
genomforas pa tva olika
satt: Nagon av dessa bada (vi
véljer att anvdanda det nedre)

| vart exempel bestar anlagg-
| “ningen av tva forangare och
en kondesor. Darfor har vi
valt anldggningstypen Tva
forangare + en kondensor.

Regulatorn kan styra en
kondensorgrupp, men inte
tva. Tva grupper maste styras
separat.

Har later vi regulatorn styra
kondesorgruppen. Vilj Ja.

Ytterligare installningar:

Extern huvudbrytare till Ja.

hogprioritetslarm).

-loix

ﬂ Select plant type

e = | o 5|
Select quick setup

Make new selection -

w0 evap + 6 step

[T evap + 3 step

M0 evap + 2 Compwunload + 4 step
Twio evap + 2 speed + 4 step

Blorway! +Two evap + 2 speed + 2 step
Factory default

EFTETITAT T T S W TT TE

Alarm output High

O s

Den 6vre av dessa bada instéllningar
ger ett val mellan ett antal fordefini-
erade kombinationer, som samtidigt
bestammer anslutningspunkterna.
I slutet av manualen finns en
oversikt av valmojligheterna och
anslutningspunkterna.

Efter att denna funktion konfi-
gurerats kommer regulatorn
att stdngas av och starta om.
Efter omstarten kommer ett
stort antal installningar att
ha gjorts. Dessa inkluderar
anslutningspunkterna.
Fortsatt med installning-
arna och kontrollera
vardena.

Andrar man nagra av
instéllningarna kommer
de nya vardena att
galla.

Anvand Larmutgang till Hog. (Vid "Hog" ar reldet bara aktiverat for

AK-CH 650A Kapacitetsregulator
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Konfiguration - fortsatt

Darifi

Still in reglering av kompressorer

1. G4 till Konfigurationsmeny

2.Valj Suggrupp

EN00:000 AK-CH 650A

@ Configuration menu

LockiUnlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group
Condenser

Display setup

Defrast

General alarm inputs
Thermoipressostats
General voltage inputs

C TR A

=10l x|

]

3. Stéll in varden for referensen

Il ]

ﬂ Suction Group
i T

Reference setup
SP+Ext. ref+Mi...

Reference mode

Setpoint 20°C
Offsetvia Ext. Ref. Mo
Offset filter 300s
Might select via DI [x]
Might offset 0.0k
Offsetvia 53 Ma
Max referance g0.0 °C
Min reference -80.0°C

O X

till nasta sida.

Tryck +- knappen for att géyidare/

4. Stall in vardena for kapacitet

=

reglering

=
ﬂ Suction Group

Capacity Ctrl. 50 0 Y

Compressaor applications
Single step onlky

Mo. of compressors 4
Control sensor 54
Fo Refrigerant type R4044
Inject signal evap. Synch. comp
1. comp. start delay s
Laad shed limits 1
Load shed limit 1 100 %
Owverride limit g0.0°C
Cweartide delay 1 10 min.
Kp 20
Advanced ctrl. settings Mo

Oy

till nasta sida.

Tryck +- knappen for att ga vidare

Konfigurationsmenyn i Service Tool
har nu dndrats. Den visar de mojliga
installningarna for vald anldagg-

ningstyp.

| vart exempel véljer vi installningen:
- Setpoint = 2°C
Instaliningarna visas har i displayen.

Det finns flera sidor efter varandra.
Den svarta bjalken i detta falt
beréttar vilken av sidorna som for
narvarande visas.

Man flyttar sig mellan sidorna
genom att anvénda + och - knap-
parna.

| vart exempel viljer vi:

- 4 kompressorer

- S4 som signal till regleringen

- Kéldmedium = R404A
Instaliningarna visas har i displayen.

Vill man veta mer om de olika konfigurationsmdjligheterna,
se listan nedan.

Siffran refererar till siffran och bilden i kolumnen pa véinster
sida.

3 - Referensmetod

Forskjutning av sugtryck som en funktion av externa
signaler.

0: Referens = instélld referens + nattoffset + offset fran
extern 0-10V signal

1: Referens = instélld referens + offset fran PO optimering
+ nattoffset

Borvarde (-80 till +30°C)

Installning av kravda sugtrycket i °C

Offset via extern referens

Valj om en extern 0-10V referenséverridningssignal krévs
Offset vid maxingang (-100 till +100°C)
Referensforskjutning vid maximal ext. referenssignal
Offset vid min. ingang (-100 till + 100°C)
Referensforskjutning vid min. ext. referenssignal

Offset filter (10-1800 sek.)

Filter for referensforskjutning, hogre vérde resulterar i
langsammare forskjutning

Nattval via DI

Valj om en digital ingang krévs for aktivering av nattdrift.
Nattdrift kan alternativt regleras via internt veckoschema
eller fran systemmanagern via datakommunikation
Nattoffset (-25 till +25K)

Forskjutning av brinetemperaturen under nattdrift (installd
i Kelvin)

Offset via S3

Referensvalet maste ersattas av en signal fran S3
(Funktionen ar endast relevant nar regulatorns givare ar
instélld pa S4. Om den &r instélld pa S3, kommer offset-
funktionen sluta att fungera.)

Tref S3 offset

Stall in S3 temperaturen dar ingen offset ska genomforas
K1 S3 offset

Stéll in storleken pa den férandring som ska genomféras i
referensen nar S3 temperaturen avviker 1 grad fran install-
ningen. (-10 till 10 K)

Maxreferens (-50 till +80°C)

Maxtillatna brinereferens

Minimumreferens (-80 till +25°C)

Minsta tillatna brinereferens

4 - Kompressorapplikation

Valj den krdvda kompressorapplikationen

Antal kompressorer

Stéll in antal kompressorer

Antal avlastare

Stall in antal avlastningsventiler

Reglar givare

Valj antingen S3 eller S4

PO kdldmedium

Valj koldmedietyp

PO koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvands bara om "P0 kdldmedietyp”inte kan valjas (kon-
takta Danfoss for information)

Insprutnings forangare 1(2)

Om denna funktion valjs kan insprutningen koordineras
med kompressordrift:

Ingen synkronisering

Synkronisering: Har &r signalen pa om bara en kompressor
aridrift.

VSD (varvtal) minihastighet (0.5 - 60.0 Hz)

Minsta tillatna hastighet innan stopp av Variable Speed
Drive (Lagbelastning)

VSD starthastighet (20.0 - 60.0 Hz)

Minsta hastighet for start av Variable Speed Drives (Maste
vara hogre stélld an "VSD minihastighet Hz").
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VSD maxhastighet (40.0 - 120.0 Hz)

Hogsta tillatna hastighet for kompressormotor

5. 5tall in varden for VSD sédkerhetsovervakning

kompressorernas ka pacitet | vart exempel har vi valt: Valj detta om ingang for 6vervakning av frekvensomforma-
_|oOl x| - 4 kompressorer pa 15 kW ren behovs.
ﬁ Suction Group Startfordrojning forsta kompressor (5-600 sec.)

For att sakerstalla brineflode fore start kan en fordrojning av
Compressors ﬁlill—l—f'l den forsta kompressorn stallas in.

Mominal Cap. Unloader Effektbegransningar

Valj hur ménga effektbegr.ingdangar som behovs.
Effektbegransning 1

15,0 K Mahe Stall in maxkapacitetsgrans for effekt ingang 1
Effektbegransning 2

Stall in maxkapacitetsbegransning for effekt ingang 2

16.0 K Mahe overstyrningsbegransning for S4 (S3)

Alla belastningar under nivan tillats fritt. Om S4 (S3) 6verskri-
der vérdet startas en tidsfordrojning. Om tidsfordrojningen
gar ut raderas belastningsbegransningen.
Overstyrningsfordrojning 1

Maxtid for kapacitetsbegransning, om S4 (S3) ar for hogt
Overstyrningsfordréjning 2

16.0 ke Mone

15.0 Ky Mone

£ [ [E [E

|

E Tryck +- knappen for att ga vidare Maxtid for kapacitetsbegransning, om S4 (S3) ar for hogt
till nasta sida. Avancerade reglerinstéllningar
Valj om de avancerade kapacitetsreglerinstdliningarna ska
vara synliga
6. Stéll in varden for huvudsteg och Kp i ,
Forstarkningsfaktor for PO reglering (0.1 - 10.0)
eventuella avlastare Min.kapacitetsbegrédnsning (0 - 100 %)
I [l 4 Minimiférandring i begérd kapacitet som resulterar i in/
@ Suction Group urkoppling av kompressorer
Capacity distribution ﬂil | |_}I Initial starttid (15 - 900 s)

Den tid efter uppstart da inkopplingskapaciteten ar begran-

Main step Unl.1 Unl. 2 Unl 3 3 i - . ..

| vart exenowpel ﬁn_ns Inga avIasﬂ sad till det férsta kompressorsteget
. tare och sdlunda inte heller nagra Avlastni
& 100w frandringar vlastning

© gar. Valj om en eller tva kapacitetsreglerade kompressorer ska
100 % tilldtas lastas av samtidigt som kapaciteten sjunker.
100 % 5 - Compressors )

| denna display definieras kapacitetsfordelningen mellan

100 % kompressorerna.

Kapaciteter som behover stéllas ar beroende pa den "kom-
pressor applikation” och det "Stegregleringsldge” som valts.
Nominell kapacitet (0.0 - 100000.0 kW)

Stall in den nominella kapaciteten for kompressorn i fraga.
For kompressorer med variabel hastighet maste den nomi-
nella kapaciteten stallas in for huvudfrekvenserna (50/60 Hz)
Avlastare

Antal avlastningsventiler for varje kompressor (0-3)

6 - Kapacitetsfordelning avlasning

Instaliningarna dr gjorda i de tidigare displayerna.

|

E Tryck +- knappen for att ga vidare
till nasta sida.

| vart exempel vljer vi de Huvudste
7. Stéll in vardena for saker drift instédlningar som visas i displayen 4 _ 1000

=1o1x| Avlastning
@ Suction Group Avlasning av kapaciteten pa varje avlastning

safety LT o [T )

Emergency cap. day 0% 7 - Sakerhet

e o " 0% Noddrift dag

mergen_cy_cap' g : Den 6nskade inkopplingskapaciteten for dagsanvandning i
Sole '_'m_" 120 e fall av néddrift som ett resultat av fel i sugtryckgivare / medi-
Pc max. limit 0.0 °C atemperaturgivare.

Pa min. limit -40.0°C Noddrift natt

Fo min delay at start 0s Den 6nskade inkopplingskapaciteten for nattdrift i fall av

Po max. alarm 100.0°C noddrift som ett resultat av fel i sugtryckgivare / mediatem-
Po max. delay 5 min. peraturgivare

S4 182 Min limit -18.0°C Sd maxniva

Safely restart time p— Maxvérdet for hetgastemperaturen.

; 10 K under vardet ska kompressorkapaciteten reduceras och
hela kondensorkapaciteten kopplas in.

“ Om nivan 6verskrids kommer hela kompressorkapaciteten

att kopplas ur.

Pc maxniva

Maxvérde for kondensortryck i °C.

3 Kunder vardet kompressorkapaciteten att reduceras.
Om nivan 6verskrids kommer hela kompressorkapaciteten
att kopplas ur.

E Tryck +- knappen for att ga vidare
till nasta sida.
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Darifi

8. Stdll in 6vervakning av kompres-

sor
EN00:000 AK-CH 650A

ﬂ Suction Group

Compressor safety ﬂ il | |_§'|

Commaon safety

(il pressure safety
Ower current safety
Motor protect. safety
Disch. Temp. safety
Disch. Press. safety
General safety

=

sida.

=10l

fes
Mo
Ma
Mo
Mo
Mo
fes

Tryck +-knappen for att ga till ndsta

9. Stall in drifttid for kompressor

ﬂ Suction Group

Anti cycle timers

0 min. 0 min.
0 min. @ min.
0'rin. 0 rmin.
0 min. @ min.

sida.

=Tk
[ o s

Min OFF time Min Ok timeRecycle .

5 min.

5 min.

5 min.

5 min.

Tryck +-knappen for att ga till ndsta

10. Stall in tid for sékerhetsut-

gangar
ﬁ Suction Group
Safety timers

Cutout delay

0 min.
@ min.
0 rmin.
@ min.

11. Stall in Div. funktion

ﬂ Suction Group

sida.

Misc. parameters EI il ||_9|

Alarm maonitaring 54
54 High limit

54 High delay

54 High delay pulldown
S4 Low limit

S4 Low delay

sida.

o -TE
[ o s

Restart delay

5 min.

5 min.

5 min.

5 min.

Tryck +-knappen for att ga till nasta

~=1al x|

‘Yes
50.0°C
30 min.

120 min.
-30.0°C
30 min.

Tryck +-knappen for att ga till ndsta

| vart exempel anvander vi:

- Frysskydd (flow switch)
-Enallmén
sakerhetsovervakningsenhet for
varje kompressor

(Aterstaende valmajligheter
kunde ha valts om specifika
sakerhetskontroller for
varje kompressor hade varit
nodvandiga.)

Stall in minsta AV-tid for kom-
pressorreldet.

Stall in minsta PA-tid for kom-
pressorreldet.

Stall in hur ofta kompressorn till-
lats starta.

Instéliningarna galler bara till
reldet som kopplar in och ur
kompressormotorn.

De géller inte for avlastare.

Om restriktionerna 6verlappar
kommer regulatorn att anvanda
den langsta restriktionstiden.

| vart exempel anvander
vi larmovervakning av S4
temperaturen

PO Minniva

Minvérde for sugtryck i °C

Om nivan 6verskrids kommer det respektive kompressorka-
paciteten att kopplas ur.

PO minimiférdrojning vid start (0-600 sec)
Lagtrycksurkoppling kan fordrojas sa att urkoppling kan
undvikas.

PO max. larm

Utfardar ett larm nar tidsfordréjningen har passerats

PO max. fordrojning

Tidsfordrojning for PO max. larm

S4 min. gréns

Frankopplingsgrans Om S4 eller S4.2 har ett varde som ar
lagre an det instéllda vardet, kommer de respektive kom-
pressorgrupperna att koppla fran.

Sdkerhetsomstarttid

Gemensam tidtabell fére omstart av kompressor.
(Tillamplig till funktionerna: “Sd maxniva’, “Pc maxniva’, “P0O
miniminiva och "S4 min limit"")

8 - Kompressorsdkerhet

Frysskydd

Valj om ett samlat, gemensamt DI-sékerhetsintag for alla
kompressorer ar 6nskvart. Om larmet aktiveras kommer alla
kompressorer att kopplas ur.

Oljetryck mm

Definiera har om denna typ av skydd ska anslutas.

For "Allmén", &r det en signal fran varje kompressor.

9- Minimidrifttid
Konfigurera hér drifttiderna sa att "on6dig drift” kan undvikas.
Omstartstid ar tidsintervallet mellan tva efterfoljande starter.

10- Sékerhetstimer

Urkopplingsfordrojning

Tidsfordréjningen som resulterar fran bortfall av automatiska
sdkerhetsatgarder och tills kompressor-felet rapporteras.
Denna instéllning ar gemensam for alla sékerhetsingangar
for den relevanta kompressorn.

Omstartsfordrojning

Minimitid som en kompressor bor vara OK efter en sakerhets-
urkoppling. Efter denna tid kan den starta igen.

11. Diverse funktioner

Larmovervakning S4

Larmmojlighet i handelse av for hog eller lag S4.
Olika tidsfordrojningar ar inkopplade.

12 - Pumpar

Antal pumpar (0, 1 eller 2)

Kall pumpreglering

Pumpreglering definieras har:

0: Inga pumpar i drift

1: Bara pump ett i drift

2: Bara pump tva i drift

3:Bada pumparna i drift

4: Drifttidsutjamning. start innan stopp

5: Drifttidsutjamning. stop innan start

Pumpcykeltid

Drifttid fore skifte till andra pumpen (1-500h)
Pumpvaxlingstid

Overlappningstid, dar bAda pumparna &r i drift med "start
fore stopp" eller stopptid med "stopp fore start" (0-600 sek.)
Pumplarmsfordrojning

Fordrojning fran bortfall av flodesswitch till larm.
Variabelt pumpvarvtal

Ja:Varvtalet styrs via en 0-10 V-signal.

Nej: Pumpstyrning av/pa

Varvtalsfaktorer for pump

0.1-1: En icke linjar korrelation (ju hogre vérde, desto hogre
utgangsspanning vid samma kompressorkapacitet).

Min. pumpvarvtal

Stéll in 6nskad frekvens. Samma véarde maste stallas in i
frekvensomformaren.

Max. pumpvarvtal

Stéll in 6nskad frekvens. Samma véarde maste stallas in i
frekvensomformaren.
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12. Stéll in pumpfunktioner

&4 00:000 AK-CH 650A

_ﬁ] Suction Group

Cold pump control ﬁlil_llil

Mo, of cold pumps 2
Cold Pump ctrl. Pump 1&2
Purnp cycle time 12h
Fump switch time 30 s
Fump alarm delay 155
Purnp speed cttl. Yes
Fump speed factar, 0.7
Min pump speed 3480 Hz
Max pump speed 0.0 Hz

&0 i ri v @

=lol x|

Still in reglering av kondensor

1. Ga till Konfigurationsmeny

2.Valj kondensor

N 00:000 AK-CH 6504

ﬂ Configuration menu

Lackiunlack configuration (=]

Systern setup

Select plant type

Suction group
———— Condenser

Display setup

Defrost

General alarm inputs

Thermoipressostats

SRR

~=1al x|

=

3. Stall in regleringslage
och referens

@ Condenser

Pc Reference

Control sensor

Reference mode Floating
Setpoint 3/0eC
Min. tm B.0OK
Dirmensianing tm 160K
Min refarence 100°C
Max reference 0.0 °C
Heat recovery mode Naone

&) 7 @I ]

J1-TE
I [ I

| vart exempel styrs kondensorn
pa bas av utomhustemperaturen
(flytande kondensering).
Instéllningarna visas har i
displayen.

3-PCreferens

Reglergivare

Pc: Kondenseringstrycket PC anvéands for reglering.

S7: Medietemperatur anvénds for reglering.

Referensldage

Val av kondensortryckreferens

Fasta instéllningar: Anvands om en permanent referens kravs
="Instéllning”

Flytande: Anvands om referensen @ndras som en funktion av
Sc3 utetemperatursignal, konfigurerade “Dimensioning tm
K”/"Minimum tm K" och den faktiska inkopplade kompressor-
kapaciteten.

Borvirde

Instéllning av 6nskat kondensortryck i °C

Min. temp.

Minsta genomsnittliga temperaturskillnad mellan Sc3 luft
och Pc kondenseringstemperatur utan belastning
Dimensioneringstemp.

Dimensionera genomsnittlig temperaturskillnad mellan Sc3
luft och Pc kondenseringstemperatur vid maxbelastning
(temp. skillnad vid maxbelastning, vanligtvis 8-15 K).

Min. referens

Minsta tillatna kondensortryckreferens

Max referens

Maxtillatna kondensortryckreferens
Varmeatervinningsldage

Val av metod for varmeétervinning

Nej: Véarmeatervinning anvéands inte.

Termostat: Varmeatervinning styrs fran termostat

Digital ingang: Varmeéatervinning styrs fran signal pa en
digital ingang

Varmeatervinningsrela

Vélj om en utgéng kravs som ska aktiveras under varmeater-
vinning

Varmeatervinningsreferens

Referens for kondenseringstryck, nar varmeatervinning ar
aktiverad

Varmeatervinningsnedtrappning

Konfigurera hur snabbt referensen for kondensortrycket ska
trappas ned till normal niva efter varmeétervinning. Konfigu-
rera i Kelvin per minut.

Varmeatervinningsurkoppling

Temperaturvardet dar termostaten kopplar ur varmeatervin-
ningen

Varmeatervinningsinkoppling

Temperaturvarde dar termostaten kopplar ur varmeatervin-
ningen
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=

4, Stéll in vardena for kapacitets-

nasta sida.

reglering

=0 x]
ﬂ Condenser

Capacity control ﬁl QI_I_}I
Mo. of fans 4
Monitor fan safety Mo
Capacity control mode Step
Control type Fl-contral
Capacity curve Linear
Proporional band Xp 100K
Integration time Tn 180 s
Capacity limit at night 100.0 %

(G rre sy @ )

Tryck +-knappen for att ga till

Fyra stegreglerade fléktar anvénds
i vart exempel.

Installningarna visas har i dis-
playen.

For information: funktionen
"Monitoring fan safety” kraver en
ingangssignal fran varje flakt.

4 - Kapacitetsreglering

Antal flaktar

Stall in flaktantal

Overvaka flaktsikerhet

Sakerhetsovervakning av flaktar. En digital ingang anvands for
overvakning av varje flakt.

Kapacitetsregleringsldage

Valj regleringslage for kondensor

Steg: Flaktarna stegkopplas via reldutgangar

Steg/varvtal: Flaktkapaciteten regleras via en kombination av
varvtal och stegkoppling

Varvtal: Flaktkapaciteten regleras via varvtalsreglering (frek-
vensomformare)

Varvtalsreglering pa forsta steget, resterande=steg
Reglermetod

Val av reglermetod

P-band: Fldktkapaciteten regleras via P-band reglering. P-bandet
konfigureras som “Proportional band XP"

Pl-reglering: Flaktkapaciteten regleras via Pl regulatorn.
Kapacitetskurva

Val av kapacitetskurvmodell

Linjar: Samma forstarkning i hela omradet

Kvadratisk: Kvadratisk kurvform, som ger storre forstarkning vid
hogre belastningar.

VSD startvarvtal

Minimivarvtal for start av varvtalsreglering (Maste konfigureras
hogre dn "VSD Min. Hastighet %)

VSD minivarvtal

Minsta varvtal dar varvtalsreglering kopplas ur (lagbelastning)
Proportionerligt band Xp

Proportionerligt band fér P/PI regulator.

Integrationstid Tn

Integrationstid for Pl requlator

VSD sédkerhetsovervakning

Val av sakerhetsovervakning av frekvensomformare. En digital
ingang anvands for att Overvaka frekvensomformaren.
Kapacitetsniva under natt

Installning av maxkapacitetsniva under nattdrift. Kan anvandas
till att begransa flaktvarvtal under natt for att begransa stérnings-
nivan.
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Instillning av Display

1. G4 till menyn Configuration

(konfiguration) 3 - Display setup
Display
Foljande kan avlésas for de fyra utgangarna
el 54
2.Vilj Display setup 3
R P01
ﬁ Configuration menu P02
) N S4.1
Lockiunlock configuration — S4.2
Systemn setup Cond. control sensor
Select plant type Pc1
) Pc2
Suction grougp sd
Condenser Sd2
———> Display setup Ss1
Defrost Ss2
General alarm inputs .
Unit readout
MREHRRTESEOHER V3 . Vilj om avlasningar ska ske i Sl enheter (°C och bar) eller (US-
- vart exempel anvands enheter °F och psi)
inte separate displayer. P
_‘ Instéllningarna har finns med fér

information.

3. Definiera vilka avlasningar som
ska visas for de individuella
utgangarna
=101 %]

@ Display setup

o] |
Display A 5S4 cold brine sup...
Display B Condenser cirl. 1.
Display 541 brine supply
Display D 54.2 brine supply
Unit readout °C I Bar
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Still in avfrostning

1. Ga till Konfigurationsmeny

2. Vilj Avfrostning

ﬂ Configuration menu

LockiUnlock configuration =]

Systern setup

Select plant type

Suction group

Condenser

Display setup
———> Defiost

General alarm inputs

Thermoipressostats

—loj x|

3. Definiera nédvandiga
avfrostningsfunktioner

=loix] Nér ingen ingang anvénds for att starta

ﬂ Dercst en avfrostningscykel mojliggor detta
Defrost setup ﬂ_l'_lﬂ anvandning av ett schema dér starttider for
Defrast control es avfrostning specificeras.

Defrost startvia DI Mo Schemat finns under daglig anvandning. Se
Defrost stop sensor Time sida 72.

Max defrosttime 45 min.

Drip delay 0 rmin.

Defrost output Yes

Comp. run at def. Mo

4 2 srarii e @Y e

3 - Avfrostningsfunktioner
Avfrostningsfunktion

Valj om avfrostningsreglering ska anvandas.
Avfrostningsstart via DI

Valj om en Dl ingang ska anvandas for start av
avfrostningscykeln.

Om inte detta anvands dr det mojligt att lagga
upp ett avfrostningsschema under “daglig
anvandning”.

Avfrostningsstopp

Valj en procedur for avfrostningsstopp. Genom
tid. / Genom S3 temperatur. / Genom S4 tempe-
ratur.

Avfrostningens stopptemperatur
Vérdeinstallning (-5 till 60)
Maxavfrostningstid

Max tillatna avfrostningstid . Kylning kommer
alltid att starta nar denna tid dverskridits.
Droppfordrojning

Tid efter avfrostningens slut, dar vattnet droppar
frén kylytorna.

Avfrostningsutgangar

Valj om en utgéng ska aktiveras under avfrost-
ning.

Kompressordrift under avfrostning

Valj om kompressorerna ska vara i drift under
avfrostning.
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Still in allmidnna larmingangar

1. G4 till Konfigurationsmeny

2.Valj generella larmingangar
—iglx]

ﬂ Configuration menu

Lockilnlock configuration )
Systern setup
Select plant type
Suction group
Condenser
Display setup
Defrost
——> General alarm inputs
Thermofpressostats

5

CPTREEA i

3. Definiera de nédvandiga

larmfunktionerna I vart exempel véljer vi ingen allmanna 3 - Allménna larmingangar

=101 %] larming&ngar. Bild finns med som exempel. Denna funktion kan anvdndas for att 6vervaka
@ General alarm input alla slags digitala signaler.

ﬁl_'ll |i| En larmfunktion visas. Antal ingangar
1

i Stéll in antalet digitala larmingangar.
M T Namnet pa larmfunktionen och larmtexten kan|  j,ctera for varje ingang
Dlinput 1 . s
- anges efter dnskemal. -Namn
DI Mame DI alarm input . .. e o "
: - Tidsfordrojning for DI larm (gemensamt
DU oEEsy & . virde for samtliga)
D1 Alarm text DI alarm

- Larmtext
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Stéll in separata termostatfunktioner

1. G4 till Konfigurationsmeny ——

De allmanna termostaterna kan anvéandas till att
overvaka temperaturgivarna som anvands, sa val

2.Vilj Termostater som 4 extra temperaturgivare. Varje termostat

=10l x| har en separat utgang for reglering av extern
ﬁ Configuration menu automatik.
& Antal termostater
Lockinlock configuration Il Stall in antalet allménna termostater.
System setup For varje termostatjustering
Select plant type -Namn
Suction group ~V|Ik'en av givarna anvéands
Faktisk temperatur.
Londenser Temperaturméatningar pa givaren som &r anslu-
Display setup ten till termostaten
Defrost Faktisk status
General alarm inputs Faktisk status pa termostatutgangen
Urkopplingstemperatur
Thermoipressostats Urkopplingsvérde for termostaten
Inkopplingstemperatur

=
~ Inkopplingsvérde for termostaten
.~ S Hoglarmsniva
Hoglarmsnivat
Hoglarmsfordrojning
3. Definiera den nbdvéndiga Tidsfordrojning fér hdglarm

. Hoglarmstext
termostatfunktionen Indikera larmtext for hoglarmet

4 00:000 AK-CH 6504 ] S . api . 5 iva
=olx] I vart exempel viljer vi en termostatfunktion Laglarmsniva
ﬂ Thermostats for kni ¢ ¢ Laglarmsniva
ﬁlil' |_9| Or 6vervakning av rumstemperaturen. Laglarmsfordréjning
Tidsfordrojning far laglarm
Ma.of thermostats 1 . . L . o
Vi har darefter skrivit in ett namn for Laglarmstext
Thermostat 1 . e
funktionen Indikera larmtext for laglarm
Thermostat name Thermostat 1 .
Select sensor Saux1
Actual termp. 2500 °C 3b - Pressostater
Actual state OFF Liknande funktioner finns fér upp till 3
Cut out temp. 220°C E pressostatfunktioner.
Cutin temp. 250°C
High alarm limit 350 °C Med +-knappen kan man ga till liknande
Misf el el & min. instéllningar for tryckstyrningsfunktioner.
Highalarmtext  Thermostat 1 High... (Anvénds inte i exemplet.)
Low alarm limit -80.0°C
Low alarm delay A rmin.
Loww alarm text Thermostat 1 Low ...

C R Yo
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Still in separata spanningsfunktioner

1. G4 till Konfigurationsmeny

2.Valj General Voltage ingangar
=lolx|

@ Configuration menu

Defrost
General alarm inputs
Thermo/pressostats
— General voltage inputs
MO configuration
MO status and manual
Sensor calibration
Alarm priorities

Autharization

Copy settings =

C TR Al

(I vart exempel anvander vi inte denna
funktion.)

3. Definiera de nddvandiga
namnen och vardena kopplade
till signalen

=lolx]
@ Voltage inputs

|
Mo.of Voltage inp... 1
Woltage input 1
Mame Yoltage input 1
Actual value 0.0
Actual state OFF
Min. Readout 0.0
Max. Readout 100.0
Cut out -1.0
Cutin 101.0
Cut out delay 0 min.
Cutin delay 0 min.
High alarm limit 101.0
High alarm delay A rmin.
High alarm text Yoltage input 1 Hig...
Laowy alarm limit -1.0
Low alarm delay A min.
Lowe alarm text “oltage input1 Lo...

&) 5755 i v @Y i ]

| vart exempel anvander vi inte denna
funktion sa displayen har inkluderats for
information endast.

Namnet pa funktionen kan vara xx och langre
ned i displayen kan larmtexterna skrivas in.

Vérdena "Min. and Max. Readout” &r dina
instdliningar som representerar de évre och
nedre vardena for spanningsomradet. 2V och
10V, till exempel. (Spanningsnivan valjs vid
1/0 instéllningen.)

For varje spanningsingang som definierats
kommer regulatorn att reservera en
reldutgang i I/0 instéllningen. Det &r inte
nodvandigt att definiera detta reld om

allt som kravs ar ett larmmeddelande via
datakommunikationen.

3 - Spanningsingangar

De allméanna spé@nningsingangarna kan anvan-
das till att dvervaka externa spanningssignaler.
Varje spanningsingang har en separat utgang for

reglering av extern automatik.
Antal spanningsingangar
Stéll in antalet allmé@nna spanningsingangar,
specifiera 1-5:

Namn

Faktiskt virde

= avldsning av matningen
Faktisk status

= avlasning av utgangsstatus
Min. avldsning

Uppge avlasningsvérde vid minimum span-
ningssignal

Maxavlasning

Uppge avlasningsvdrde vid maximum span-
ningssignal

Urkoppling
Urkopplingsvarde for utgang
Inkoppling

Inkopplingsvérde for utgang
Urkopplingsfordrojning
Tidsfordrojning for urkoppling
Inkopplingsfordrojning
Tidsfordrojning for inkoppling
Ovre larmniva

Ovre larmniva
Hoéglarmsfordrojning
Tidsfordrojning for hoglarm
Nedre larmniva

Nedre larmniva
Laglarmsfordrojning
Tidsfordrojning for laglarm
Laglarmstext

Indikera larmtext for laglarm

AK-CH 650A
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Konfiguration av ingangar
och utgangar

1. G4 till Konfigurationsmeny
2.Valj I/0 konfiguration

@ Configuration menu

=0l

Defrost
General alarm inputs
Thermoipressostats
General voltage inputs

MO configuration
i status and manual

Sensor calibration

Alarm priotities
Authorization

Copy settings

oA S
3. Konfiguration av Digitala ut-
gangar

oix]
ﬁ 1'0 configuration

Digital outputs 35 [
Load Mod. Pt Active at
Pack1 Comp 1 1-12 QM
Pack 2 Comp 1 1-13 o]y}
Pack1 Comp 2 1-14 o]y}
Pack 2 Comp 2 1-14 QM
Cold Pump 1 1-18 o]y}
Cold Pump 2 1-149 o]y}
Lig. inject evap. 1 1-16 QM
Lig. inject evap. 2 1-17 o]y}
Defrost 2-.8 OM
Fan 1/SD 2-10 QM
Fan 2 2-11 0N
Fan 3 2-12 0N
Fan 4 2-13 N
Alarm 2-15 or
Thermostat 1 2-14 oM
Voltage input 1 0o- 0 o]y}

Oy

Tryck +-knappen for att ga till nasta
sida

4. Stall in Av/pa ingangsfunktioner

I

ﬂ 110 configuration

Digital Inputs S Y

Alarm i Function Mod. Pt Act.

Ext. Main Switch 2-13 c.

Load shed 1 i- B C.

All compressors:

Commaon safety 2- 8 0Op

FPack1 Comp 1:

General safety 3- 1 0Op

Fack 2 Camp 1:

General safety 3- 2 Op

Pack1 Comp 2

General safety 3- 3 Op

FPack 2 Comp 2

General safety 3- 4 0Op

Cold pump flow sw, 0- 0 Op—;
=l

C TR Y

Foljande visningar kommer att vara beroende av tidigare definitioner.
Displayerna kommer visa vilka anslutningar de tidigare instéllningarna
kraver. Tabellerna ar de samma som de som visats tidigare.

- Digitala utgangar

- Digitala ingangar

- Analoga utgangar

- Analoga ingangar

Belastning Utgang Modul Punkt | Aktiv vid
Kompressor 1 (grp Ano. 1) DO1 1 12 ON
Kompressor 2 (grp B no. 1) DO2 1 13 ON
Kompressor 3 (grp A no.2) DO3 1 14 ON
Kompressor 4 (grp B no. 2) DO4 1 15 ON
\1/atske|nsprutn|ng i forangare DO5 1 16
\zlatskelnsprutnmg i fordngare DO6 1 17 ON
Pump 1 DO7 1 18 ON
Pump 2 DO8 1 19 ON
Flakt 1 DO1 2 1 ON
Flakt 2 DO2 2 2 ON
Flakt 3 DO3 2 3 ON
Flakt 4 DO4 2 4 ON
Avfrostning DO5 2 5 ON
Flakt i anldggningsrum DO6 2 6 ON
Larm DO7 2 7 OFF !

Il Larmet &r inverterat sa att ett larm ska avges om matningsspanningerj
till regulatorn upphor.

Regulatorns digitala utgangar stalls in genom att skriva in vilken modul
och punkt pa denna modul som var och en av dessa har anslutits till.
Darefter valjer vi for varje utgang om belastningen ska vara aktiv nar
utgangar &r i positionerna PA eller AV.

Funktion Ingdang |[Modul | Punkt | Aktiv vid
Extern huvudbrytare Al3 2 3 stangd
Flédesvakt, brine Al8 2 8 Oppen
Kompressor 1 Allm. sakerhet | DI1 3 1 Oppen
Kompressor 2 Allm. sdkerhet DI2 3 2 Oppen
Kompressor 3 Allm. sakerhet | DI3 3 3 Oppen
Kompressor 4 Allm. sékerhet DI4 3 4 Oppen
Forbrukningsbegransning DI6 3 6 stangd

Regulatorns digitala ingangsfunktioner stélls in genom att skriva in
vilken modul och punkt pa denna modul som var och en av dessa
har kopplats till. Darefter véljer vi for varje utgang om funktionen ska
vara aktiv nar utgangen &r i position Stangd eller Oppen.

Oppen har hir valts for samtliga sikerhetskretsar. Detta innebér att
regulatorn kommer att motta signal under normal drift och registrera
det som en felaktighet om signalen avbryts.

Pumpens flodesbrytare anvands har for frostskydd. Detta innebar att
alla kompressorer stannar om flodet inte ar tillrackligt stort.
Botteninstallningen for pumpens flodesbrytare ar har installd pa 0-0,
men den ger inkorrekt information i anvandardisplayen.

Detta kan korrigeras genom att ansluta ledningarna till en tillganglig
ingang, och sedan definiera den istéllet for installningen 0-0.

3 - Utgangar

De majliga funktionerna ar
foljande:

Pack 1 Komp. 1
Avlastare 1-1, 1-2, 1-3
Pack 2 Komp. 2-4
Kallpump 1

Kallpump 2
Insprutning i férangare
Avfrostning

Flakt 1 /VSD

Flakt2-8
Varmeatervinning
Larm

Termostat 1-5
Pressostat 1 -5
Spanningsingang 1 -5

4 - Digitala ingangar
De majliga funktionerna ar
foljande:

Ext. Huvudbrytare
Natthdjning
Effektbegr. 1
Effektbegr. 2
Frysskydd

Alla kompressorer:
Pack x Kompressor. x
Oljetrycksakerhet
Overstrémsskydd
Motortemperaturskydd
Hetgastemp.skydd
Hetgastryckskydd
Generellt skydd

VSD komp_. fel 1-2
Flodesvakt (kall)
Flakt 1 skydd

Flakt 2....8 skydd

VSD Kond. skydd
Varmeatervinning
Dllarm 1

Dllarm 2....10
Avfrostning
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Tryck +-knappen for att ga till
nasta sida

=

5 - Analoga utgangar
De mdjliga signalerna ar

Funktion Utgang Modul| Punkt |Modell o
foljande:
Varvtalsreglering av pompar | AO1 1 24 0-10V 0-10V
. 2-10V
5. Konfiguration av Analoga 0-5V
utgangar }0__5(\)/\/
=181 Vi stéller in de analoga utgangarna for reglering av kompressorvarvtalet.| 10-2V
@ 10 configuration 5_0V
Analogue outputs ﬁlil | |_§l| 5-1V
Function Mod. Pt Type Valj for:
-Varvtalsreglering kompres-
Fump speed 1 - 24 0-1..
sorer
-Varvtalsreglering kon-
densorflaktar
E Tryck +-knappen for att ga till
nasta sida - -
Givare Ingang Modul Punkt Modell 6 - Analoga ingangar
Brine returtemp. S3 Al 1 1 Pt 1000 De mdjliga signalerna ar
Brine tilloppstemp. S4 Al2 1 2 Pt 1000 foljande:
6. Konfiguration av Analoga Frysskydd Brine 54.1 A3 1 3 Pt 1000 Temperaturgivare:
IngéngSSIgnaler Frysskydd Brine S4.2 Al4 1 4 Pt 1000 : Etl_-lco,?goo
(=] Suggastemperatur - Ss1 Al5 1 5 Pt 1000
@ /0 configuration Suggastemperatur - Ss2 Al6 1 6 Pt 1000 Trycktransmitter::
Analog Inputs Elil | |_§,I Kondensortryck - Pc Al7 1 7 AKS32-34 « AKS 32,-1 -6 bar
Sensor Mod. Pt Type Hetgastemp - Sd1 Alg 1 8 Pt 1000 + AKS 32R, -1 -6 Bar
I pp— Hetgastemp - Sd2 Al9 1 9 Pt 1000 : Qg ggR 11‘ 99b§r
. -1 - ar
53 hrine return - I e Sugtryck - P01 Al10 1 10 AKS32-12 VAKS 32 -1 12 bar
54.1 brine supply 1 3 Pt Sugtryck - P02 Al 1 1 AKS32-12 .
54.2 brine supply | 11- | 4 | Pt1... Skl + AKS 32R, -1 -12 bar
Po.1 suction pres. | 1 - 10 @ AKS.. « AKS 32,-1-20 bar
Po.2 suction pres. =10 - 111 LAKS.. Utomhustemp. Sc3 Al 2 1 Pt 1000 « AKS 32R, -1 - 20 bar
5s.1 suction gas 1 5 Pt R 4 R «AKS 32,-1-34bar
Ss.2 suction gas 1- B Pt1. Termostatgivare i maskinrum AR 5 5 Pt 1000 + AKS 32R. -1 - 34 bar
Sd.1 disch. gas 1-08 [ Pt1. Saux ' b
Sd.2disch.gas | 10- 9 | Pt + AKS 32, -1-50 bar
Fc cond. pres. 1 7 | AKS.. « AKS 32R, -1 - 50 bar
53 Airon 2-01 Pl « AKS 2050, -1 - 59 bar
Saux 1 2 TPt Vi stéller in de analoga ingangarna for givarna. « AKS 2050, -1 - 99 bar
Yoltage input 1 1} 0 0-10% « AKS 2050, -1 - 159 bar
« Anvandardefinierade
“ (bara ratiometrisk, min. och
max varde pa tryckomra-
det maste stallas in)
Spanningssignaler for
referensforskjutning:
«0-5V,
«0-10V
S4, 54.1, S4.2 Brine tillopp
S3 Brine retur
P01, P02 sugtryck
Ss1, Ss2 suggas
Sd1, Sd2 tryckgas
Pc, Pc1, Pc2 kond. tryck
S7 varmt brine
Sc3 luft pa
Ext. Referenssignal
Varmeatervinning
Saux 1-4
Paux 1-3
Spanningsingangar 1 -5
«+0-5V,
-0-10V,
«1-5V,
«2-10V
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Still in larmprioriteringar

1. G4 till Konfigurationsmeny

2. Stall in Larmprioriteringar

EN00:000 AK-CH 650A

@ Configuration menu

=0l x|

Defrost
General alarm inputs
Thermoipressostats
General voltage inputs

KO configuration
i status and manual

Sensor calibration

Alarm priotities
Authorization

Copy settings =

CrerrERTEEa Al

3. Stéll in prioriteringar fér Suggrupp

N 00:000 AK-CH 650A

| Atarm priorities

=1ol x|

Suction = e |
Control made Low =
Low suction pressure Po Lo
High suction pressure Fo High
High 54 temp. High
Low 5S4 temp. Med...
Load shed limits Med...
Fors4 sensor errar High
Misc. sensor errar High
Cold pump alarm Med...
Cold pump 1&2 alarm High
Commaon safety High
FPackl Compl safety Med...r

C TRt

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida

4. Stall in larmprioriteringar for kondensor

] Atarm priorities
B |

=10l

Condenser

Control Mode Loy
High PcfSd ternp. High
FPciST sensor error High

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida.

Maénga funktioner har ett larm inkopplat.

Valet av funktioner och installningar har kopplat in alla de relevanta
larmen som &r aktuella. De kommer snart att visas med text i de tre
bilderna.

Alla larm som kan utl6sas kan stéllas in med en angiven prioritetsord-
ning:

- "Hogt” ar den viktigaste prioriteten

- "Endast logg” har lagst prioritet

- "Urkopplad” ger inget larm alls

Att instéllningar och aktion ar 6msesidigt beroende av varandra kan
ses i tabellen.

Instéllning Logg Larmrelaval Natverk | AKM-
Non Hog Lag - Hog dest.

Hoég X X X X 1

Medium X 2

Lag X X X 3

Endastlogg |X

Urkopplad

Se dven alarm text

De forsta larmen for suggrupperna visas har.
Langre ned i displayen stélls prioriteterna for kompressorns sékerhets-
kretsar in.

| vart exempel véljer vi installningarna som har visas i displayen
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5. Stall in prioriteringar for termostat och extra Digitala

signaler.

~loix]
6] Atarm priorities

common I 1]
Main Switch Medium
Thermostat 1

High temp. alarm Lot

Lowe ternp. alarm Lo

Yoltage input 1

Mgl el Lo I vart exempel véljer vi installningarna som har visas i displayen.
Lawe alarm Ly

DI alarm input Lo

O TR Tl
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Las konfigurationen
1. Ga till Konfigurationsmeny

2. Valj Las/Las upp konfiguration

i
ﬂ Configuration menu

— LockiUnlock configuration
System setup

Calart nlant hma

3. Las Konfiguration
=lol x|

ﬂ Lock/Unlock configuration
o
Main Switch OFF
Configuration lock Unlocked =
Locked

Unlocked

[&0) 7 pier @Y ]

Regulatorn kommer nu att géra en jamforelse av valda funk-
tioner och definiera ingangar och utgangar. Resultatet kan ses
i ndsta sektion dar instadllningen kontrolleras.

Tryck i faltet mot Konfigurationslas.
Valj Last.
Installningen av regulatorn has nu lasts. Om man darefter vill gora

andringar i regulatorns installning, kom forst ihag att lasa upp
konfigurationen.
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Kontrollera konfigurationer
Den hdr kontrollen krdver att instdllningen dr ldst
1. Ga till Konfigurationsmeny

2. Valj I/0 konfiguration (Bara nér installningen &r |st r alla instaliningar fér in- och utgangar
————> {0 configuration aktiverade.)
1i0 status and manual

-

C TR A

3. Kontrollera konfiguration av Digitala Ut-

Ett fel har intrdffat om du ser foljande:

gangar o- 0 o
o x
o configuration =lolx| L o En 0 - 0 intill en definierad funktion.
- Instleln|ng§n av digitala Om instillningen gatt tillbaka till 0-0 maste du
Digital outputs El= = utgéngar visas enligt den ka- kontrollera installningen igen.
Load Mod. Pt A beldragning som &r gjord. Detta kan bero pa féljande:

Pack 1 Comp 1 12 - Ett val har gjorts med en kombination av modul-
9

Pack 2 Comp 1 i3 nummer och punktnummer som inte existerar.

Pack 1 Comp 2 14 2

Pack 2 Cornp 2 5 « Det valda punktnumret pa den valda modulen

Cold Pump 1 18 har stéllts in fér ndgot annat.

Cold Pump 2 14

Lig. inject evap. 1

Felet atgardas genom att stélla in utgangen
Lig. inject evap. 2

korrekt.
Defrost 9
Fan 15D Kom ihag att instdllningen maste lasas upp innan
Fani 11 du kan d@ndra modul- och punktnummer..
Fan 3 12
Fan4 13
Alarm 14

Thermostat 1
WVoltage input 1

(s 7 nrisris Wy 1-19 ON
Instéllningarna visas p& en ROD bakgrund.
Om en instéllning har blivit rod, maste du kontrol-

lera instéllningen igen.
Detta kan bero pa féljande:

L= R e
=
COoO00000O0O 00000000

E Tryck +-knappen for att ga vidare till ndsta sida Instéliningen av digitala

ingangar visas enligt den

4. Kontrollera konfiguration av Digitala In- kabeldragning som &r gjord.

géngar «ingangen eller utgangen har stallts in, men har

[ 00:000 AK-CHH 6508 _|Ol x| andrats sa att den inte langre géller.

[reoe i Problemet &tgard tt stélla in modul
. roblemet dtgardas genom att stélla in modul-
Digital Input - " .

LA EIiII—I—BI numret till 0 och punktnumret till 0.

Alarm ! Function Mod. Pt Activ..

Ext. Main Switch £ Il e = Kom ihag att instéllningen maste ldsas upp innan
Load shed 1 3-168  Cl. du kan andra modul- och punktnummer.

All compressors:

Commaon safety 2- 8 Qpen
FPack 1 Comp 1:

General safety 3- 1 COpen
Pack 2 Comp 1;

General safety 3- 2 Open
Pack1 Comp 2:

General safety 3- 3 Open
FPack 2 Comp 2 —

General safety 3- 4 Open ~|

&2 57ty @ ]

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida

5. Kontrollera konfiguration av Analoga Ut-
gangar

o
@ 10 configuration

Analogue outputs EILII_I_BI

Function Mod. Pt Type
Pump speed 1- 24 0-10%

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida.
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6. Kontrollera konfigurationen av Analoga Ingdngar.

RI=
H 'O configuration

Analog Inputs ﬂﬂl_lil
Sensor Mod. Pt Type
54 brine supply 1 2 Pt1000

53 brine return 1 1 Pt1000
S54.1 brine supply 1 3 Pt1000
S54.2 brine supphy 1 4 Pt1000
Po.1 suction pres. 1 - 10 | AKS..
Fo.2 suction pres. 1 - 11 AKS..
5s5.1 suction gas 1- 5 Pt1000
552 suction gas 1 - B Pt1000
Sd.1 disch. gas 1 8 Pt1000
Sd.2 disch. gas 1 9 Pt1000

Pc cond. pres. 1 7 AKS..

2 1

Saux1 2 2 Pt1000
Yoltage input 1 0 0 o-10%

O ra

Den valda modulen och punktnumren for Sc3 Air on visas i ett rott falt
istallet for ett blatt.

Detta beror pa att ingangen har stallts in, men att ingangen darefter har
andrats sa att utomhustemperaturgivaren Sc3 inte ldngre ska anvan-
das. Till exempel genom att andra Pc referensval fran kondensor A till
Flytande och Fast installning.

Problemet korrigeras genom att stélla Sc3 air on pa modul nummer 0
och punktnummer 0.

(I DETTA EXEMPEL BEHALLER VI INSTALLNINGAR 2 OCH 1. Den felaktiga
installningen har endast visats for informationens skull.)

Kom ihag att installningen maste lasas upp innan man kan @ndra modul
och punktnummer.
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Kontroll av anslutningar
1. G4 till Konfigurationsmeny

2.V&lj 1/0 status och manual

KO configuration
—_— i status and manual

O A

3. Kontrollera Digitala Utgangar

o
@ IO status and manual

Digital outputs || @ |1 | ]
MName f Load Mode walue
Pack 1 Comp 1 Auto - OFF
Fack 2 Comp 1 Auta - OFF
Pack 1 Comp 2 Auto - OFF
Pack 2 Comp 2 Auto - OFF
Cold Pump 1 Auta - OFF
Cold Pump 2 Auto - OFF
Lig. Inject ewap. 1 Auto - OFF
Lig. Inject evap. 2 Auta - OFF
Defrost Auta - OFF
Fan 1A/ED Auta - OFF
Fan 2 Auto - OFF
Fan 3 Auta - OFF
Fan 4 Auta - OFF
Alarm Auto - OFF
Thermostat 1 Auta - OFF
Voltage input 1 Auta - OFF

&0 57 ri @ ]

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida

4., Kontrollera Digitala Ingangar

1o x]
@ IO status and manual

Digital Inputs 5 )
Mame f Alarm Mode  walue
Ext. Main Switch Auta - OFF
Laad shed 1 Auta - OFF

All compressors:

Commaon safety Auto - OR
Pack1 Comp 1:

General safety Auta - ON
Pack 2 Comp 1:

General safety Auta - CR
Pack 1 Comp 2

General safety Auto - OR
Pack 2 Comp 2

General safety Auta - ON
Cold Pump flow sy, Auto - OFF

D alarm input Auta - OFF

R s

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida

Innan regleringen startas kontrollerar vi sa att alla ingdngar och utganga
har kopplats in som véntat.

Denna kontroll krdiver att alla instdllningar dr
lasta

Genom att anvanda den manuella regleringen av varje utgang kan man
kontrollera om utgangen har kopplats in pa korrekt satt.

AUTO Utgéngen regleras av regulatorn
MAN OFF Utgangen tvingas till pos. AV
MAN ON Utgangen tvingas till pos. PA

Koppla ur sékerhetskretsen for kompressor 1.

Kontrollera att LED DI1 pa expansionsmodulen (modul 3) gar ut.
Kontrollera att larmvéardet for sakerhetsdvervakning av kompressor 1 ar
PA.

Aterstaende digitala ingangar kontrolleras pa samma sitt.
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Kontroll av anslutningar - fortsatt

5.

Kontrollera analoga utgangar

RETY
@ IO status and manual
Analog Outputs ﬁlil | |_§'|
Marme Mode  walue
Pump speed - 238%
o
@ 10 status and manual
Analog outputs €| @ 1| #]
MName Mode walue
P R i
100.0 % -
|5[] k)
0.0 % -

o] cara

6. Lagg tillbaka regleringen av spanningsutgangar till

automatisk

1=k
@ 110 status and manual

Analog Outputs EI QI_I_EDI
Marme Mode  walue
Pump speed Auto - 238%

E Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida.

7. Kontrollera analoga ingangar

11 x]
@ 110 status and manual

Analog Inputs EI Lll_l_}l
Mamel/sensor value

54 brine supply 0g8°c

53 brine return G
54.1 hrine supply A
54.2 brine supply TR
FPo.1 suction temp. G
Po.2 suction temp. A
S52.1 suction gas TR
55.2 suction gas i
S5d.1 disch. gas o A
5d.2 disch. gas i

Pc cond. temp. i
Sca Airan o A
Saux1 G
Yoltage input 1 oo

Oy

Exempel péa kopplingen mellan en definierad utgangssignal
och ett manuellt installt varde.

Satt reglering av utgangsspanning pa manuell.

Tryck pa Mode faltet.

Vilj MAN.
Tryck OK.

Tryck pa Value féltet.
Valj exempelvis 50%.

Tryck OK.

P& utgdngen kan man nu mata det vantade vdrdet: i detta exempel, 5
volt

Definition Instéllning

0% 50 % 100 %
0-10V ov 5V 10V
1-10V 1V 55V Vv
0-5V ov 25V 5V
2-5V 2V 35V 5V

Kontrollera att alla givare visar normala vérden.

I vart fall har vi inget varde for de flesta av givarna. Detta kan bero pa
foljande:

- Givaren har inte kopplats in

- Givaren ar kortsluten

- Punkten eller modulnumret har inte stallts in pa korrekt satt.

- Konfigurationen ar inte last.
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Kontroll av instidllningar

1. Ga till dversikten

0 00:000 Ax i 650aSIT=TE
ey [omoon Ak-CH . |o.,\.m,.ew |

Overview ﬂ | |_}I
Temp Ref Status  Alarm
/3 nsec  20°C Stopped

~e2C 350°C Stopped
b -s00-c
@Thermostats -

Woltage inputs

) RS

6.0°C OFF

2.Valj suggrupp
&

!

3. Ga vidare genom suggruppens alla individuella
displayer

Byt displayer med +-knappen. GI6m inte installningarna langst
ned pa sidan - de som bara kan ses via "Rullningslisten”

4, Sakerhetsbegransningar

S ovo00 cceson UMY
‘el Suction =
Safety monitoring il | |_}I
54 1.0°C
53 i
Pe B O

S5d.2 disch. gas
Pt cond. temp.
Superheat1
Superheat 2
Sd ma. limit
Pe max. limit

5. Ga tillbaka till dversikten

6. Valj kondensorgrupp
(=

7. Ga vidare genom alla de individuella displayerna for
kondensorgruppen

Innan regleringen startar kontrollerar vi att instéllningarna ar sa som de
borde vara.

Oversiktsdisplayen kommer nu att visa en rad fér var och en av de
allmanna funktionerna. Bakom varje ikon finns ett antal displayer med
de olika instéliningarna. Det &r alla dessa instéllningar som maste
kontrolleras.

Den sista sidan innehaller sékerhetsbegransningar och aterstartstider.

AK-CH 650A
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Kontroll av installningar - fortsatt

Andra displayer med +-knappen. Glém inte instillningarna
langst ned pa sidorna - de som bara kan ses via "Rullningslisten”

8. Sakerhetsbegransningar

lolx]
|‘3?||Cmden5er 'l

Safety monitoring il | |_}I

Fc e Den sista sidan innehaller sékerhetsbegransningar och aterstartstider.

ﬁ Ref. 36.0°C

Pe max. limit 0.0 °C
Safety restart time A min.

P @ W

RI=IE
24| Defrost =
Defrostschedule - |I__ | ¢|
9. Ga tillbaka till dversikten och ga vidare till avfrost- 0246 8101214151820 2224
ningsfunktionen [Mon ! ¥ '
r l b4
o TR
¥ 1
Kontrollera installningarna. ¥ "
r r
Hal
10. G4 tillbaka till 6versikten och ga vidare till termo- o T o
statgruppen
)
| detta exempel har avfrostningsschemat stéllts in pa tva av-

frostningar per dag.

i

Kontrollera instéllningarna.

11. Ga tillbaka till oversikten och vidare till de allman-
na larmingangarna.

2

Kontrollera instéllningarna.

12. Installation av regulatorn ar nu fullbordad.
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Schemafunktion

1. Ga till Konfigurationsmeny

Fore regleringen startas kommer vi att stalla in schemafunktionen for S4
temperatur natthojning.

| andra fall dar regulatorn installeras i ett natverk med en systemenhet
2 Vé|j schema kan denna instéllning utforas i systemenheten som sedan Gverfor en

- dag/nattsignal till requlatorn.

3. Stall in schema
o
| 00:000 AK-CH . | v | [overview 7]
Day/Night Schedule gl_lﬂ

0246 5101214 1615202224
Tryck pé en veckodag och stéll in tiden for dagperioden.
]

O

Fortsdtt med de andra dagarna.

Ett komplett veckoschema visas i displayen.

z
o
-

@

T 52 (5 - =

e-;
=i

QRS S
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Installation i natverk

1. Stall in adressen (har, exempelvis 3)
Vrid pa den hogra adressknappen sa att pilen pekar pa 3.
Pilen pa de bada andra adressknapparna maste peka pa 0.

aim

Regulatorn ska distansdvervakas via ett natverk. | detta natverk ger vi

adressnummer 3 till regulatorn.
Samma adress far inte anvdandas av mer @n en regulator i samma

2.Tryck pa Service Pin
Tryck ned Service Pin och hall den nere tills Service Pin lysdio-
den tdnds.

natverk.

Krav pa systemenheten
Systemenheten kan vara en gateway modell AKA 245 med mjukvaru-
version 6.0 eller hdgre. Den kan hantera upp till 119 AK regulatorer.

3.Vanta pa svar fran systemenheten
Beroende pa nétverkets storlek sa kan det dréja upp till en
minut innan regulatorn mottar ett svar om den har installerats
i ndtverket.
Nar den har installerats kommer Status lysdioden att borja
blinka snabbare an normalt (en gang i halvsekunden). Den
kommer att fortsdtta med detta i cirka 10 minuter.

Om inget svar fds fran systemenheten

4. Utfér nv login via Service Tool Om Statuslysdioden inte borjar blinka snabbare &n vanligt sa har inte
: y1og regulatorn installerats i natverket. Anledningen till detta kan vara nagot

IEI | av féljande:

Om Service Tool var kopplat till regulatorn nar det installerades Regulatorn har tilldelats en adress utom rackvidd.
- . " . . . Adressen 0 kan inte anvdndas.
i natverket maste man genomfora en ny inloggning till requla-

torn via Service Tool. Om systemenheten i ndtverket &r en AKA 243B Gateway kan bara adres-
serna mellan 1 och 10 anvandas.

Den valda adressen anvédnds redan av en annan regulator eller
enhet i natverket:

Adressinstéllningen masta andras till en annan (ledig) adress.
Kabeldragningen har inte utforts pa korrekt satt.

Avslutningen har inte genomforts pa korrekt satt.
Datakommunikationskraven beskrivs i dokumentet: ”“Data communca-
tion connections to ADAP-KOOL® Refrigeration Controls” RC8AC.
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Forsta start av reglering

Kontrollera larm

1. Ga till Oversikten

Tryck den bla 6versiktsknappen med kompressorn och kondens-
orn langst ned i vdnstra hornet av displayen.

2. Ga till larmlistan

>

Tryck det bla faltet med larmklockan langst ned pa displayen.

3. Kolla aktiva larm

ol
Slovoorcch . v ommmm -

Active Alarms - | | | +

Ack. 1. Control stopped,MainSwitch=(

[i| | <@ oifoi/o000:00

2, Arrét régul., Inter. géné,=OFF

[i| | <@ oi/o1/o000:00

x| % | | =0

4.Ta bort avbrutna larm fran larmlistan

_X |

Tryck det roda korset for att ta bort avbrutna larm fran larmlis-
tan.

o) |

5. Kolla aktiva larm igen

=iBix]
BJ000AKCH . v [omen
Active Alarms =l ||

Ack. 1, Control stopped.MainSwitch=<

all 4 o1/01/00 0000

X | 8 «| > |

| vart fall har vi en serie av larm. Vi kommer att stdda upp dem sa att vi
bara har de som é&r relevanta.

I vart fall ligger ett aktivt larm kvar eftersom regleringen har stoppat.
Detta larm maste vara aktivt nér regleringen har startat. Vi ir nu redo
for start av reglering.

Notera att aktiva anldggningslarm automatiskt avbryts nir huvudbryta-
ren ir i pos. OFF.
Om aktiva larm dyker upp nir regleringen ir i gang behover orsaken till
dessa hittas och atgardas.

AK-CH 650A
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Forsta start av reglering- fortsatt

Starta regleringen

1. Ga till start/stopp display

Tryck den bla knappen langst ned pa displayen.

2. Starta reglering

1o/
| 00:000 A-CH .. | = |[ovenview |

Start/ Stop

0
C
|i

fdain Switch
Ext. Main Switch

CRAEE T TR

Tryck i féltet mot huvudbrytaren.
Vilj ON.

flaktarna.

Notera:

ar"PA"

Regulatorn kommer nu att starta pumpar, kompressorerna och

Reglering startar inte forrén bade den interna och externa kontakten
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Manuell kapacitetsreglering

1. Ga till dversikt

'—'b Behover man manuellt justera kapaciteten pa kompressorerna kan man
anvanda foljande procedur:

2.Valj suggrupp
Y

Tryck suggruppsknappen for den suggrupp som ska regleras
manuellt.

Tryck +-knappen for att ga vidare till nasta sida.

3. Stall in kapacitetsreglering till manuell

R
I'ﬁllslnciun |
Capacity control setug il I |ﬂ
54 09°c
53 e Tryck i det bl3 faltet mot Kontrollige
Ref. 20°C Vélj MAN.
(Tryck OK.)
Control status Stop...
Actual zone MNZ
Running capacity 0%
Reguested capacity
Control mode
++7one delay
4. Stéll in kapacitet i procent
Tryck i det bla féltet mot Manuell kapacitet.
—lolx]
aifsueien =
Capaci trol set =1
apacity control setur g—lil Stall in kapaciteten pa det 6nskade procenttalet.
Tryck OK.
S4 0.9°c
o
100 % ~l|z0°C
IU k)
0%

Cnntrc o|( Cancel |
Actual

Running capacity
Requested capacity
Control mode

Manual capacity
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Manuell avfrostning

1. Ga till Konfigurationsmeny

2.Valj avfrostning

ut

¥
I"ll

3. Starta avfrostning

L=

| Defrost =l
Defrost control LI I—I il

Control status
Defrast status

54 cold brine supply
53 cold brine return
Start defrost

Stop defrost

Max defrost time

operation.

Vill man utféra en manuell avfrostning kan detta goras genom foljande
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5. Reglerfunktioner

Denna sektion beskriver de olika reglerfunktionerna.
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Suggrupper

Kapacitetsreglering av kompressorer

Pl-reglering och kontrollzoner

AK-CH 650A kan reglera upp till 8 kompressorer med upp till 3
avlastningsventiler var. Den forsta kompressorn i varje grupp kan
utrustas med varvtalsreglering.

Berakning av den 6nskade kompressorkapaciteten sker med Pl
reglering, men installningen utfors pa samma satt som med en
neutralzonregulator som &dr uppdelad i 5 olika regleringszoner sa
som visas i skissen nedan.

Brine temperatur

=N
38
++ Zone Tn=++Zone s
+ Zone Tn=+Zones
NZ Tn=+Zones
y Tn=-Zones
-Zone Tn=-Zones
--Zone Tn=--Zones

Bredden pa vissa av zonerna kan stéllas in via instaliningarna
"+Zone K", "NZ K" och "-Zone K".

Vidare sa gar det att justera zontimers som ar likvardiga med TN
integrationstiden for Pl requlatorn nér sugtrycket befinner sig i
zonen i fraga (se skissen ovan).

Genom att stalla en zontimer pa ett hogre varde blir Pl regulatorn
langsammare i denna zon och genom att stdlla zontimern pa ett
lagre varde blir Pl regulatorn snabbare i denna zon.

Forstarkningsfaktorn Kp justeras som parameter "Kp S4”". | den
neutrala zonen tillats regulatorn endast att hoja eller sénka kapaci-
teten genom varvtalsreglering och/eller inkoppling av avlastnings-
ventiler.

| de 6vriga zonerna tillats ocksa regulatorn att hoja/sanka kapaci-
teten genom start och stopp av kompressorer.

Den sista kompressorn tillats bara stoppas nar brinetemperaturen
ari”-Zone"eller "--Zone”

Vid uppstart maste kylsystemet ha tid att stabiliseras innan PI
regleringen tar 6ver regleringen. For detta syfte gors vid start av
anldggning en begrdnsning av kapaciteten sa att endast det forsta
kapacitetssteget kommer att kopplas in efter en installd period (att
stallas in via “runtime first step”).

Onskad kapacitet

Utlasningen "Onskad kapacitet” &r utgéngen frén Pl

regulatorn och den visar den av Pl regulatorn faktiskt énskade
kompressorkapaciteten. Férandringstakten i den 6nskade
kapaciteten beror pad i vilken zon brinetemperaturen befinner sig
och om brinetemperaturen ar stabil eller om den konstant andras.

Integratorn tittar endast pa avvikelsen mellan borvardet och den
aktuella temperaturen och foljaktligen héjningar/sankningar av
onskad kapacitet. Forstarkningsfaktorn Kp tittar & andra sidan
endast pa de temporédra temperaturférandringarna.

I "+Zon" och "++Zon" kommer regulatorn normalt att héja den
Onskade kapaciteten da temperaturen ligger 6ver borvardet.
Men om temperaturen sjunker mycket snabbt kan den 6nskade
kapaciteten sankas i dessa zoner.

|”-Zon" och "--Zon” kommer regulatorn normalt att sanka den

Onskade kapaciteten da temperaturen ligger under borvardet.
Men om temperaturen stiger mycket snabbt kan den 6nskade
kapaciteten hojas i dessa zoner.

Andra kapacitet
Regulatorn kommer att koppla in eller koppla ur kapacitet baserat
pa dessa grundldaggande regler:

Hoj kapacitet:

Kapacitetsfordelaren kommer att starta extra kompressorkapacitet
sa snart som den onskade kapaciteten har hojts till ett varde,
vilket tillater ndsta kompressor att starta. Med hanvisning till
exemplet nedan -- ett kompressorsteg laggs till sa snart som

det finns "rum” for detta kompressorsteg under den 6nskade
kapacitetskurvan.

Sank kapacitet:

Kapacitetsfordelaren stoppar kompressorkapacitet sa snart som
den 6nskade kapaciteten har sjunkit till ett varde, vilket tillater
nasta kompressor att stanna. Med hanvisning till exemplet nedan
-- ett kompressorsteg stannar sa snart som det finns “rum” for
detta kompressorsteg under den 6nskade kapacitetskurvan.

Exempel:
4 kompressorer av samma storlek (tva i varje grupp) -
Kapacitetskurvan kommer att se ut sa har

A Requested
capacity %

/5]
A%%Ww
_
T @

Udda nummer &r fran grupp 1. Lika manga ar fran grupp 2

Danfoss
802266.10

A\

A

"'/

//,

Time

Urkoppling av det sista kompressorsteget:
Det sista kompressorsteget kommer normalt bara att kopplas ur

nar den dnskade kapaciteten dr 0% och sugtrycket star pa "-Zone”
eller pa "--Zone"
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Referens for kompressorstyrning

Reglergivare

Danfoss
802583.10

S4

/

<
<

Reglergivaren kan stéllas pa S4 eller S3.

Genom att stélla reglergivaren pa S4,kan S3-temperaturen inklu-
deras i regleringen med en offset-funktion.

(Frostskydd maste ske via givarna S4.1 och S4.2).

Referensen for regleringen kan definieras pa 2 satt:
Antingen

Ref = PO instéllning + PO optimering + natthdjning

Eller

Ref = instéllning + nattférskjutning + Ext. Ref. + S3 offset

Instéllning
Ett grundldggande borvarde for brinetemperaturen stalls in.

PO optimering

Den hér funktionen forskjuter referensen sa att reglering inte sker
med ldgre brinetemperatur an vad som krdvs. Funktionen sam-
arbetar med de 6vriga regulatorerna pa de individuella kyl- och
frysmoblerna samt med nétverkets systemmanager. Systemma-
nagern erhaller data fran de individuella anldggningssektionerna
och anpassar brinetemperaturen optimalt. Funktionen beskrivs i
manualen for systemmanagern. Med den har funktionen kan man
avlasa vilken kylmobel som for tillfallet &r tyngst belastad och li-
kasa vilken forskjutning som tillats for brinetemperaturreferensen.

Nattforskjutning

Funktionen anvands till att andra sugtrycksreferens for nattdrift
som energisparande funktion.

Med denna funktion kan referensen forskjutas med upp till 25 K

i positiv eller negativ riktning. (Nar man forskjuter till en hdgre
temperatur stélls ett positivt varde in.)

Forskjutning kan aktiveras pa tre olika satt:

- Signal pa en ingang

- Fran en systemmanagers overstyrningsfunktion

- Internt tidsschema

"Nattforskjutning” funktionen kan inte anvandas nér reglering
med &verstyrningsfunktion “PO-optimering” genomfors. (Overstyr-
ningsfunktionen kommer hér sjalvt att anpassa brine temperatu-
ren till det maxtillatna.)

Funktionen kan anvandas om en kort @ndring i brinetemperatu-
ren (t.ex. upp till 15 min.) behdvs. Har kan inte PO optimeringen
kompensera for andringen.

Ext. Ref. - Overstyrning med en 0 -10 V signal

Nar en spanningssignal ar kopplad till regulatorn kan referensen
forskjutas. Vid instéallningen definieras hur stor forskjutning som
ska ske vid maxsignal (10 V).

S3 offset

(Endast om regleringsgivaren ar instélld pa S4.)

Med den har funktionen kan man forskjuta referensen, baserat pa
en uppmatt S3 temperatur.

Denna givare kan exempelvis placeras i brinereturen eller i bu-
tikslokalen. Detta tillater att en referens justeras efter den aktuella
belastningen. | hdndelse av fel pa S3 givaren uteblir tillskottet till
referensen.

Offset berdknas pa basis av foljande uttryck:

S3 offset = K1 (S3 temp. -TrefS30ffset.),

dar K1 ar en multiplikationsfaktor och “TrefS30ffset” ar S3 tempe-
raturen som inte ger referensoffset.

Exempelvis:

- Brinens referenstemperatur ska forskjutas baserat pa butikstem-
peraturen.

- Vid 18°C kravs ingen forskjutning, dvs. S3 ref = 18

- For varje hojning pa 1°C i butikstemperatur krdvs en sankning i
referensen pa 0.5, dvs. K1 =-0.5.

- Tillskottet till referensen blir darfor: -0.5x (“S3 temp”- 18)

Referensbegransning
For att skydda sig sjalv mot for hog eller 1ag regleringsreferens
maste en begransning av referensen stallas in.

S4(S3)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
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Tvangsstyrning av kompressorkapaciteten

En tvangsstyrning av kapaciteten kan genomféras som asidosatter
den normala regleringen.

Beroende pa vald form av tvangsstyrning sa kommer
sakerhetsfunktionerna att avbrytas.

Tvangsstyrning via 6verstyrning av onskad kapacitet
Regleringen stalls in pa manuellt och den 6nskade kapaciteten
stalls in i antal % av den mojliga kompressorkapaciteten.

Tvangsstyrning via 6verstyrning av digitala utgangar

De individuella utgdngarna kan stéllas in p& MAN PA eller MAN AV
i mjukvaran. Regleringsfunktionen asidosatter detta men ett larm
sands ut att utgangen nu overstyrs.

Tvangsstyrning via omkopplare

Om tvangsstyrningen goérs med omkopplarna pa framsidan av en
expansionsmodul registreras detta inte av regleringsfunktionen
och inget larm utl@ses. Regulatorn fortsatter i drift och 6vriga
relder paverkas ej.
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Kapacitetsfordelning

Cyklisk drift anvénds for att reglera varje grupp.

OO OO0
S A

Alla kompressorer bor vara av samma typ och storlek.
Kapaciteten ar vaxelvis ansluten mellan de tva grupperna:
1: Forst till grupp A

2: Forst till grupp B

3:Sedan till grupp A

4: Sedan till grupp B

B

Danfoss
80Z587.10

etc.

Kompressorn koppas in och ur i enlighet med "Forst in, Férst ut”
principen for att likstalla drifttiden mellan kompressorerna.
Varvtalsreglerade kompressorer kommer alltid att kopplas in forst,
och den variabla kapaciteten anvands for att fylla igen kapacitets-
gap mellan de efterfoljande stegen.

Om det finns en kompressor med avlastningsventiler, kommer den
alltid att kopplas in forst.

Timer-restriktioner och sakerhetsurkopplingar

Om en kompressor hindras fran att starta for att det "hanger” pa
aterstartstimern eller ar sakerhetsurkopplad ersatts detta steg av
en annan kompressor.

Drifttidsutjamning

Drifttidsutjamningen genomfors mellan kompressorer av samma
modell med samma totala kapacitet.

- Vid de olika uppstarterna kommer den kompressor med det
lagsta antalet drifttimmar att starta forst.

- Vid de olika stoppen kommer den kompressor med hogst antal
drifttimmar att stoppa forst.

- For kompressorer med flera steg genomférs drifttidsutjamningen
mellan kompressorernas huvudsteg.

Power Pack-typer - kompressorkombinationer

Regulatorn kan reglera Power Pack med upp till 8 kompressorer av
olika typer:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer

- Kapacitetsreglerade kolvkompressor med upp till 3 avlastnings-
ventiler

- Enkelstegskompressorer - kolv eller skroll

Diagrammet nedan visar de kompressorkombinationer som regu-

latorn klarar av att reglera.
Gruppe A

OO0
QOO

Gruppe B

OO0
QOO

En varvtalsreglerad kompres-
[i;@ 6 6 [}E@ 6 6 sor kombinerat med enstegs
kompressor. *1 och *3

*1) Enstegskompressorerna vara av samma storlek.

*2) For kompressorer med avlastningsventiler géller det generellt att de maste vara
av samma storlek, ha samma antal avlastningsventiler (max 3) och ha samma stor-
lek pa huvudstegen. Om kompressorer med avlastningsventiler kombineras med
enstegs kompressorer bor alla kompressorer vara av samma storlek.

(De forsta tva eller alla & med lasta ventiler)

*3) Varvtalsreglerade kompressorer kan ha olika storlek i relation till efterféljande
kompressorer. Varvtalsreglerade kompressorer maste de ha samma frekvensom-
rade.

Beskrivning

Enstegs kompressor. *1

En kompressor med avlast-
ningsventil, kombinerat med
enstegs kompressor. *2

Alla kompressorer med avlast-
ningsventiler. *2

Exempel pa inkopplingsmonster

DO
Relay

Group A Group B

Compressor 1

¥ [ Unloader 1
¥ Unloader 2

— | Compressor 21

Unloader 1
Unloader 2

“

<4——Compressor 3

.

Compressor 41

<4—— Compressor 5
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Kapacitetsreglerade kompressorer med avlastningsventiler
"Avlastningsstyrning” bestdammer hur kapacitetsfordelaren ska
hantera dessa kompressorer.

Avlastningsstyrning = 1

Har tillater kapacitetsfordelaren endast att en av kompressorerna
avlastas at gangen.

Fordelen med denna instéllning ar att den undviker drift med flera
kompressorer avlastade,

vilket inte dr energieffektivt.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW, bada med 2
avlastningsventiler, cykliska kopplingsmonster.

Varvtalsreglerade kompressorer:

Regulatorn kan anvanda varvtalsregleringen pa den forsta kom-
pressorn i varje grupp. Den variabla delen av den varvtalsreglera-
de kompressorn anvands for att fylla igen kapacitetsgap i féljande
kompressorsteg.

Allmént om hanteringen:

En utgéng pa regulatorn kopplas till frekvensomformarens AV/PA
ingang och samtidigt kopplas en analog utgang "AQ" till frek-
vensomvandlarens analoga ingang.

AV/PA signalen kommer att starta och stoppa frekvensomvandla-
ren och den analoga ingangen kommer att ange hastigheten.
Det dr bara de kompressor som definierats som kompressor 1+2
som kan varvtalsregleras.

Danfoss
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« For sjunkande kapacitet avlastas kompressorn med hogst antal
drifttimmar (C1)

«Nar C1 &r helt avlastad kopplas den ur innan kompressor C2
avlastas.

Avlastningsstyrning = 2

Har tillater kapacitetsférdelaren tva kompressorer att avlastas
medan kapaciteten sjunker.

Fordelen med denna installning ar att det minskar antalet start/
stopp av kompressorer.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW, bada med 2
avlastningsventiler, cykliska kopplingsmonster.

Danfoss
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2l wt

« For sjunkande kapacitet avlastas kompressorn med hogst antal
drifttimmar (C1).

«Nar C1 ar helt avlastad, avlastas kompressor C2 med ett steg
innan C1 kopplas ur.

—=— é%
_!il [ a8
—
>
=
) 20kW 10kW
on/off
20kW 10kW

Nar steget ar i drift kommer det att besta av en faststalld kapacitet
och en variabel kapacitet. Den faststallda kapaciteten kommer

att vara den som motsvarar min.varvtalet och den variabla ligger
mellan min. and max.varvtal. For att erhalla basta reglering maste
den variabla kapaciteten vara stérre @n de efterféljande kapaci-
tetssteget som det maste tacka under regleringen. Finns stora
snabba variationer i anldaggningens kapacitetsbehov 6kar behovet
av variabel kapacitet.

Sa héar kopplar man in och ur steget:

807152.10

Danfoss

Start

Inkoppling

De varvtalsreglerade kompressorn kommer alltid att vara de
forsta att starta och de sista att stoppa. Frekvensomvandlaren
kommer att startas ndr ett kapacitetskrav motsvarande det
namnda "Startvarvtalet” uppstar (relautgangen fér kompressor
1 andras till PA och den analoga utgéngen férses med en
spanning som motsvarar denna hastighet). Det ar nu upp till
frekvensomformaren att driva upp varvtalet till “Startvarvtal”
Kapacitetssteget kommer nu att kopplas in och den 6nskade
kapaciteten att bestammas av regulatorn.

Startvarvtalet bor alltid vara sa hogt stéllt att en snabb smorjning
av kompressorn erhalls under starten.
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Reglering - hojning av kapacitet

Om behovet av kapacitet blir storre an “Maxvarvtalet” kommer det
efterféljande kompressorsteget att kopplas in. Samtidigt kommer
kapacitetsstegets varvtal att reduceras sa att kapaciteten reduce-
ras sa mycket som exakt motsvarar det inkopplade kompressor-
steget. Pa sa satt uppnas en helt "friktionsfri” 6vergang utan
kapacitetshal (se dven skiss).

Danfoss
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1 1+2 142 1+2
+3 +3+4

Analogue output

Max. speed +—
|
|
|
|
Start speed &) /—
Min. speed \ &
‘ ; | > Time
1 1 1
| | |
T T
Comp. 1—! ! !
|
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Reglering - sdankning av kapacitet

Om kapacitetsbehovet blir mindre an “Minimivarvtal” kommer
det efterféljande kompressorsteget att kopplas ur. Samtidigt 6kar
kapacitetsstegets varvtal sa att kapaciteten 6kar sa mycket som
exakt motsvarar det urkopplade kompressorsteget.

Urkoppling

Kapacitetssteget kommer att kopplas ur ndar kompressorn har natt
"Minimivarvtal” och den efterfragade kapaciteten har sjunkit till
1%.

Timer-begransning pa de varvtalsreglerad kompressorer

Om en varvtalsreglerad kompressor inte tillats starta pa grund av
en timer-begransning kommer inte heller ndgon annan kompres-
sor att tillatas starta. Nar timer-begransningen har upphort kom-

mer den varvtalsreglerade kompressorn att starta.

Sédkerhetsurkoppling pa varvtalsreglerad kompressorer

Om en varvtalsreglerade kompressor kopplas ur baserat pa
sakerhet tillats andra kompressorer att starta. Sa snart som den
varvtalsreglerade kompressorn ar redo att starta sa kommer den
att vara den forsta kompressorn som startar.

Som tidigare ndmndes ska den variabla delen av kapaciteten vara
storre an kapaciteten for efterféljande ensteg kompressorsteg for
att uppna en kapacitetskurva utan "hal".

Forutsattning for att anvanda denna reglermetod ar att bada
kompressorerna har samma frekvensomrade.
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Kompressor timers

Tidsfordrojningar for in- och urkoppling

For att skydda kompressorn mot upprepade omstarter kan tre
tidsfordrojningar laggas in.

- En minimitid som ska passera mellan kompressorstart och till
dess att den kan aterstartas.

- En minimitid (PA-tid) som kompressorn ska vara i drift innan den
kan stoppas igen.

- En minimi AV-tid som ska passera mellan ett kompressorstopp
till dess att den aterstartas.

Nér avlastare kopplas in och ur kommer inte tidsférdrojning-
arna att anvandas.

Timer

En kompressormotors drifttid registreras kontinuerligt. Man kan
avldsa:

- drifttid for den féregaende 24-timmarsperioden

- total drifttid sedan timern senast nollstalldes

Kopplingsraknare

Antalet reldinkopplingar och reldutkopplingar registreras kontinu-
erligt. Antalet starter kan har avldsas:

- Antalet under den féregaende 24-timmarsperioden

- Totalt antal sedan rdaknaren senast nollstalldes

Effektbegransning

Pa vissa installationer finns 6nskan att begrénsa kompressoref-
fekten sa att man kan halla nere den totala elektriska belastningen
i butiken.

1 eller 2 digitala ingangar finns tillgangliga for detta andamal.

For varje digital ingang finns ett gransvarde for den maximalt
tillatna kompressoreffekten sa att effektbegransningen kan ge-
nomforas i 2 steg.

Nar en digital ingang aktiveras begransas den maximalt tillatna
kompressoreffekten till det installda vardet. Detta innebar att om
den gallande kompressoreffekten efter aktivering av den digitala
ingangen ar hogre an denna begransning sa kommer kompressor-
effekt att kopplas ur sa att den darefter kommer att ligga pa eller
under det maximala gransvéardet for denna digitala ingang.

Comp. cap.%

Danfoss
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100%
80%
60% [————

40% [~ m e
20%

Load shed DI 1
Load shed DI 2

——-Load limit 1
777777 Load limit 2

Nar bada effektbegransningssignalerna &r aktiva kommer det
lagsta vardet for kapaciteten att vara den som ar tillamplig.

Overstyrning av effektbegriansning:

For att undvika att effektbegransning leder till temperaturproblem
for de kylda produkterna sa finns en 6verstyrningsfunktion.

En 6verstyrningsbegransning stélls in for regleringstemperaturen,
samt en fordrojningstid for varje digital ingang.

Om temperaturen under effektbegransning éverskrider den
instéllda 6verstyrningsbegransningen och fordrojningstiderna
for de bada digitala ingangarna gar ut sa kommer effektbegrans-
ningen att Overstyra signalerna sa att kompressorkapaciteten kan
hojas till dess att temperaturen pa nytt ar under det normala refe-
rensvardet. Effektbegransningen kan darefter pa nytt aktiveras.

Larm:

Nar effektbegransningens digitala ingang aktiveras kommer ett
larm att avges for att informera om att den normala regleringen
har forbigatts. Detta larm kan dock undertryckas om sa 6nskas.

Insprutning i forangare

Regulatorn kan avge en start/stoppsignal for véatskeinsprutning i
varje grupp férangare

Funktionen kan pa foljande satt kopplas till kompressordrift sa

vatskeinsprutning synkroniseras med kompressor start/stopp.
Har slas insprutningssignalen PA nar den forsta kompressorn
startas och slas AV nar den sista kompressorn kopplas ur.
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Avfrostning

Regulatorn kan genomféra en central avfrostning av hela kallbri-
nekretsen.

Nar en avfrostning inleds stannar kompressorn (valbar funktion)
och pumparna fortsatter att cirkulera den kalla brinen.
Avfrostning kan stoppas pa tid, eller nér den kalla brinen har natt
en viss, installd temperatur.

Efter att avfrostningen avslutats kan man specificera en avdropp-
ningstid innan kompressorerna aterstartar.

Valmojligheten finns for avfrostningsfunktionen att anvanda en
utgang for aktivering av externa automatiska regleringar.

Avfrostningsstart

Avfrostning kan startas pa flera olika satt.

- Manuell avfrostning
Efter aktivering atergar installningen automatiskt till AV s snart
avfrostningen har fullbordats.

- Extern kontaktsignal
Avfrostningsstart genomfors med en signal pa en Dl ingang.
Signalen maste vara en pulssignal med en varaktighet pa minst 3
sekunder. Avfrostning inleds nar signalen dndras fran AV till PA.

- Internschema
Avfrostning startas via ett veckoprogram som stéllts in i regula-
torn.
Tiderna ar relaterade till regulatorns urfunktioner. Upp till 8
avfrostningar per dag kan stallas in.

- Natverkssignal
Avfrostning kan startas via en signal fran ett nédtverk (system-
manager)

Avfrostningsstopp
Foljande typer av avfrostningsstopp kan viljas:

Stopp baserat pa temperatur med tid som sakerhet

Har mats temperaturen pa den kalla brinen. Nar temperaturen ar
lika med stopptemperaturen avslutas avfrostningen.

Stopp av avfrostning baserat pa S4 eller S3 temperatur kan valjas.
Om avfrostningstiden dverskrider den installda max.avfrostnings-
tiden avslutas avfrostningen. Detta sker dven om temperaturen
for avfrostningsstopp inte har natts. Samtidigt som avfrostningen
stoppas skickas larmmeddelandet "Avfrostningstid 6verskriden”
ut. Larmet kvitteras automatiskt efter 5 minuter.

Stopp baserat pa tid
Har stélls en permanent avfrostningstid in. Nar val denna tid har
passerat stoppas avfrostningen.

Manuellt stopp
En pagaende avfrostning kan stoppas manuellt genom att akti-
vera "Stop defrost” funktionen.

Start efter avfrostning

Det gar att lagga in en droppférdrojning efter en avfrostning sa
att eventuella vattendroppar kan droppa av férangaren innan kyl-
ningen aterstartas. Detta sakerstaller att fordangaren ar sa fri som
mojligt fran vatten vid aterstart av kylning.

Avfrostningsutgang

Man kan definiera en avfrostningsutgdnag till att reglera externa
automatiska styrningar under avfrostning. Utgangen kommer att
aktiveras under sjalva avfrostningen, men avaktiveras vid eventu-
ellt avdroppningsfordrojning.

Kompressorer
Man kan definiera huruvida normal kompressorkapacitetsregle-
ring ska vara aktiv under avfrostning eller inte.

Pumpar
Pumpreglering kommer alltid att vara aktiv under avfrostning.

Status

Foljande statusvarden for avfrostning kan avlasas:

- Avfrostningsstatus (AV/PA)

- Gallande temperatur vid avfrostningsgivare

- Pagaende avfrostnings varaktighet eller varaktighet for senast
fullbordad avfrostning

- Genomsnittlig varaktighet for de 10 senaste avfrostningarna
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Sakerhetsfunktioner

Signal fran kompressorns sikerhetsautomatik

Regulatorn kan 6vervaka statusen for varje kompressors saker-
hetskrets. Signalen tas direkt fran sakerhetskretsen och ar kopplad
till en ingang.

(Sdkerhetskretsen maste stoppa kompressorn utan att involvera
regulatorn.)

Om sédkerhetskretsen kopplas ur kommer regulatorn att koppla ur
alla sakerhetsrelder for kompressorn i fraga och avge ett larm.
Reglering fortsatter med de 6vriga kompressorerna.

Allmaén sakerhetskrets

Om en lagtrycksswitch &r placerad i sa-
kerhetskretsen maste den vara placerad i
slutet av kretsen. Den far inte koppla ur DI
signaler. (Det finns en risk att regleringen
blir last och att den inte startar igen.) Detta
géller dven for exemplet nedan.

Danfoss
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DI Om ett larm som ocksa dvervakar lagtryck-

stermostaten behovs kan ett "allmént
(LP) larm” definieras (ett larm som inte paverkar

regleringen).

Se foljande sektion "Allmédnna 6vervak-
Utbyggd sékerhetskrets

ningsfunktioner”.
Istallet for en allmén 6vervakning av sédkerhetskretsen sa kan den héar funktionen
byggas ut. P4 sa sdtt avges ett detaljerat larmmeddelande som beréttar vilka
delar av sékerhetskretsen som fallit ur.
Sakerhetskretsens sekvens maste faststallas sa som visas, men samtliga behéver
inte ndédvandigtvis anvandas.

~
D Oljetrycksurkoppling
DI Overstromurkoppling
b Motortemperatururkoppling
! Hetgastemperatururkoppling
. j‘L

) Utgangstryckurkoppling

Allmant skydd
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Gemensam sakerhetskrets - frysskudd met flow switch
En gemensam sédkerhetssignal kan ocksa mottas fran hela suggruppen. Alla
kompressorer kommer da att kopplas ur nar sékerhetssignalen kopplar ur.

DI

Danfoss
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Tidsfordrojningar med sdkerhetsurkoppling:

| samband med sakerhetsévervakningen av en kompressor kan
tva tidsfordrojningar definieras:

Urkopplingsfordrdjningstid: Fordrojningstid fran larmsignal fran
sakerhetskrets till kompressorutgangen kopplas ur (notera att
fordréjningstiden & gemensam for alla sakerhetsingangar for
kompressorn i fraga)

Sakerhetsaterstarttid: Den minimumtid en kompressor maste vara
OK efter en sékerhetsurkoppling till dess att den kan starta igen.

Overvakning av max. hetgastemperatur (Sd1, Sd2)
Funktionen kopplar snabbt ur alla kompressorstegen i gruppen
om hetgastemperaturen blir hdgre an tillatet. Det skickas larm.
Urkopplingsnivan ar gemensam foér bada grupperna och kan
definieras inom omradet 0 till +195°C.

Larmet upphavs och férnyad inkoppling av kompressorsteg tillats
nar tidsfordréjningen fore aterstart har passerats. (se senare)

Overvakning av min. sugtryck (P01, P02)

Funktionen kopplar snabbt ur alla kompressorsteg i grupp om
sugtrycket blir ldgre an det tillatna vardet.

Urkopplingsvardet ar gemensam for bada grupperna och kan
definieras inom omradet -120 till +30°C.

Vid urkoppling aktiveras larmfunktionen:

Larmet upphavs och fornyad inkoppling av kompressorsteg tillats
nar féljande forhallanden mots:

- trycket (temperaturen) ligger dver urkopplingsnivan.

- tidsférdréjningen har passerat (se senare).

(Vid start av den forsta kompressorn gar det att fordroja funktio-
nen sa att urkoppling kan undvikas.)

Larm vid max. insugningstryck
Ett larm utl6ses om vdrdet dverskrids och regleringen fortsétter.

Overvakning av max. kondenseringstryck (Pc,Pc1, Pc2)

(Pc anvénds till en vanlig kondensor. Om separata kondensorer
anvands for var varje grupp, anvands Pc1 och Pc2.)

Funktionen kopplar ur kompressorstegen i grupp om
kondenseringstrycket blir hogre &n tillatet. Urkopplingsgransen ar
gemensam for bada grupperna och kan definieras inom omradet
-30 till 100°C.

Kondenseringstrycket méts med trycktransmitter Pc, Pc1, Pc2.

Vid de gemensamma kondensor (PC) funktionen bérjar verka vid
ett varde som ar 3 K under det instdllda vardet. Vid denna punkt
kopplas ur 33% av kompressorkapaciteten (men minst ett steg).
Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen aktiveras.

Om temperaturen (trycket) stiger till det instéllda gréansvardet
kommer foljande att ske:

- alla kompressorsteg kopplas omedelbart ur

- kondensorkapaciteten forblir inkopplad

Larmet kommer att upphévas och férnyad inkoppling av
kompressor tillats nar féljande villkor mots:

- temperaturen (trycket) faller till 3 K under gransvardet

- tidsfordréjningen for aterstart har passerats
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Allméan kondensor (Pc)
Alla kompressorer kopplas ur om gransvardet 6verskrids. Ett larm
utldses.

Tidsférdrojning

En gemensam tidsférdrojning finns fér “Overvakning av max.
hetgastemperatur” och "Min. sugtryck”

Efter en urkoppling kan inte reglering dterupptas forran
tidsfordréjningen har gatt ut.

Tidsfordréjningen inleds nédr Sd temperaturen pa nytt fallit till 10 K
under gransvardet eller PO har stigit dver PO minimivérdet.

Frysskydd

Férangarens temperatur mats av givarna S4.1 och S4.2.

Allmént grénsvarde "S4 min. grans" maste anges.

Alla kompressorer i gruppen stoppas direkt om ldgre temperaturer
uppmadts. Pumpdrift fortsatter.

Aterinkoppling av kompressorerna tillats inte sa linge som tem-
peraturen dr ldgre an gransvardet.

Startprocedur
Regulatorn innehaller funktioner som sdkerstaller en korrekt sam-
verkan mellan pumpar, kompressorer och insprutning vid start.

Pumpar

Vid start maste pumparna accelerera en stor brinemassa till nor-
mal flddeshastighet innan kompressorerna tillats starta.

En justerbar fordrgjningstid finns i requlatorn, "Comp.Wait s, som
maste passeras innan den forsta kompressorn kan starta.

Kapacitetsbegrdnsning

Om alltfér hog kompressorkapacitet ar inkopplad vid start finns
en risk att kompressorerna kommer att falla ur vid lagt tryck.

For att undvika detta inmatas en kapacitetsbegrénsning vid start

S4 Larmtermostat

Funktionen anvands till att avge ett larm om S4 brinetemperatu-
ren blir kritisk.

Larmbegransningar och fordrojningstider kan stallas in for hoga
och laga temperaturer.

Ett larm avges om den instdllda begransningen overskrids, men
endast efter att fordrojningstiden gatt ut.

Inga larm avges nar kylningen har stoppats baserat pa att huvud-
brytaren stéllts pa Av.

Larmgrdnser

Larmgranser for hog och 1dg S4 temperatur stalls in i absolutvar-
denic°C.

Larmgranserna paverkas inte under nattdrift eller pa externa
referensforskjutningar via en spanningssignal.

Tidsfordréjningar
Tre tidsfordrojningar stélls in:
-Vid for lag temperatur
-Vid for hog temperatur under normal reglering
-Vid for hog temperatur under pull-down
- Efter aktivering av en intern eller extern huvudbrytare
- Under avfrostning
- Efter elavbrott
Tidsférdrojningen under pull-down galler tills S4 temperaturen
sjunker under den évre larmgrdnsen.

S4 statusinformation

Foljande kan avldsas for att kunna bedéma hur val systemet
fungerar:

- Min, Max och genomsnittlig S4 temperatur for de senaste 24
timmarna

- Drifttid utanfor larmgrénserna under de senaste 24 timmarna,
som ett procenttal.

av systemet sa att endast det forsta kapacitetssteget aktiveras Exempel
under en instélld tidsperiod (som stlls in via "operation first time t 1 2 3 s
step”) °c E;
\ EE
o . . . (1)
Férdréjning pd PO min. urkoppling S — \(2)3
Som ytterligare skydd mot urkoppling vid laga tryck under start Lim- #\ . 4'“ ﬂi
kan man fordroja "PO Min” urkopplingen. N
Fordréjningstiden kan stéllas in via "PO Min. fors”. ‘ ‘ ‘ ‘/ ‘ ,
T /
Cim p X
TTIB3)
(min.)
Kurva 1: Pull-down fas
(1): Tidsfordrojningen passeras. Larmet aktiveras.
Kurva 2: Normal reglering dar temperaturen blir for hog
(2): Tidsfordrojningen passeras. Larmet aktiveras.
Kurva 3: Temperaturen blir for lag.
(3): Tidsfordrojningen passeras. Larmet aktiveras.
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Darifi

Pumpstyrning

Regulatorn kan reglera och 6vervaka en eller tva pumpar som
cirkulerar brinen.

Om tva pumpar anvands, och drifttidsutjdamning har valts, kan
regulatorn dven genomfdra en véxling mellan pumparna om
driftlarm intréffar.

Aktivitet vid héndelse av driftlarm

Pumpval genomférs med foljande instéllning:

0: Bada pumparna ar stoppade

1: Pump 1 startas

2: Pump 2 startas

3: Bada pumparna startas

4: Automatisk véxling mellan pumparna tillats. Stopp fére start
5: Automatisk vaxling mellan pumparna tillats. Start fére stopp

(Denna funktion anvands nar bada pumparna styrs i skift av
samma frekvensomformare.)

Automatisk vaxling mellan pumparna (endast for instalining=4
och 5)

Start before stop

@ 1

>
Stop before start
B | [
|
f S

Denna installning ger en alternering mellan de bada pumparna

sa att en slags drifttidsutjamning astadkoms. Perioden mellan
pumpvaxlingarna kan stéllas in som "PumpCycle”. Vid dvergang
till den andra pumpen kommer den forsta pumpen att forbli i drift
under "PumpDel” tiden. Darefter stannar den. Vid stopp fore start
blir "PumpDel" stopptiden for skifte.

Pumpdvervakning

Regulatorn 6vervakar pumpdrift via "Flédesswitch” sakerhets-
ingangen. Denna signal kan exempelvis hdrstamma fran en dif-
ferenspressostat eller en flodesvakt.

Stall &ven har in en larmfoérdrojningstid som galler under start och
vid pumpvaxling.

Fordréjningstiden ér till for att sakerstalla att inga fel signaleras
for en pump innan brineflodet har etablerats vid start/pumpvax-
lingar.

Om en flédesbrytare anviénds till att stoppa kompressorerna mdste
den anslutas till kompressorernas sékerhetsfunktion "frostskydd"

Drifttidsutjamning

Om pumparna kors med automatisk drifttidsutjgmning kan regu-
latorn genomfora en vaxling mellan pumparna i det fall att flode

saknas.

Beroende pa om pumpvaxling neutraliserar larmsituationen eller
inte sa kommer foljande att ske:

1) Pumpvaxling neutraliserar larmsituationen innan larmfordroj-
ningen passeras.
Om pumpvaxlingen neutraliserar larmsituationen kommer den
fungerande pumpen, nu i drift, att kora pa tills den normala
cykeltiden har passerats. Darefter sker annu en vaxling till den
"felande pumpen’, da det antas att denna reparerats. Samtidigt
aterstalls larmsituationen (larmet kvitteras).
Har den felande pumpen inte reparerats kommer detta att
utldsa ett larm och resultera i en 6vergang till den fungerande
pumpen. Detta upprepas till dess att normala férhallanden
rader igen.

2) Pumpvaxling neutraliserar inte larmsituationen innan larmfor-
dréjningen passeras.
Om larmet, & andra sidan, ar aktivt efter pumpvaxlingen kom-
mer regulatorn ocksa att avge ett larm for den andra pumpen.
Samtidigt aktiveras bada pumputgdngarna i ett forsok att skapa
tillrackligt flode for att larmsituationen ska neutraliseras. Fran
och med nu kommer regulatorn att ha bada pumputgangarna
aktiverade tills den normala tidscykeln passerats. Dérefter
aterstalls larmsituationen och pumpvaxlingen till en pump
genomfors pa nytt.

Separata larmprioriteringar kan stallas in for bortfall av en pump
och for bortfall av bada pumparna. Se Larm och Meddelande
sektionen.

Larmhantering

Pumplarm stélls av/kvitteras nar normal pumpvaxling genomfors
efter att cykeltiden passerats.

Pumplarm kan aven kvitteras genom att stalla in pumpval pa den
"felande” pumpen - om flodesvakten & OK kommer larmet att
kvitteras/stéllas av som ett resultat.

Variabelt pumpvarvtal

Danfoss
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Regulatorn kan forsorja en 0-10 V-signal som indikerar 6nskat
pumpvarvtal. Signalen &r ansluten till en frekvensomvandlare.

Varvtalsfaktor

Onskade egenskaper definieras av en faktor som utgdngssignalen
maste ha i relation till inkopplingskompressorns kapacitet. Relatio-
nen ar linjar vid en faktor = 0.

Danfoss
807506.11

2>

T T T %
Inkopplings-
kompressorns kapacitet

Min. och Max. frekvens som skall stéllas in for bade regulatorn och
frekvensomformaren.
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Kondensor

Regulatorn kan styra en kondensor som dr gemensam till de tva
ingsugningsgrupperna. Om det finns en kondensor for varje insug-
ningsgrupp, maste kondensorerna styras av en annan regulator.

Kapacitetsreglering av kondensorn kan astadkommas via antingen
stegreglering eller varvtalsreglering av fldktarna.

. DO AO 15 DO AO DO DO
DO | 43 | &5 | -
E 0-10V o
& ‘ -
| o
L] P
ON/OFF | \/ o ON/OFF | vLT®
/Eg\ /Eg\ -
N R 38 <
' > 11 ® ® ®

- Stegreglering
Regulatorn kan reglera upp till 8 kondensorsteg som sekventiellt
kopplas in och ur.

- Varvtalsreglering
Den analoga utgdngsspéanningen ar kopplad till en
varvtalsreglering. Alla flaktar regleras nu fran 0 till maxkapacitet.
Om en AV/PA signal krivs kan detta fas fran en reliutgéng.
Reglering kan genomfdras baserat pa ndgon av féljande
principer:
- alla fldktar drivs pd samma hastighet
- endast det nédvéndiga antalet flaktar kopplas in
- Kombination med en flakt varvtalsreglerad och resten stegreg-
lerade

Kapacitetsreglering av kondensor

Den inkopplade kondensorkapaciteten regleras av kondensor-
tryckets gallande vdrde och &r beroende pa om trycket ar stigande
eller fallande. Reglering genomfors av en Pl regulator som ocksa
kan @ndras till en P regulator om anldaggningens design skulle géra
detta nédvandigt.

Pl reglering

Regulatorn kopplar in kapaciteten pa ett sddant satt att avvikelsen
mellan det géllande kondenseringstrycket och referensvardet blir
sa litet som majligt.

P reglering

Regulatorn kopplar in kapacitet som beror pa avvikelsen
mellan det géllande kondenseringstrycket och referensvérdet.
Det proportionerliga XP bandet anger avvikelsen vid 100 %
kondenseringskapacitet.

[N

Xp e

PcRefl |

100% Cond.
cap. %

Kapacitetskurva

Pa luftkylda kondensorer kommer det forsta kapacitetssteget alltid
att ge jamforelsevis mer kapacitet dn de efterféljande kapacitets-
stegen. Okningen i kapacitet som genereras av varje extra steg
minska gradvis i takt med att fler och fler steg kopplas in.

Detta innebar att kapacitetsregulatorn kraver mer forstarkning vid
hog kapacitet én vid lag kapacitet. Som en foljd verkar kapacitets-
regulatorn for kondensorreglering med en bagformad kapaci-
tetskurva sa att forstarkningen ar optimal vid bade hoga och laga
kapaciteter.

Pa vissa enheter ar kompensation redan gjord for “problemet” som
beskrivs ovan, genom binarkoppling av flaktarna, dvs. nagra flaktar
ar kopplade vid lag kapacitet och manga flaktar vid hég kapacitet,
till exempel 1-2-3-8 etc. | det har fallet har det redan kompenserats
for den icke-linjara forstarkningen, och det finns inget behov for
en bagformad kapacitetskurva.

Man kan darfér valja pa regulatorn om man behover en bagfor-
mad eller linjar kapacitetskurva for att hantera kondensorkapaci-

teten.

Kapacitetskurva = Linjar / Kapacitet

100% 100%

Danfoss
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Kapacitetskurva = Kapacitet Kapacitetskurva = Linjar

Val av reglergivare

Kapacitetsfordelaren kan antingen reglera fran kondensortrycket
Pc eller fran medietemperaturen S7.

Cap. Ctrl givare = Pc/S7

Om mediatemperatur S7 véljs som reglergivare sa anvands Pc
fortfarande som sakerhetsfunktion fér hdgkondensortryck och
kommer darfor att se till sa att kompressorkapaciteten kopplar ur
nar kondenseringstrycket ar for hogt.

Att hantera givarfel:

Cap. Ctrl. Givare = Pc

Om Pc anvdnds som reglergivare kommer ett fel i signalen att
resultera i en inkoppling av 100% av kondensorkapaciteten, men
kompressorreglering kommer att forbli som normalt.

Cap Ctrl. Givare =S7

Om S7 anvénds som reglergivare kommer ett fel i denna givare att
resultera i ytterligare reglering som foljer Pc signalen, men i enlig-
het med en referens som ar 5K 6ver den géllande referensen. Finns
ett fel i bade S7 och Pc kopplas 100% kondensorkapacitet in, men
kompressorreglering forblir som normalt.

920 Kapacitetsregulator
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Referens for kondenseringstryck

Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt. Antingen
som en fast referens eller som en referens som varierar enligt
utomhustemperaturen.

Fast referens
Referensen for kondenseringstrycket stalls in i °C.

Flytande referens

Funktionen tillater kondenseringstryckets referensvérde att
variera i enlighet med utomhustemperaturen inom ett definierat
omrade.

Pl reglering

Referensen ar baserad pa:

- utomhustemperaturen avlast med Sc3 givare

- minimitemperaturskillnaden mellan lufttemperaturen och
kondenseringstemperaturen vid 0% kompressorkapacitet.

- kondensorns dimensionerade temperaturskillnad mellan
lufttemperaturen och kondenseringstemperaturen vid 100%
kompressorkapacitet (Dim tmK)

- hur stor del av kompressorkapaciteten som kopplats in

dPcRef.°C
Sc3 + Dim tm K+

Pc Ref at
50% Comp.
capacity  +--——————————

Sc3 + Min tm K:

‘
‘

!

|

‘

!

‘

. |

Sc3 1 i
0% 50% 100% Cond.
cap. %

Minimitemperaturskillnaden (min tm) vid lag belastning bor vara
stalld vid ungefar 6 K da detta eliminerar risken att alla flaktar kors
nar ingen kompressor ar igang.

Stéll in den dimensionerade skillnaden (dim tm) vid
maxbelastning (t.ex. 15 K)

Regulatorn kommer nu att bidra med ett varde till referensen som
beror pa hur stor del av kompressorkapaciteten som har kopplats
in.

P-reglering

Med P reglering kommer referensen att vara tre grader 6ver den
avlasta utomhustemperaturen. Det proportionerliga Xp bandet
anger avvikelsen med 100% kondensorkapacitet.

% 2
8

P &8

Xp e

Sc3+3K

0% 50% 100% Cond.

Varmeatervinningsfunktion

Varmeatervinningsfunktionen kan anvdndas pa installationen
nar man vill anvanda varmgas for varmesyften. Nar funktionen
ar aktiverad andras referensen for kondensortemperaturen till
ett instéllt varde och den anknutna reldutgangen anvands for att
aktivera en magnetventil.

Funktionen kan aktiveras pa tva satt:

—_

. En digital ingadngssignal mottas
| det har fallet aktiveras varmeatervinningsfunktionen via en ex-
tern signal fran, exempelvis, ett byggnadsautomationssystem.
Nar funktionen ar aktiverad kommer referensen for kondens-

ortemperaturen att hojas till ett installt varde och den an-
knutna relautgangen anvands for att aktivera en magnetventil.

L

DI (S B
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Pc ref

2. Anvandning av termostat for funktionen

Den hér funktionen kan med fordel anvandas dar varmeatervin-
ningen anvands till att varma upp en vattentank. En tempera-
turgivare anvdnds for att aktivera/avaktivera varmeatervinnings-
funktionen. Nar temperaturgivaren sjunker under den instéllda
inkopplingsgransen aktiveras varmedatervinningsfunktionen och
referensen for kondensortemperaturen kommer att hgjas till ett
instéllt varde. Samtidigt anvands den valda reldutgangen till att
aktivera en magnetventil som leder den varma gasen genom
varmevaxlaren i vattentanken. Nar temperaturen i tanken har
natt det installda vardet kopplas vdrmeatervinningen ur igen.

&

NC 2 % Shrec
£ ]
of

| bada fallen géller att ndr vdarmeéatervinningsfunktionen
avaktiveras sa kommer referensen for
kondenseringstemperaturen darefter att sakta sjunka i enlighet
med den instéllda hastigheten i Kelvin/minut.

Danfoss
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Referensbegransning
For att skydda sig sjalv mot en allt for hog eller for lag regle-

ringsreferens maste en begransning av referensen stallas in.
PcRef

DANFOSS
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Tvangsdrift av kondensorkapaciteten
Tvangsdrift av kapaciteten kan ordnas dar normal reglering igno-
reras.

Séakerhetsfunktionerna upphéavs under tvangsstyrning.

Tvangsstyrning via installning
Reglering stélls pa Manuell.
Kapaciteten stalls in i procent av den reglerade kapaciteten

Tvangsstyrning av relder

Om tvangsstyrning genomfdrs via omkopplarna pa expansions-
modulens framsida kommer sdkerhetsfunktionen att registrera
eventuella 6verskridningar av varden och utfarda larm, om sa
behdvs, men regulatorn kan inte i denna situation koppla in eller
ur relder.

AK-CH 650A Kapacitetsregulator
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Kapacitetsfordelning

Stegreglering
In- och urkopplingar genomfdrs sekventiellt. Den sist inkopplade
enheten kommer att kopplas ut forst.

A80789.10

Danfoss

Varvtalsreglering
N&r en analog ingang anvands kan fldktarna varvtalsregleras,
exempelvis med en frekvensomformare modell AKD.

DO;  AO
DO AO 4z (b0 A0 DO DO
| 5 010V oz
0-10V |2
\ 1 e
L. | ON/OFF | /1o ONOFE] v1 1o
ONIOFF | 7o LT vLT®

D
S
A\
X
2
X
X

Jij Do1\ Doz\ DO3\

Gemensam varvtalsreglering

Den analoga utgangsspdnningen ar kopplad till
varvtalsregleringen. Alla flaktar kommer nu att regleras fran 0 till
maxkapacitet. Om en AV/PA signal kravs for frekvensomformaren,
sa att flaktarna kan stoppas helt och hallet, kan en reldutgéng
definieras.

%
100

DANFOSS
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Start

|
|
|
|
|
|
|
|
Min. }

%

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren nar kapacitetskravet
motsvarar det installda startvarvtalet. Regulatorn stoppar frek-
vensomformaren ndr kapacitetskraven blir [agre dn det instéllda
minimivarvtalet.

Varvtalsreglering + stegreglering
%

DANFOSS
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100

Vs
Start ———= /

Min. R

|
|
|
|
|
|
|
}
0 |

%

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren och den forsta flakten nar
kapacitetskravet motsvarar det instéllda startvarvtalet.
Regulatorn kopplar steg for steg in flera fldktar i takt med att
kapacitetskravet vaxer och anpassar sedan varvtalet till den nya
situationen.

Regulatorn kopplar ur flaktar nar kapacitetskravet blir lagre &n det
installda minimivarvtalet.

Danfoss
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ON/OFF
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konfigurationen av regulatorns utgangar kommer det att vara utgangen “FanA1” som startar och
tannar frekvensomformaren.

Varvtalsreglering av forsta flakt + stegreglering av resten
Speed % (RPM)

Danfoss
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A
100%+

Start speed-

Min. speed-

0% —
0% 100%

Req. cap. ‘Z

S

VSD —
Fan 2
Fan3
Fan 4

Regulatorn startar frekvensomformaren och okar varvtalet pa
forsta flakten.

Om mer kapacitet krdvs, gdr nasta flakt in samtidigt som den
forsta flakten gar ner till min.varvtal. Harifran kan forsta flakten 6ka
varvtalet igen, osv.

92 Kapacitetsregulator
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Kapacitetsbegransning under nattdrift

Denna funktion anvands for att minska ljudet fran flaktarna till
ett minimum. Den anvédnds huvudsakligen tillsammans med
en varvtalsreglering, men kommer ocksa att vara aktiv nar steg
kopplas in och ur.

Instéllningen goérs som en procent av maxkapaciteten

% %
100 100

802157.10

Danfoss

Begrénsningen kommer att forbises nar sékerhetsfunktionen Sd
max. och Pc max. verkar.

Kondensorkopplingar

Koppling av kondensorsteg

Det finns inga tidsférdréjningar i samband med inkoppling
och urkoppling av kondensorsteg utdver den medféljande
tidsfordréjningen i PI/P regleringen.

Timer

Drifttiden pa en flaktmotor registreras kontinuerligt. Man kan
avlasa:

- drifttid for den senaste 24-timmarsperioden

- total drifttid sedan senaste gangen timern nollstélldes

Kopplingsraknare

Antalet kopplingar registreras kontinuerligt. Har kan antalet
starter avldsas:

- antal under den senaste 24-timmarsperioden

- totalt antal sedan senaste gangen rdknaren nollstalldes

Sakerhetsfunktioner for kondensor

Signal fran flikt och frekvensomformarens
sdkerhetsautomatik

Regulatorn kan motta signaler om status for varje individuellt
kondensorstegs sakerhetskrets.

Signalen mottas direkt fran sékerhetskretsen och ar kopplad till en
"DI"ingang.

Om sédkerhetskretsen kopplar ur kommer regulatorn att avge larm.
Regleringen fortsdtter med de dterstdende stegen.

Hjalpreldutgangen kopplas inte ur. Anledningen till detta ar att
flaktarna ofta ar kopplade i par men med en sdkerhetskrets. Vid
héndelse av fel pa den ena flakten kommer den andra att fortsatta
vara i drift.

DANFOSS
AB4B1335.10

DI( )

AK-CH 650A Kapacitetsregulator RS8GK207 © Danfoss 02-2013 93



Darifi

Extern kondensorreglering

Om varje sugkrets har sin egen kondensor, maste varje kondensor
styras separat av sin egen separata kapacitetregulator, till exempel

Om varma sidan kraver full styrning av en kondensorkrets, kan AK-
CH 650 kombineras med en kondensorreglering typ AK-PC 420.

en AK-PC 530.
Exempel Exempel
_— 2 Heat 42
AK-PC530 58 /éK-PC4/20 55
/ /
/
l\:> ’(
\
\ f
N |
\\ .\
\(
\
\\
?3
|
S4.1 S4.2
sS4 / / S3
) / Vi
S4.1 S4.2
54 / /
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Allminna overvakningsfunktioner

Allménna larmingangar (10 enheter)
En ingang kan anvandas fér 6vervakning av en extern signal.

a

Den individuella signalen kan anpassas till det relevanta
arbetsomradet da det gar att ge larmfunktionen ett namn och att
ange sin egen larmtext.

En tidsfordrojning kan stéllas in for larmet.

I

Danfoss
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Generella termostatfunktioner (5 enheter)

Funktionen kan fritt anvandas for larmovervakning av anldgg-
ningstemperaturen eller fér AV/PA termostatreglering. Ett exempel
skulle kunna vara termostatreglering av flakten i maskinrummet.

» i
S ™ &
AN

| min. -
N =

Termostaten kan antingen anvédnda en av givarna som anvands av
regleringen (Ss_, Sd_, Sc3, S3, S4_, S7, Shrec) eller en oberoende
givare (Saux1, Saux2, Saux3, Saux4).

Inkopplings- och urkopplingsnivéer stélls in for termostaten.
Koppling av termostatens utgdng kommer att baseras pa gallande
givartemperatur. Larmnivaer kan stéllas in for lag respektive hog
temperatur, inklusive separata larmférdréjningar.

De individuella termostatfunktionerna kan anpassas till den
relevanta applikationen da det gar att ge termostaten ett namn
och ange larmtexter.

Danfoss
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Generella pressostatfunktioner (5 enheter)
Funktionen kan fritt anvandas for larmévervakning av
anlidggningstryck eller pressure or for AV/PA pressostatreglering.

_rr

max.

|
min. ———
Paux H

Tryckregleringen kan antingen anvédnda en av givarna som an-
vands av regleringsfunktionen (PO_, Pc_) eller en oberoende givare
(Paux1, Paux2, Paux3).

Inkopplings- och urkopplingsnivéer stélls in for tryckregleringen.
Koppling av pressostatutgang kommer att baseras pa géllande
tryck. Larmnivaer kan stéllas in for lag- respektive hogtryck, inklu-
sive separata larmfordrdjningar.

Den individuella pressostatfunktionen kan anpassas till den rele-
vanta applikationen da det gar att ge tryckregleringen ett namn
och ange larmtexter.

anfoss
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Generella spénningsingangar med hjalprelaer (5 enheter)

5 generella spanningsingangar finns tillgangliga for 6vervakning
av diverse spanningsmatningar pa installationen. Exempel
inkluderar 6vervakning av gasdetektor, fuktavldasning
och nivasignal - alla med tillhdrande larmfunktioner.
Spédnningsingadngarna kan anvandas till att 6vervaka
standardspanningssignaler (0-5V, 1-5V, 2-10V eller 0-10V). Om sa
behovs kan man dven anvanda 0-20mA eller 4-20mA om externt
motstand monteras pa ingangen for att justera signalen till
spanningen. En reldutgang kan anslutas till dvervakningen sa att
man kan styra externa enheter.

For varje ingang kan foljande stéllas in/avlasas:

- Fritt definierbart namn

- Val av signalmodell (0-5V, 1-5V, 2-10V, eller 1-10V)

- Skalning av avldsningen sa att den motsvarar matenheten

- H6g- och laglarmnivaer inklusive férdréjningstid

- Fritt definierbar larmtext

- Anslutning av en reldutgang med in- och urkopplingsnivaer
inklusive fordrgjningstider

anfoss
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Diverse

Huvudbrytare
Huvudbrytaren anvands till att stoppa och starta
regleringsfunktionen.

Omkopplaren har 2 positioner:
- Normalt regleringstillstdnd (installning = PA)
- Reglering stoppad (Instéllning = AV)

Utdver detta kan man ocksa vilja att anvanda en digital ingang
som en extern huvudbrytare.

Om omkopplaren eller den externa huvudbrytaren stalls pa AV
ar alla reglerfunktioner inaktiva och ett larm genereras for att
uppmdrksamma detta - alla andra larm upphor.

Kéldmedium
Innan reglering kan aterupptas maste kdldmediet definieras.
Man kan vélja nagot av foljande kdldmedier:

1R12 11R114 21 R407A 31R422A
2R22 12R142b 22 R407B 32R413A
3R134a 13 User defined 23 R410A 33 R422D
4 R502 14 R32 24 R170 34 R427A
5R717 15R227 25 R290 35 R438A
6R13 16 R40TA 26 R600 36 XP10
7 R13b1 17 R507 27 R600a 37 R407F
8R23 18 R402A 28 R744

9 R500 19 R404A 29 R1270

10 R503 20 R407C 30R417A

Koldmediet kan endast andras om “"Huvudbrytaren” stallts pa
"stoppad reglering”.

Varning: Ett inkorrekt val av kdldmedium kan orsaka skada pa
kompressorn.

Givarfel

Om avsaknad av signal fran en av de inkopplade

temperaturgivarna eller trycktransmittrarna registreras, kommer

ett larm att avges.

+ Nér ett S4 eller PO fel uppstar kommer regleringen att fortsatta
med xx% inkopplad kapacitet under dagdrift och xx% inkopplad
kapacitet under nattdrift - men minimum ett steg. (Vardena kan
stallas in.)

«Vid hédndelse av ett S3- eller S4-fel fortsdtter styrningen via nod-
kylning dar vérden fran andra givare anvands.

« Nar ett Pc fel uppstar kopplas ur alla kompressorer.

« Nar ett Pc1 eller Pc2 fel uppstar kopplas ur den tillhérande
kompressor gruppen.

« Nér ett fel uppstar pa Sd givare kommer sakerhetsdvervakningen
av hetgastemperaturen att upphora.

« Nér ett fel uppstar pa Ss givare kommer 6vervakningen av

Givarkalibrering:

Ingdngssignalen fran alla anslutna givare kan korrigeras. En
korrigering ar bara nédvandig om givarkabeln &r ldng och har
en liten ledningsarea. Alla displayer och funktioner kommer att
anvanda det korrigerade vardet.

Urfunktion

Regulatorn innehaller en urfunktion.

Urfunktionen anvands endast till att véxla mellan dag/natt.
Ar, m&nad, datum, timmar och minuter maste stéllas in.

Obs: Om regulatorn inte ar forsedd med RTC modul (AK-OB 101A)
maste uret aterstéllas efter varje stromavbrott.

Om regulatorn ar kopplad till en installation med en AKA-gateway
eller en AK systemmanager kommer dessa att automatiskt
aterstélla urfunktionen.

Larm och meddelanden
| samband med regulatorns funktioner finns ett antal larm och
meddelanden som blir synliga i hédndelse av fel eller felaktig drift.

Larmhistorik:

Regulatorn innehaller en larmhistorik (log) som innehaller

alla aktiva larm saval som de senaste 40 historiska larmen.

| larmhistoriken kan man se nar larmet utléstes och nar det
upphorde. Man kan dessutom se varje larms prioritetsgrad samt
nar larmet kvitterades och av vilken anvandare.

Larmprioritet:

Skillnad gors mellan viktig och mindre viktig information. Vikten
- eller prioriteten - &r installd for vissa larm medan andra kan
dndras (denna dndring kan endast genomféras med hjalp av AK-
ST service tool mjukvara till systemet och installningarna maste
genomforas i varje individuell regulator).

Instaliningarna avgor vilken sortering/atgdrd som maste
genomfdras nér ett larm ljuder.

-"HOg" ar det viktigaste

-"Log endast” r den lagsta

- "Avbruten” resulterar inte i ndgon atgard

Larmrela

Man kan ocksa vélja om man behover en larmutgang pa regu-
latorn som en lokal larmindikation. Man kan for detta larmreld
definiera vilken larmprioritering det maste reagera pa - man kan
vélja mellan foljande:

-"Non”- inget larmreld anvands
-"HOg" - Larmreld aktiveras endast vid larm med hog prioriterings-
grad

Overhettning pa sugledningen att upphora. -"Lag - hég” - Larmreld aktiveras endast vid larm med “Iag” priori-
« Nér ett fel uppstar pa utetemperaturgivaren Sc3 kan inte tet, "medium” prioritet eller "h6g” prioritet.
relegeras med variabel kondenseringstrycksreferens. Istéllet
anvander man Pc ref. min. vérde som referens.
- S7 fel: Se sidan 90.
OBS: En inkorrekt givare maste vara i ordningsstélld i 10 minuter
innan givarlarmet avaktiveras.
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Relationen mellan larmprioritet och atgard syns i schemat nedan.

Instéllning Logg Larmrelaval Natverk AKM
Non Hog Lag-Hog destina-

tion

Hog X X X X 1

Medium X X X 2

Lag X X X 3

Endast X

logg

Urkopplad

Larmkvittering

Om regulatorn ar kopplad till ett ndtverk med en AKA gateway
eller en AK systemmanager som larmmottagare kommer dessa att
automatiskt kvittera de larm som sands till dem.

Om regulatorn a andra sidan inte dr inkluderat i ett ndtverk maste
anvandaren kvittera alla larm.

Larmlysdiod
Larmlysdioden pa regulatorns framsida anger regulatorns larm-
status.

Blinkande: Det finns ett aktivt larm eller ett okvitterat larm.
Lyser fast: Det finns ett aktivt larm som har kvitterats.
Avslagen: Det finns inga aktiva larm eller okvitterade larm.

10 Status och manuell

Funktionen anvands i samband med installation, underhall och
felsdkning pa utrustningen.

Med hjélp av denna funktion styrs de anslutna utgangarna.

Matningar
Status for alla ingangar och utgangar kan hér ldsas och
kontrolleras.

Tvangsstyrning
Man kan har utféra en 6verstyrning av alla utgangar for att
kontrollera om dessa ar korrekt anslutna.

Obs: Ingen 6vervakning finns ndr utgangarna overstyrs.
Loggning/registrering av parametrar

Som ett redskap for dokumentation och felsékning ger regulatorn
mojlighet till loggning av parameterdata i internminnet.

Via AK-ST 500 Service Tool mjukvara kan man:

a) Vélja upp till 10 parametervarden som regulatorn kontinuerligt
kommer att registrera

b) Ange hur ofta de maste registreras

Regulatorn har ett begransat minne, men som en tumregel kan 10
parametrar sparas, vilka registreras var 10:e minut i 2 dagar.

Via AK-ST 500 kan man darefter avlasa de historiska vardena i form
av diagrampresentationer.

Tvangsstyrning via natverk

Regulatorn innehaller instéllningar som kan betjdnas fran
gatewayens tvangsstyrningsfunktion via datakommunikation.

Nar tvangsstyrningsfunktionen ber om en férandring kommer alla
inkopplade regulatorer pa detta natverk att stéllas in samtidigt.
Foljande val finns:

- Andra till nattdrift

- Tvangsstangning av insprutningsventiler (Insprutning PA)

- Optimering av sugtryck (P0)

Drift av AKM / Service Tool
Instéllningen av regulatorn sjdlv kan endast genomféras via AK-ST
500 Service Tool mjukvara.

Om regulatorn dr inkluderad i ett natverk med en AKA gateway
kan man déarefter genomfora all daglig instéllning av regulatorn
via AKM systemmjukvara, dvs. man kan se och dndra dagliga
avldsningar/installningar.

Obs: AKM mjukvara tillhandahaller inte tillgang till alla regulatorns
konfigurationsinstallningar. Installningarna/avlasningarna

som kan tas fram framgar av AKM meny betjaning (se dven
Litteraturdversikt).

Behorighet / Losenord
Regulatorn kan betjanas med Systemmjukvara modell AKM och
Service Tool mjukvara AK-ST 500.

Bada betjaningsmetoderna ger tillgang till flera nivaer i enlighet
med anvandarens insikt i de olika funktionerna.

Systemmjukvara modell AKM:

De olika anvéndarna definieras hdr med initialer och nyckelord.
Tillgang ges darefter till exakt de funktioner som anvandaren kan
betjana.

Processen beskrivs i AKM manualen.

Service Tool mjukvara AK-ST 500
Betjaningen beskrivs i manualen.

Nar en anvandare skapas maste foljande uppges:

a) Ange ett anvandarnamn

b) Ange ett I6senord

¢) Vélj anvandarniva

d) Vélj enheter - antingen US (dvs. °F och PSI) eller Danfoss Sl (°C
och Bar)

e) Valj sprak

Tillgang ges till fyra anvandarnivaer.

1) DFLT - Default user - Tillgdng utan anvandning av [6senord.
Se dagliga instéllningar och avldsningar.

2) Daily - Daglig anvéndare

Stéll in valda funktioner och bekréfta larm.

3) SERV - Service anvandare

Alla installningar i menyn férutom skapande av nya anvandare.
4) SUPV - Supervisor anvandare

Alla installningar inklusive skapande av nya anvéndare.
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Visning av brinetemperatur och kondenseringstryck

1 til 4 separata displayer kan kopplas till regulatorn.
Koppling astadkoms med ledningar med kontakter. Displayen kan
exempelvis placeras i en front i en styrlada.

Nar en display dr ansluten kommer den att visa vdrdet som visas.
fx.

- Brine Reglergivare "

- P01, P02

-S3

-54,54.1%,54.249

-Ss1,5s2

-Sd1, Sd2

- Reglergivare kondensor ?

- Pc, Pc1, Pc2

-S7

-4 = fabriksinstalld skarm utlopp

Nar en display med knappar véljs kan en enkel instéllning via ett
menysystem genomforas utover visning av brinetemperatur och
kondenseringstryck.

No. Function Cond. | Suc- | Pack
tion

do2 Defrost stop temperature X X X

do4 Max defrost time (safety time at stop on temperature) X X X

do6 Drip delay. Time before cooling starts after defrost X X X

030 Refrigerant setting X X X

057 Capacity setting for condenser X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO

058 Manual setting of condenser capacity X X

059 Capacity setting for suction group X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO

060 Manual setting of suction capacity X X

062 Select of predefined configuration X X X

This setting will give a selection of predefined combina-
tions which at the same time establish the connections

points.. At the end of the manual an overview of options
and connection points is shown. After the configuration
of this function the controller will shut down and restart

093 Lock of configuration X X X
Itis only possible to select a predefined configuration or
change refrigerant when the configuration lock is open.
0 = Configuration open

1 = Configuration locked

P31 Pump status X X X
O=stopped. 1=pump 1 running. 2=pump 2 running.
3=both pumps running

u48 Actual regulation status on condenser X X

0: Power up

1: Stopped

2: Manuel

3:Alarm

4: Restart

5: Standby

10: Full loaded

11: Running
u49 Cut in condenser capacity in % X X
u50 Reference for condenser capacity in % X X
u51 Actual regulation status on suction group X X

0: Power up

1: Stopped

2: Manuel

3:Alarm

4: Restart

5: Standby

10: Full loaded

11: Running
u52 Cut in compressor capacity in % X X
u53 Reference for compressor capacity X X
u54 Sd discharge gas temperature in °C X X
u55 Ss Suction gas temperature in °C X X
u98 Actual temperature for S7 media sensor X X
uo1 Actual Pc1 condensing pressure in °C X X
U29 Actual Pc2 condensing pressure in °C X X
U30 Actual Suction pressure P01 in °C X X
U31 Actual Suction pressure P02 in °C X X
U32 Actual brine supply S4.1 in °C X X
U33 Actual brine supply $4.2 in °C X X
AL1 Alarm suction pressure X X
AL2 Alarm condenser X X

Vill man se ett av vardena i meny list under “funktion” ska man

anvanda knapparna pa féljande satt:

1. Tryck den 6vre knappen tills en parameter visas

2.Tryck den 6vre eller nedre knappen och leta upp den parameter
som du vill lasa

3. Tryck pa mittenknappen tills parametervéardet visas

Efter en kort stund kommer displayen automatiskt att aterga till

"Avlasningsdisplayen”

Sekundaér display

Foljande avldsningar kan visas genom att trycka in den nedre
knappen pa displayen:

For display A: Kondensorns reglergivare

For display B: Kompressorns reglergivare.

For display C: S4.1 brine temperatur

For display D: S4.2 brine temperatur

P35 Selection of pump control X X X
0=both pumps are stopped. 1=only pump 1 must run.
2=only pump 2 must run. 3=both pumps must run.
4= equalization of operation time (start before stop).
5=equalization of operation time (stop before start)

Lysdioder pa regulatorn

Internkommunikation mel-
lan modulerna:
Snabba blinkningar = fel

r12 Main switch X X X Konstant Pa = fel

0: Controller stopped

1: Regulating
r23 Set point suction pressure X X

Setting of required brine temperature in °C Status for utgang 1-8
r24 Suction pressure reference X X

Actual reference temperature for brine regulation
28 Set point condenser X X Langsamt blinkande = OK

Setting of required condenser pressure in °C Snabba blinkningar = svar fran gateway
r29 Condenser reference X X W Power forblir pa i 10 min efter

Actual reference for temperature for condenser capacity B Comm natverksregistrering
u09 Temperature at defrost sensor X X X HDO1 M Status Konstant PA = 1;6||
ull Defrost time or duration of last defrost X X X : gg§ : i(e)rl:l”ce Tool +— Konstant AV = fe

- Extern kommunikation
ul2 S3 temperafure i X X X D04 B Alarm
ul6 Actual media temperature measured with S4 X X HDO5
Y \
ud4 Sc3 out door temperature in °C X X W DO6 Blinkning = aktivt larm/inte upphévt
W DO7 Konstant PA = Aktivt larm/upphavt
W DO8 M Service Pin
Natverksinstallation
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Tillagg A - Larmtexter

Instéllningar Standar- Alarm text engelska Beskrivning
dinstalln-
ing
Suction group
Control mode Lag Manual comp. cap. Control_ Kompressor kapacitetsstyrning kor manuellt
Low suction pressure PO | Lag Low pressure PO_ Min. sdkerhetsgrans for sugtryck PO har dverskridits
High suction pressure PO | Hog High pressure PO_ Hoglarmgrans for PO har 6verskridits
High S4_ temperature Hog High S4_ temp. Hog S4 temperatur
Low S4_ temperature Medium Low S4_ temp. Lag S4 temperatur
Load shedding Medium Load Shed active Belastningsbegransning har aktiverats
PO_ sensor error PO trycktransmittersignal fel
PO_/S4_ sensor error Hog
S4_ sensor error Temperatursignal fran S4 media temp. givare defekt
S3 sensor error Temperatursignal fran S3 media temp. givare defekt
Ss_ sensor error Temperatursignal fran Ss suggastemp. ar defekt
Sd_ sensor error Temperatursignal fran Sd hetgastemp. ar defekt
Sc3 sensor error Temperatursignal fran Sc3 luftkondensor defekt
Misc. sensor error Hog Heat recovery sensor error Temperatursignal fran Shrec varmeatervinningstermostat defekt
Saux1 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux1 ar defekt
Saux2 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux2 &r defekt
Saux3 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux3 ar defekt
Saux4 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux4 &r defekt
Cold pump 1 alarm Kall pump 1 &r defekt
Pump alarm Medium
Cold pump 2 alarm Kall pump 2 ar defekt
Cold pump 1&2 alarm Hég Cold pump 1&2 alarm Béde kall pump 1 och 2 &r defekta
Frost protection Hog Anti freeze safety cutout All compressors have been cut out on common safety input
Alla kompressorer
Comp. X oil pressure cut out Compressor no. x has been cut out on oil pressure safety
Comp. x over current cutout | Compressor no. x has been cut out on over current safety
Pack 1 Comp. 1 safety Comp. T motor prot. cut out Compressor no. x has been cut out on motor protection safety
Pack 2 Comp. 1 safety Medium Comp. 1 disch. Temp cut out Compressor no. x has been cut out on discharge temperature safety
Comp. 1 disch. Press. Cut out | Compressor no. x has been cut out on discharge pressure safety
Comp. 1 General safety cut Compressor no. x has been cut out on general safety
out
VSD safety Medium Comp. 1VSD safety error Alla kompressorer har kopplats ur pa common safety ingédng
Condenser
Control mode Lag Manual cond. cap. Control Kondensor kapacitetsstyrning kor manuellt
High disch. temp. Sd_ Sakerhetsgrans for hetgastemperatur har 6verskridits
High Pc/Sd temp. Hog
High pressure Pc Hog sakerhetsgrans for kondensortryck Pc har 6verskridits
Pc_ sensor error Trycktransmitter signal fran Pc ar defekt
Pc/S7 Sensor error Hog
S7 sensor error Temperatursignal for S7 mediatemperaturgivare ar defekt
Detect blocked air flow Medium Air flow reduced cond. A Den intelligenta luftflodesévervakningen av kondensorn rapport-
erar att rengoring ar aktuell
Fan Alarm 1 Flakt nr. X @r rapporterad defekt via sakerhetsingdng
Fan/VSD safety Medium
Fan VSD alarm Frekvensomformare for kondensorfldktar har kopplats ur pa safety
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Varierande larm

Standby mode Medium Control stopped, Regleringen har stoppats via installningen “Main Switch”= PA eller
MainSwitch=OFF via den externa Huvudbrytaringdngen

Max defrost periode Medium Max defrost periode ex- Avfrostningen ar stoppad péa max tid och inte pa temperatur

exceeded ceeded

Thermostat x — Low Lag Thermostat x - Low alarm Termostattemperaturen har varit under den satta lagtempera-

temp. alarm tursnivan en langre tid an den instéllda fordrojningen

Thermostat x - High Lag Thermostat x - High alarm Termostattemperaturen har varit under den satta hdgtempera-

temp. alarm tursnivan en langre tid an den instéllda fordréjningen

Pressostat x — Low pres- | Lag Pressostat x - Low alarm Trycket pa pressostat no. x har varit under Iag larmgréns langre tid

sure alarm an fordrojningen

Pressostat x — alarm limit | Lag Pressostat x - High alarm Trycket pa pressostat no. x har varit 6ver hog larmgrans langre tid &n

high pressure fordrojningen

Voltage input x - Low Lag Analog input x - Low alarm Spéanningssignalen har varit under 1ag larmgréns ldngre tid an

alarm fordrojningen

Voltage input x - High Lag Analog input x - High alarm Spanningssignalen har varit dver hdg larmgrans langre tid &n

alarm férdréjningen

Dix alarm input Lag Custom alarm x -define text Larm pa allméan larmingéng DI x

Systemlarm

Larmprioriteringen kan inte dndras pé systemlarm

Lag Refrigerant A not selected Koldmedium har inte valts

Lag Refrigerant changed Koldmedium har d@ndrats

Medium Time has not been set Tiden har inte stallts in

Medium System Critical exception Ett odterkalleligt kritiskt systemfel har intréffat — byt ut regulatorn

Medium System alarm exception Ett mindre systemfel har intréffat - stang av regulator

Medium Alarm destination disabled Nar detta larm aktiveras har larméverforingen till larmmottagaren
avaktiverats.
Nar larmet rensats har larméverféringen till larmmottagaren
aktiverats.

Medium Alarm route failure Larm kan inte sandas till larmmottagare - kontrollera kommunika-
tion

Hog Alarm router full Den interna larmbufferten har 6verskridits - detta kan intraffa om
regulatorn inte kan skicka larmen till larmmottagaren. Kontrollera
kommunikation mellan regulator och AKA gateway.

Medium Device is restarting Regulatorn haller pa att aterstartas efter flash-uppdatering av
mjukvaran.

Medium 1/0 board failure Det finns ett kommunikationsfel mellan regulatormodulen och
expansionsmodulen - felet maste korrigeras snarast mojligt.

Manual control
Lag MANDI.......... Utgéngen i fraga har satts i manuellt Iage via AK-ST Service Tool.
Lag MANDO......... Utgéangen i fraga har satts i manuellt Idge via AK-ST Service Tool.
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Tillagg B -
Rekommenderade anslutningar

Funktion

Regulatorn har en instélining dar man kan vélja mellan olika
anldggningstyper. Anvander man denna installning kommer
regulatorn att foresla en serie av anslutningspunkter for de olika
funktionerna. Dessa punkter visas nedan.

Aven om installationen inte &r 100% s& som beskrivs nedan kan

man anda anvédnda funktionen. Efter anvdndning behéver man bara
justera de avvikande instéllningarna.

De angivna anslutningspunkterna i regulatorn kan @ndras om man sa
onskar.

-IBix]

] select plant type

[ = |
Select quick setup

hfake new selection -

Twio evap + 6 step
[Two ewap + 8 step
Two evap + 2 Comp w.unload + 4 step

Twio evap + 2 speed + 4 step
Morway] +Two evap + 2 speed + 2 step

Factory default
CXRIETTTAT TTTATT ST T
Alarm output High

Cr TR i

Appl. Compressor Description Modul Point number
1 2 3 4 5 6
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 6 X step Controller
1
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
6 6 6 AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 6 8 x step Controller
2
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
6 6 6 2 x 1 unload Controller
3 = 4 x step
Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
AK-XM 205A | switch freeze switch
2 evaporator Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
2 x speed Controller
4 x step
4
[I]EG 6 6 Modul 2 - Ext.Main | Anti Flow
AK-XM 205A | switch freeze switch
Norway1 Modul 1 - S4 S3 S4.1 S4.2 Sd.1 Sd.2
2 evaporator Controller
ro0
2 x ste|
5 P
[I}@ 6 Modul 2 - ExtMain | Anti Flow | Feil Feil
AK-XM 102B | switch freeze switch | AKD 1 AKD 1
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Appl. Point number
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 | Comp.3 |Comp.5 Comp.2 | Comp.4 | Comp.6
1
Ss. Ss.2 Pump1 |Pump2 |Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 | Comp.3 |Comp.5 | Comp.7 | Comp.2 |[Comp.4 | Comp.6 | Comp.8
2
Ss. Ss.2 Pump1 |Pump2 | Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 [Unloa- |[Comp.3 | Comp.5 [Comp.2 |Unloa- |Comp.4 |Comp6
3 der 1-1 der 2-1
Ss. Ss.2 Pump1 |Pump2 | Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 | Comp.3 |Comp.5 | Comp.2 | Comp.4 |Comp.6 Speed
comp.
4 anal.
outp.0-
v
Ss. Ss.2 Pump1 |Pump2 | Liquid Liquid
Injec. 1 Injec. 1
Po.1 Po.2 Pc.1 Pc.2 Comp.1 | Comp.3 |Comp.2 | Comp.4 Pump 1 | Pump2 Speed
comp.
5 anal.
outp.0-
v
Ss. Ss.2
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Installationsovervaganden

Oavsiktlig skada, bristfallig installation, eller platsférhallanden, kan
ge upphov till bristande funktionsférmaga pa reglersystemet, och i
slutandan leda till anlaggningshaveri.

Varje mojlig sakerhetsatgard har byggts in i vara produkter for
att forhindra detta. Men exempelvis en felaktig installation kan
anda orsaka problem. Elektronisk utrustning ar inget substitut for
normal, god ingenjorspraxis.

Danfoss kommer inte att vara ansvarigt for varor, eller anlagg-
ningskomponenter, som skadats som ett resultat av ovan namnda
defekter. Det &r installatorens ansvar att kontrollera installationen
noggrant, och att anvanda sig av nddvandiga sdakerhetsanord-
ningar.

Sarskild hanvisning gors till vikten av signaler till regulatorn nér
kompressorn ar stoppad och till behovet av vétskeavskilare fore

kompressorerna.

Din lokala Danfoss agent bistar garna med ytterligare rad, etc.
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