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1. Introduktion

Anvindningsomrade

AK-PC 730 och AK-PC 840 ar kompletta regleringsenheter for
kapacitetsreglering av kompressorer och kondensorer i kylsystem.
Bagge innehaller funktioner som gor att de ar speciellt lampade
for kaskadsystem, det vill sdga reglering av kompressoreffekten
for separat styrning av LT-krets.

Forutom kapacitetsreglering kan regulatorerna ge signaler till
andra regulatorer om driftldge, t. ex tvangsstangning av expan-
sionsventiler, larmsignaler och larmmeddelanden.

Exempel
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Regulatorns huvudfunktion &r att styra kompressorer och konden-
sorer sa att driften alltid optimeras. Bade sugtryck och kondens-
tryck styrs av signaler fran trycktransmitter.

Kapacitetsreglering kan utféras av sugtryck PO, medieltemperatur
S4 eller separat regleringstryck Pctrl (for kaskad).

Bland de olika funktionerna finns:

- Kapacitetsreglering av upp till 4 (12) kompressorer

- Upp till 3 avlastare for varje kompressor

- Varvtalsreglering av en eller tva kompressorer

- Upp till 6 sakerhetsingangar for varje kompressor

- Alternativ for effektbegransning for att minimera konsumtions-
toppar

- Nar kompressorn stannar kan signaler 6verforas till andra regula-
torer sa att den elektroniska expansionsventilen kan stangas

- start/stopp av vatskeinsprutning i sugledningen

- Start/stopp av vatskeinsprutning i vdrmevaxlare (kaskad)

- Sakerhetsovervakning av hogt tryck/lagt tryck/utslappstempe-
ratur

- Kapacitetsreglering av upp till 6 (12) flaktar

- Flytande referens i forhallande till utomhustemperatur

- Vérmeatervinningsfunktion

- Stegkoppling, varvtalsreglering eller en kombination

- Sékerhetsovervakning av flaktar

- Status pa utgangar och ingangar visas med lysdioder pa framsi-
dan

- Larmsignaler kan genereras direkt fran regulatorn och via data-
kommunikation

- Larm visas med text sa att det ar latt att se orsaken till larmet.

- Plus nagra separata funktioner som ar helt oberoende av regle-
ringen, som larm, termostat och tryckregleringsfunktioner.

Kaskadreglering med tva regulatorer
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Principer

Fordelen med den har regulatorserien &r att den kan utokas till
den storlek som anldggningen utokas till. Serien har utvecklats
speciellt for reglering av kylsystem men inte for en specifik
applikation - variation skapas genom programvara och séttet du
véljer att definiera anslutningarna.

Det ar samma moduler som anvénds for varje reglering och
sammansattningen kan dndras vid behov. Med de har modulerna
ar det mgjligt att skapa olika typer av reglering. Men det &r du som
maste justera regleringen sa att den passar faktiska behov - dessa
instruktioner kommer att hjélpa dig att definiera regleringen och
anslutningarna.

Fordelar
+ Regulatorns storlek kan “véxa” nar systemet vaxer
- Programvaran kan stéllas in for en eller flera regleringar
« Flera regleringar med samma komponenter
- Latt att utdka nar systemkraven andras
« Flexibelt koncept:
- En serie regulatorer med vanlig konstruktion
- En princip - flera anvédndningsomraden for regleringen
- modulerna valjs for de faktiska anslutningskraven

- Samma moduler kan anvandas for flera regleringar

Regulator

Toppdel

Regulatorn @r hornstenen i regleringen. Modulen har ingangar och utgédngar som

kan hantera sma system.

« Bottendelen och plintarna ar likadana for alla regulatortyper.

- Toppdelen innehaller programvaran. Den hér enheten varierar enligt typen av
regulator. Men den kommer alltid forsorjas tillsammans med bottendelen.

« | tillagg till programvaran har toppdelen anslutningar for datakommunikation och
adressinstallningar.

Tillaggsmoduler

Danfoss
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Om systemet véxer och fler funktioner méste styras, kan regleringen utokas.
Med extra moduler kan fler signaler tas emot och fler relder kan sl till och fran, hur
manga och vilka bestams av relevant applikation.
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En reglering med fa anslutningar kan
utféras enbart med regulatormodulen
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Om det &r manga anslutningar, maste en eller flera
tillaggsmoduler monteras
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Direkt anslutning
Instéllningar och drift av en AK-regulator maste ske via
programvaran “AK-Service Tool".

Programmet installeras pa en PC. Instéllningar och drift av de olika
funktionerna utfors via regulatorns displaymeny.

Displayer
Displaymenyn dr dynamisk och darmed kan olika instéllningar i en
meny resultera i olika installningsmiljoer i andra menyer.

En enkel applikation med fa anslutningar ger en konfiguration
med fa installningar.

En motsvarande applikation med manga anslutningar ger en
konfiguration med manga installningar.

Fran displayoversikten kan du komma vidare till andra menyer for
kompressor- och kondensorregleringen.

Langst ned i displayen finns det ett antal generella funktioner

som “schema’; “manuell drift”, “loggfunktion’, “larm” och “service”
(konfiguration).

Natverkslankning

Regulatorn kan lankas till ndtverket tillsammans med andra
regulatorer i ADAP-KOOL(r) kylstyrsystemet. Efter konfigurationen
kan driften fjarrstyras med t.ex Danfoss AKM-program.

Anvandare

Med regulatorn foljer flera olika sprak, varav ett valjs av
anvandaren. Om det finns flera anvandare, kan varje anvandare
vilja det sprak som onskas. Alla anvandare maste tilldelas en
anvandarprofil som antingen ger full atkomst till hela driften eller
sa begransas atkomsten till “enbart lasning”.

Sprakval ar en del av Service Tool instéllningarna.

Om sprakval inte ar tillgangligt i Service Tool for den aktuella regu-
latorn, visas engelsk text.

Extern display

En extern display kan sattas in sa att avlasningar av PO (insug) och
Pc (kondens) visas.

Totalt kan 4 displayer anslutas och med en instéllning ar det
mojligt att valja mellan féljande avldsningar: sugtryck, sugtryck

i temperatur, Pctrl, S4, Ss, Sd, kondensortryck, kondensortryck i
temperatur och S7.

,/ Null modem
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User settings
Username SUPY
User|D 3
AcCcess code 123
User profile Supervisar
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Refrigeration el
Ok Cancel
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Lysdioder
Ett antal lysdioder gor det majligt att folja signalen som tas emot
och overfors av regulatorn.

Logg
Med loggfunktionen kan du definiera de matningar som du vill

ska visas.
De insamlade vardena kan skrivas ut eller exporteras till en fil. Du
kan 6ppna filen i Excel.

| en servicesituation kan du visa matningarna i en trendfunktion.
Méatningar gors sedan i realtid och visas direkt.

Larm

Displayen ger en 6versikt av alla aktiva larm. Om du vill bekréfta
att du har sett larmet kan du kryssa i faltet bekrafta.

Om du vill veta mer om aktuellt larm kan du klicka pa larmet och
fa upp en dialogruta.

En motsvarande display finns for alla tidigare larm. Har kan du
hamta hem information om du behover mer information om
larmet.

Felsokning

Regulatorn har en funktion som kontinuerligt foljer ett antal
matningar och hanterar dem. Resultatet indikerar om funktionen
ar OK eller om det forvantas ett fel inom en given tidsperiod. Vid
den har tidpunkten har ett larm om situationen sénts - men inget
fel visas @nnu, men det kommer.

Ett exempel kan vara langsam nedsmutsning av kondensorn.

Nar larmet kommer har effekten minskas men situationen ar inte
allvarlig. Det finns tid for att planera att ringa in service.

M Power
B Comm
HDO1
HDO2
HDO3
W DO4
W DO5
W DO6
W DO7
W DO8

Langsamt blinkade = OK
Snabbt blinkande = svar fran porten
" Kontinuerligt PA = fel
M Status Kontinuerligt AV = fel
M Service Tool
HLON
M Alarm
]
Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
Konstant pa = Aktivt larm/avbruten
M Service Pin
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2. Regulatorns design

Det héar avsnittet beskriver regulatorns utformning.

Regulatorn i systemet baseras pa en enhetlig anslutningsplattform
dér avvikelser fran reglering till reglering bestams av den toppdel
med specifik programvara som anvands, och med vilka ingangs-
och utgangssignaler relevant applikation kraver. Om det ar en
applikation med fa anslutningar kan regulatormodulen vara
tillrackligt (toppdelen med medfdljande bottendel). Om det &r en
applikation med manga anslutningar, maste regulatormodulen
plus en eller flera tillaggsmoduler anvéndas.

Det hadr avsnittet ger dig en sammanstallning av maojliga
anslutningar och hjalp med att védlja den modul som din
applikation kraver.

AK-PC 730/AK-PC 840
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Modulsammanstéllning

- Regulatormodul - kan hantera sma anlaggningskrav.

- Tillaggsmoduler. Nar komplexiteten blir storre och extra ingangar
eller utgangar krévs, kan moduler kopplas till regulatorn. En kon-
takt pa sidan av modulen 6verfor stromférsorjning och datakom-
munikationen mellan modulerna.

- Toppdel
Den Ovre delen av regulatormodulen innehaller intelligensen.
Det har dr enheten dar regleringen definieras och dar
datakommunikationen &ar ansluten till andra regulatorer i ett
storre natverk.

« Anslutningstyper
Det finns olika typer av ingangar och utgangar. En typ kan till
exempel ta emot signaler fran givare och brytare, en annan kan
ta emot en spanningssignal, en tredje typ kan vara utgangar
med reld. De individuella typerna visas i tabellen nedan.

« Alternativ anslutning
Nar en reglering har konfigurerats kommer det att generera ett
krav pa ett antal anslutningar. Denna anslutning maste goras
pa antingen regulatormodulen eller en tilldggsmodul. Det enda
du bor komma ihag dr att typerna inte far blandas (en analog
ingangssignal far inte kopplas till en digital ingang).

Programmering av anslutningarna
Regulatorn maste veta var du har anslutit de individuella
ingdngs- och utgangssignalerna. Detta gors i ett senare skede
i konfigurationen dér varje individuell anslutning &r definierad
baserat pa féljande princip:
- till vilken modul
- pa vilken punkt (“plintar”)
- vad har anslutits (trycktransmitter/typ/

tryckomrade)

Tillaggsmodul med extra
analoga ingangar

Extern display for
sugtryck etc.

Tillaggsmodul med
2 x analoga utgangssignaler

Tilliggsmodul med extra
reldutgdngar och extra analoga
ingangar.

ABDZ4B.11

Danfoss

Modulen med extra reldingangar finns dven i
en version dar toppdelen har omkopplare sa
att relderna kan overstyras.
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1. Regulator

Typ Funktion Tillampning

Regulator for kapaC|tetsregIer|ng av kompr(—assorer och kor}deﬂnsorer Kompressor/kondensor/bada/kaskad- Mmdre anldagg-
AK-PC 730 4 kompressorer med upp till 3 avlastare, 6 flaktar, max. 40 ingangar/ut- - ningar

o styrning

gangar

Regulator for kapacitetsreglering av kompressorer och kondensorer Stérre anliaa-
AK-PC 840 12 kompressorer med upp till 3 avlastare, 12 flaktar, max. 80 ingangar/ Kompressor/kondensorer/bada ningar 99

utgangar

2. Tilldiggsmoduler och sammanstdllning av ingdngar och utgdngar

Typ Analoga ingangar |Pa/Av-utgangar Pa/av stromforsorjning (DI-signal) |Analoga Moduler med
utgangar brytare
For givare, tryck- | Reld Fast tillstand Lag spanning H6g spanning 0-10Vd.c. Overstyrning av
transmitter etc. (SPDT) (max. 80V) (max. 260 V) reldutgangar
Regulator 11 4 4 - - - -
Tillaggsmoduler
AK-XM 101A 8
AK-XM 102A 8
AK-XM 102B 8
AK-XM 204A 8
AK-XM 204B 8 X
AK-XM 205A 8 8
AK-XM 205B 8 8 X
Foljande tillaggsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.
Det finns endast plats for en modul.
AK-OB 110 2
3. AK-drift och tillbehér

Typ Funktion Tillampning
Drift
AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift

- Kabel mellan PC och AK-regulator AK - Kom-port

) Kabel mellan nollmodemkabel och AK-regulator/ AK - RS 232

Kabel mellan PDA-kabel och AK-regulator
Tillbehor Spanningsmatningmodul 230 V/115 V till 24V
AK-PS 075 18VA
AKPS 150 36VA Forsorjning till regulatorn
Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For att till exempel visa sugtrycket
EKA 163B Display
EKA 164B Display med knappar
Langd=2m
- Kabel mellan display och regulator
Langd=6m

Tillbehor Realtidklocka anvands i regulatorerna som kraver en klockfunktion men &r inte ansluten till datakommunikationen.
AK-XM 101A Realtidklocka med batteri-backup. Kan monteras i en AK-regulator

Pa féljande sidor finns teknisk data om varje modul.

AK-PC 730/AK-PC 840
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Allminna data om moduler

Matningsspanning 24V DC/AC +/-20%

Stromforbrukning AK-__ (regulator) 8 VA
AK-XM 101, 102, 107 2VA
AK-XM 204, 205 5VA

Analoga ingangar Pt 1000 ohm/0°C

Uppldsning: 0,1°C
Noggrannhet: +/- 0,5°C

Trycktransmitter av typen AKS 32R/ AKS
2050/ AKS 32 (1-5V)

Andra trycktransmittrar:
Ratiometrisk signal
Min o max tryck maste stéllas in

Spanningssignal 0-10V

Uppldsning:1 mV
Exakthet +/- 10 mV
Max. anslutning av 5 trycktransmittrar pa en modul

Kontaktfunktion (Av/Pa)

P3 vid R < 20 ohm
Av vid R > 2K ohm
(guldplaterade kontakter behdvs inte)

Pa/av stromforsorjningsingangar Lag spédnning Ooff:U<2V
0/80V AC/DC Oon:U>10V
H6g spanning Off: U <24V
0/260 VAC. On:U>80V
Reldutgangar AC-1 (ohm) 4A
SPDT
AC-15 (induktiv) 3A
U Min. 24V
Max. 230V
Lag och hog spanning far inte anslutas till samma utgangs-
grupp
Fasta utgangar Kan anvandas for belastningar som stangs Max. 240V AC, min. 48V AC.
av och pa ofta, till exempel: Max. 0,5 A,
sargvarme, flaktar och AKV-ventil Lacka <1 mA
Max. T AKV
Omgivande temperatur Vid transport -40 till 70°C
Vid drift -20 till 55 °C,
0 till 95 % RH (ej kondensering)
Ingen stotpaverkan/vibrationer
Kapsling Material PC/ABS
Kapslingsgrad IP10,VBG 4
Montering For montering pa vagg eller DIN-skena
Vikt med skruvplintar Moduler i 100-/200-/regulator-serien Ca. 200 g/500 g/600 g
Godkannanden EU:s lagspanningsdirektiv och EMC-krav LVD-tester enligt EN 60730
foljs EMC-testad
Skydd enligt EN 61000-6-2
Emission enligt EN 61000-6-3
UL 8730\ us UL-filnummer: E166834

Informationen galler fér alla moduler.
Specifik information visas tillsammans med modulen i fraga.
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Regulator

Funktion

Det finns flera regulatorer i serien. Funktionen bestams av

programvaran, men utat sett ar regulatorerna identiska, de har alla

likadana anslutningsmdéjligheter:

11 analoga ingéngar for givare, trycktransmittrar,
spanningssignaler och kontaktsignaler.

8 digitala utgangar, med 4 fasta utgangar och 4 reldutgangar

Matningsspanning

24V AC eller DC ska anslutas till regulatorn.

24V far inte vidaredverforas och anvandas av andra regulatorer
eftersom den inte ar galvanisk separerad fran ingangar och
utgangar. Med andra ord, maste du ha en transformator for varje
regulator. Klass Il krdvs. Plintarna far inte vara jordade.
Stromforsorjningen till tillaggsmodulerna 6verférs via en kontakt
pa hogersidan.

Transformatorns storlek avgors av den effekt som kravs for totalt
antal moduler.

Stromforsorjningen till en trycktransmitter kan tas fran 5 V-utgang
eller fran 12 V-utgangen beroende pa transmittertyp.

Datakommunikation
Om regulatorn ska inga i ett system, maste kommunikationen ga
via LON-anslutningen.
Installationen maste goras enligt de separata instruktionerna for
LON-kommunikation.

Adressinstillningar

Nar regulatorn dr ansluten till en gateway av typen AKA 245,
maste regulatorns adress stallas in pa ett varde mellan 1 och 119
(om det ar en System Manager av typen AK-SM, ska vardet ligga
mellan 1 och 999).

Service PIN

Nar regulatorn ansluts till datakommunikationskabeln, maste
gateway ha kdnnedom om den nya regulatorn. Detta gors genom
att trycka pa knappen PIN. Lysdioden “Status” blinkar ndr gateway
skickar ett meddelande for att godkanna.

Drift

Konfigurationen av regulatorn maste goras fran programvaran
“Service Tool". Programmet maste installeras pa en PC som maste
anslutas till regulatorn via natverkskontakten pa framsidan av
enheten.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De betyder:
Vénster rad:
« Stromforsorjning till regulatorn
+ Kommunikationen &r aktiv med det nedersta PC-kortet (rod =
fel)
- Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad:
- Status pa programvara (langsamt blinkande = OK)
« Kommunikation med Service Tool
« Kommunikation pa LON
« Larm nar lysdioderna blinkar
- 3 lysdioder som inte anvdnds
« Brytaren “Service Pin” har aktiveras

A80742.10

Danfos:
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Adress
123, 123 Hall sikerhetsav-
E 86765 0%@7 ’ standet!
x 100 x 10

Lag och hog
spanning far inte
anslutas till samma
utgangsgrupp

L&ngsamt blinkade = OK
W Power Snabbt blinkande = svar fran porten
M Comm [ Kontinuerligt PA = fel
HDO1 M Status Kontinuerligt AV = fel
EDO2 M Service Tool
HDO3 M LON
W DO4 W Alarm
W DO5 T Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
W DO6 Konstant pa = Aktivt larm/avbruten
HDO7
HWDO8 M Service Pin

En liten insticksmodul kan placeras pa den nedre delen av
regulatorn. Modulen beskrivs senare i dokumentet.

12 Kapacitetsregulator
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Punkt punkt (1 |2 [3 |4 |5 [e |7 |8 |9 |10 |m Plint 15:12V
Typ A1 a2 [a3 |a4 [as [ae a7 |as [Al [ Ao | A s Plint 16:5V
24V 1234567 8 91011 53 Plint 27:12V
vl Plnt 285V
————)
@ {oopooooooooooooooo |oooooooooooo ] I
Analoga 34 567 89101112131415161718] 192021222324 252627282930 P Int
ingangar 1 . O . 17,18, 2?, 300 |
pa 1-11 8a | (Kabelskarm)
28 ]
oo o
oo o
oo o
SIG GND aa olofo ]
[ PREE s Reldutgangar pé

Fasta utgangar _ l l l l l l l l 6-19
Pa12-1> ¢ 2425 12131415 16171819 ’—/.—‘—‘

« C NO NC
Rela eller AKV-spole 24 och 25 <nd
fx 230V AC oc anvands
v ~ endast nar in-
sticksmodulen ar |Punkt |12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 [19
monterad Typ | DO1|DO2 | DO3 | DO4 | DOS5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
~ ~
S
S1
Pt 1000 ohm/0°C S2
SIG Saux1 Pt 1000
Saux2
SSA
P o .2
3:B %%
AKS 32R run SIG 32
°GND AKS 32R/
1: Svart 5V POA AKS 2050
POB -1 -xx bar
PcA
PcB AKS 32
AKS 32 -1-zzbar
Signal Modul Punkt . Signaltyp/
Plint Aktiv pa
U 1(AI) 1-2
0-5V 2(Al2) 3-4
+ —SIG -
0-10V 3(A3) 5.6
-~ °GND 4 (Al4) 7-8
5 (Al 5) 9-10
Av/Pa Ext. Aktiv pa: 6 (Al 6) 11-12
Huvud
brytare Stangd 7 (A7) 13-14
/
r SIG Dag/ Oppen 8 (Al 8) 19-20
Natt 9 (Al 9) 21-22
\; GND | Dérr 10(AI10) | 23-24
1 11 (AI17) 25-26
DO Aktiv pa:
12(DO 1) 31-32
> 2
(@W < |AKV P/a 13(D02) | 33-34
Komp 1
Komp 2 Off 14(DO3) | 35-36
Flakt 1
Larm 15 (DO 4) 37-38
Belysning 16 (DO 5) | 39-40-41
Sargvdarme
—‘ Avfrost- 17 (DO6) | 42-43-44
ning
18 (DO7) | 45-46-47
C NO NC
19 (DO8) | 48-49-50
Instickskort Mer information om 24
signalen finns pa samma -
sidan som information 25 >
om modulen.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 13



Tillaggsmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulen innehaller 8 analoga ingangar for givare, tryckgivare,
spanningssignaler och kontaktsignaler.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden.

Stromforsorjningen till en trycktransmitter kan tas fran 5 V-utgang
eller fran 12 V-utgdngen beroende pa transmittertyp.

Lysdioder

Endast de tva 6versta lysdioderna anvands. De indikerar foljande:
« Stromforsorjning till modulen

« Kommunikationen med regulatorn ar aktiv (réd = fel)

8020810

Danfoss

Al
| 12V 5V

[T T T

Danfoss
A80Z12.10

1

OOOOO00OO0OO0O

N

lc

OoooOooOooooo

OOOO0OOOOOO0O j

| L]

5V 12V T
Al

14 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss
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Punkt Punkt 1 2 3 4
Typ Al A2 |AZ | A4
o Plint 9: 12V
@E I ? :f T Plint 10: 5V
P den e 505299999352 | i sV
delen finns 1 Plint 16: 12V
signalingangen o
pa den vinstra SIG GND = Plint
av de tva E 11,12,13,14 b
plintarna. o (Kabelskarm)
o
[m]
o o
P& den nedre
delen finns -
signalingangen 00051 (%10 92006%88
pa den hogra av
de tvé plintarna. T T T T
56 7 8
Punkt 5 6 7 8
Signal Signaltyp Typ A5 |Al6 |AI7 | A8
s S1
o S2
Pt 1000 ohm/0°C Sauxi Pt 1000
SIG Saux2
SSA
SdA
GND
P
AKS 32R 3:Brun
AKS 32R/
POA AKS 2050
POB -1 -xx bar
PcA
AKS 32 PcB AKS 32
-1-zzbar
u Signal Modul Punkt Plint Signaltyp/
Aktiv pa
+ —SIG 0-5V
0-10V 1(AlT) 1-2
- ———<GND 2(Al2) 3-4
3 (AI3) 5-6
Av/Pa Ext. L., 4 (Al 4) 7-8
Auvud- | Aktiv pa:
r sIG brytare Stangd 5 (Al5) 17-18
/
L Bag/ Oppen 6(Al6) | 19-20
GND att
7 (Al 7) 21-22
Dorr
8 (Al 8) 23-24
AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 15



Tilliggsmodul AK-XM 102 A/AK-XM 102B

Funktion
Modulen innehaller 8 ingangar for av/pa-spanningssignaler.

Signal
AK-XM 102A géller for laga spanningssignaler.
AK-XM 102B galler fér hdga spanningssignaler.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden.

Lysdioder

De indikerar:

« Stromforsorjning till modulen

« Kommunikationen med regulatorn ar aktiv (réd = fel)

- Status pa individuella ingangar 1 till 8 (vid fast sken = spanning

A80208.10

Danfos

AK-XM 102A

Max. 24V

Av/Pa:

Pa: DI > 10V AC

Av:DI< 2Va..

lc
gp G oo
oOooooOoooooog

=

%

AK-XM 102B

Max. 230V
Av/Pa:

Pa: DI >80V AC
Av:DI<24Va.c.

Danfoss
A80Z11.10

OOO00OO0O

L~

00000000 j

16 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss

04-2010

AK-PC 730/AK-PC 840



Punkt
9
0o
28
8%
Signal _| Aktivpa _|
DI Ext.
Huvud
AK-XM 102A: Max. 24V brytare
AK-XM 102B: Max. 230V
x ) Dag/ Stéangd
i | Natt (spanning pa)
~ . H
I u Komp. /
~ N saker- .
het 1 Oppen
(spanning av)
Komp.
saker-
het 2

DI2 DI3 DI4

o
=]
o
o
[=]
o
o
o
o
[m]

o
~

DI6 DI7 DI8

Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4(DI4) 7-8
5(DI5) 9-10
6(DI6) 11-12
7(D17) 13-14
8(DI8) 15-16
AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 17



Tilliggsmodul AK-XM 204A/AK-XM 204B

Funktion
Modulen innehaller 8 reldutgangar.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden.

Enbart AK-XM 204B

Overstyrning av rela

Atta 6verkopplingsswitchar pa framsidan gér det méjligt att
overstyra reldfunktionen.

Antingen till lige AV eller PA.

| auto-ldge kan regulatorn sjalv styra.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De indikerar féljande:
Vanster rad:
« Stromforsorjning till regulatorn
« Kommunikationen &r aktiv med det nedersta PC-kortet (réd =
fel)
« Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad: (Enbart AK-XM 204B):
- Overstyrning av reldn
PA = 6verstyrning
AV = ingen Overstyrning

Sakringar
Bakom den dvre delen finns det en sdkring for varje utgang.

AK-XM 204A

ey

OFF AUTO ON

L 2 |

ABOZ33.11

Danfoss

oooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

(I

Max. 230V

ON/OFF

AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (induktiv)

‘ |
SPDT

Hall sakerhetsavstandet!
Lég och hog spanning far
inte anslutas till samma
utgangsgrupp

AK-XM 204B
Overstyrning reld

I

i

o

o

o/a

2L |ofo

o

o o

H |go

ol o

o\a

oAg
/Wo'oooooooooooooooooﬁooooooo

AB0Z35.10

Danfoss

OFF AUTO ON
‘\
c —l|\lO NC C —r|\10 NC C NONC
Qo Qs
A OS ©) BOS
[ /TN
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Punkt .
5 C
[m]
O
o o
[}
[mi|
O o
o o
[
o o
o o
526 2% 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
000000000000 OO0OOOO0OO000O

1 2 3 4 5 6 7
Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8

Signal | Aktiv pa

DO
Komp. 1 Pa
/
Komp. 2 Av
—‘ Flakt 1
C NO NC
Larm

Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DO1) 25-27
2 (DO 2) 28-30
3(D0O3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8 (DO 8) 46 -47 - 48
AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 19



Tilliggsmodul AK-XM 205A/AK-XM 205B

Funktion
Modulerna innehaller:

8 analoga ingangar for givare, trycktransmitter, spanningssignaler

och kontaktsignaler.
8 reldutgangar.

Matningsspanning

Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregaende

modulen i raden.

Enbart AK-XM 205B
Overstyrning av reli

Atta overkopplingsswitchar pa framsidan gor det mojligt att
overstyra relafunktionen.
Antingen till lige AV eller PA.

| auto-lage kan regulatorn sjalv styra.

Lysdioder

Det finns tva rader med lysdioder. De betyder:

Vanster rad:

« Stromforsorjning till regulatorn
« Kommunikationen ar aktiv med det nedersta PC-kortet (rod =

fel)

- Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad: (Enbart AK-XM 205B):
- Overstyrning av relin

PA = 6verstyrning

AV = ingen Overstyrning

Sakringar

Bakom den Ovre delen finns det en sdkring for varje utgang.

AB0Z40.11

Danfoss

AB0Z36.10

OFF AUTO ON

[ ]

| wa ]

000000000 OOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
oooooooo

O00O000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0

TN
SPDT

-~ OFF
]

ON/OFF
Max. 230V Hall sikerhetsavstandet!
AC-1: max. 4 A (ohm) Lag och hdg spanning far
AC-15: max. 3 A (induktiv) inte anslutas till samma
utgangsgrupp
AK-XM 205B
Overstyrning reld
ol ﬂ
: /
OOOOOOOOOOOOOOOOOO’#OOOOOO‘OF’]
‘ AUTO ON

L

C NONC C NONC C NONC
Qs Mo
L O ESS
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Punkt punkt (1 |2 |3 |4 |5 |e |7 |s
Typ Al |A2 A3 [Al4 [AI5 [Al6 | A7 | Alg
- 1 2 3 4 5 6 7 8 Plint 9: 12V
ég Plint 10: 5V
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO i| Plint 21: 12V
3456 78 910111213141516 171819 2021222324 .
Plint 22: 5V
o Plint11,12,23,24: b
g o (Kabelskarm)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
5 26 2128 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
000000000000 OOOOOOOOOO0OO
9 10 11 12 13 14 15 16
punkt |9 |10 [11 [12 [13 |14 |15 |16
- Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
s Ny -
P hm/0° 3
t10g)o m/0°C 22 Pt 1000
8- siG aux1
Saux2
SSA
oND | SAA
P
Aﬁ 32R 3:Brun
SIG
o GND AKS 32R/
AKS 2050
5v Egé -1 -xx bar
PcA
AKS 32 AKS 32
PcB -1-zzbar
3:Brun
SIG
2:Svart° GND
12V Signal Modul Punkt Plint Signaltyp/
Aktiv pa
V) 1(AlI'T) 1-2
0-5V
2t ——————~SI6 0-10V 2(AlI2) 3-4
- SGND 3(AI3) 5-6
4 (Al 4) 7-8
2 5 (Al'5) 13-14
Av/Pa Ext. Aktiv pa:
Huvud 6 (Al 6) 15-16
. SIG bryt Stangd
g { rytare and 7 (A17) 17-18
Dag/ Oppen
GND Natgt PP 8 (AI8) 19-20
Dot 9(DO 1) 25-26-27
DO o 10(DO2) | 28-29-30
Komp1 | Aktivpa: 11(D03) | 31-30-33
Komp 2 .
Flakt 1 pa 12(DO4) | 34-35-36
Larm /
_‘ Belysning Av 13(DO5) | 37-36-39
Sarg-
varme
Avfrost- 14 (DO6) | 40-41-42
c NO NC  |ning
15(DO7) | 43-44-45
16 (DO8) | 46-47-48
AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 21



Tillaggsmodul AK-OB 110

Funktion
Modulen har tva analoga spanningsutgangar pa 0-10 V.

Matningsspanning
Stromférsorjningen till modulerna kommer fran
regulatormodulen.

Placering
Modulen ar placerade pa PC-kortet i regulatormodulen.

Punkt
Det tva utgangarna har punkterna 24 och 25. De visas pa tidigare
sidor dar det dven regulatorn namns.

Max. belastning
I<25mA
R >4 kohm

AO - 0—»

Typ

AO1

AO2

22 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss
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Tillaggsmodul AK-OB 101A

Funktion
Modulen &r en realtidsklockmodul med batteri-backup.

Modulen kan anvandas i regulatorer som inte &r lankade i en
datakommunikationsenhet tillsammans med andra regulatorer.
Modulen anvénds om det finns behov for batteri-backup fér
foljande funktioner:

« Klockfunktion

- Fasta tider for dag/natt-byte

- Fasta uppvarmningstider

« Spara larmloggen vid strémavbrott

- Spara temperaturloggen vid strémavbrott

Anslutning
Modulen har kontaktanslutning.

Placering
Modulen ar placerade pa PC-kortet i den 6vre delen.

Punkt
Det finns ingen punkt for definiering av klockmodul - anslut den
direkt.

Batterilivslangd

Batterilivslangden &r flera ar, &ven om det ofta intraffar
strdmavbrott.

Ett larm aktiveras ndr batteriet behodver bytas.

Efter larmet finns det fortfarande flera manaders livslangd kvar i
batteriet.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss
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Tilliggsmodul EKA 163B/EKA 164B

Funktion

Visning av viktiga matningar fran regulatorn, det vill saga
temperatur, sugtryck eller kondenstryck.

Instéllning av individuella funktioner kan utféras med hjalp av
styrknappar.

Det ar den regulator som anvands som avgor vilka matningar och
installningar som kan goras.

Anslutning

Tillaggsmodulen ansluts till regulatormodulen via en kabel med
kontaktanslutningar. Du maste anvanda en kabel per modul.
Kabeln levereras i olika langder.

Bagge typerna av display (med eller utan styrknappar) kan
anslutas till antingen displayutgang A, B, C eller D.

Placering
Tillaggsmodulen kan placeras pa ett avstang pa upp till 15 meter
fran regulatormodulen.

Punkt
Ingen punkt maste definieras for en displaymodul - du bara
ansluter den.

EKA 163B

EKA 164B

80z142.14

Danfoss

Modul 1

Punkt

Typ

24 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010
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Spanningsmatningsmodul AK-PS 075/150

Funktion
24V stromforsorjning till regulator.

Matningsspanning
230V ACeller 115V AC (fran 100 V AC till 240V AQ)

Placering
Pa DIN-skena

Effekt
Typ Utgangsspanning Utgangsstrom Effekt
AK-PS 075 24V DC 0,75A 18VA
AK-PS 150 24V DC 1,5A 36 VA
(justerbart)
Matt Anslutningar
Typ Hog Bredd
AK-PS 075 90 mm 36 mm 100 - 240V ac.
AK-PS 150 90 mm 54 mm 24Vd.c. l l 24V de.
P -
| oo i| @@ 000
Stromforsorjning till en regulator
18 VA 36 VA
@+Q5 0 ESESES
24 V .....
z 1)
100-240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010



Introduktion till systemdesign

Tank pa foljande nar antalet tillaggsmoduler planeras. En signal

maste kanske dndras, sd att en extra modul kan undvikas.

« En PA/AV-signal kan tas emot pa tva sitt. Antingen tas den emot
som en kontaktsignal pa en analog ingdng eller som spanning
pa en lag- eller hogspanningsmodul.

- En AV/PA-signal kan ges pa tva sitt. Antingen med ett rel3 eller
fast brytare. Den primdra skillnaden ar den tilldtna lasten och att
relabrytaren innehaller en urkopplingsbrytare.

Nedan ndmns ett antal funktioner och anslutningar som maste
tas i beaktning nar en reglering planeras. Det finns fler funktioner
i regulatorn @n de som ndamns har, men de som namns har
inkluderats eftersom det behdvs for att en anslutning ska kunna
etableras.

Funktioner

Klockfunktion

Klockfunktion och byte mellan sommartid och vintertid finns i
regulatorn.

Klockan nollstélls vid stromavbrott.

Klockans installning bibehalls om regulatorn ar lankad till ett
natverk med gateway, en System Manager eller en klockmodul
som kan monteras i regulatorn.

Start/stopp av reglering
Reglering kan startas och stoppas via programvaran. Aven extern
start/stopp kan anslutas.

Larmfunktion
Om larmet ska skickas till en signalsdndare, maste en reldutgang
anvandas.

Extra temperaturgivare och tryckgivare
Om extra médtningar maste goras, kan givare anslutas till de
analoga ingangarna.

Tvangsstyrning

Programvaran innehaller funktionen tvangsstyrning. Om en
tillaggsmodul med reldutgdngar anvands, kan modulens 6versta
del ha brytare som kan 6verstyra de individuella relderna med AV
eller PA-lage.

Datakommunikation
Regulatormodulen har plintar fér LON-datakommunikation.
Installationskraven beskrivs i ett separat dokument.

26 Kapacitetsregulator
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Anslutningar

| princip finns det féljande typer av anslutningar:

Analoga ingangar “Al”

Den hér signalen maste anslutas till tva

plintar.

Signaler kan tas emot fran féljande kallor:

- Temperatursignal fran temperaturgivaren
Pt 1000 ohm

« Kontaktsignal ddr ingangen &r kortsluten
eller“6ppnad”.

« Spanningssignal fran 0 till 10V

- Signal fran trycktransmitter AKS 32 eller
AKS 32R/AKS 2050
Stromforsorjningen tas fran modulens
kopplingspanel dér det finns uttag for
bade 5V och 12V.
Vid programmering av trycktransmittern,
maste tryckomrade anges.

PA/AV spanningsingangar “DI”
Den hér signalen maste anslutas till tva
plintar.
- Signalen maste ha tva nivaer, antingen 0V
eller “spanning” pa ingangen.
Det finns tva olika tillaggsmoduler for
den hér signaltypen:
- ldgspénningssignaler, det vill sdga 24V
- hégspanningssignaler, det vill séga 230V

Vid programmering maste foljande funktion stéllas in:

« Aktiv ndr ingdngen &r utan spanning
« Aktiv ndr spdnning tillférs ingangen.

PA/AV-utgangssignaler “DO”

Det finns tva typer, se nedan:

- Reldutgangar
Alla reldutgdngar har omkopplingsrelder
sa att 6nskad funktion kan uppnas nar
regulatorn inte har strém.

- Fasta utgangar
Reserverad for AKV-ventiler, men ut-
gangen kan koppla in och ur en extern
reldutgang.
Utgangen finns endast pa
regulatormodulen.

Vid programmering maste foljande funktion stallas in:

« Aktiv ndr utgéngen ar aktiverad
« Aktiv ndr utgangen inte ar aktiverad.

Analog utgangssignal “A0”

Den hér signalen ska anvéandas om en
styrsignal ska skickas till en extern enhet,
till exempel en frekvensomformare.

Vid programmering av signalomradet,
maste signalomradet definieras: 0-5V, 1-5
V,0-10V eller 2-10 V.

Begriansningar

Systemet ar mycket flexibelt, men du maste vara noga med
att kontrollera att de enheter som du har anslutit foljer den

lagstiftning som finns.

Regulatorns komplexitet avgors av programvaran,
processorstorlek och minnets storlek. Den ger regulatorn ett

antal anslutningar fran vilka data kan hamtas hem, och andra

anslutningar dér kopplingar med reld kan utféras.

v/ Summan av totalt antal anslutningar kan inte 6verskrida 40

(AK-PC 730).

Summan av totalt antal anslutningar kan inte dverskrida 80

(AK-PC 840).

v Antal tilldaggsmoduler maste begransas sa att den totala effek-
ten inte Overskrider 32 VA (inklusive regulator).

v’ Max 5 trycktransmitter kan anslutas till en regulatormodul.

v/ Max 5 trycktransmitter kan anslutas till en tillaggsmodul.

AK-PC 730/AK-PC 840

Kapacitetsregulator

RS8EG307 © Danfoss

04-2010

27




Design av kompressor- och kondensorregulatorer

Procedur:

1. Gor en skiss av systemet i frdga eeqe .

2. Kontrollera att regulatorns funktioner uppfyller de krav som / FOI] de hir 12
finns pa funktioner stegen

3. Beakta de anslutningar som ska goéras
4. Anvand projekteringstabellen. / Anteckna antal anslutningar ./
lagg ihop

5. Finns det tillrdckligt med anslutningar pa regulatormodulen?
- Om inte, kan det uppnas genom att byta en PA/AV-
ingdngssignal fran spanningssignal till kontaktsignal eller krévs
det en tillaggsmodul?

. Bestdm vilka tillaggsmoduler som ska anvandas

. Kontrollera att begransningarna foljs

. Berdkna den totala langden av moduler

9. Modulerna lankas ihop

10. Anslutningsplatserna etableras

11. Rita ett kopplingsschema eller ett 6versiktsdiagram

12. Storlek pa stromforsérjning/transformator

00 N O

Skiss

anfoss
AB0Z63.10

_‘_
o
B S
1P
N7

Q.

GOr en skiss av systemet i fraga
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2Kompressorfunktioner och kondensor-

funktioner

AK-PC730

AK-PC 840

Tillampning

Reglering av en kompressorgrupp

Reglering av en kondensorgrupp

Bade kompressorgruppen och kondensorgruppen

Reglering av kompressoreffekten

Regleringsgivare. Antingen PO, S4 eller Pctrl

Pl-reglering

xX | X

Max. antal kompressorsteg

=
N

Max. antal avlastare for varje kompressor

Identisk kompressoreffekt

Annan kompressoreffektb

Sekventiell drift (forst in/sist ut)

Varvtalsreglering av 1 eller 2 kompressorer

Drifttidsutjamning

Min. aterstarttid

Min. Pa-tid

Vatskeinsprutning i sugledning

Vatskeinsprutning i kaskadvarmevéxlaren

X | X | X |X |[X [X [X [X |X |W|[H|X [x

X | X | X | X | X | X | X |X [X |[W

Sugtryck, referens

Overstyr via PO-optimering

Overstyr via“nigth setback”

Overstyr via“0-10V signal’b

Reglering av kondensoreffekten

Regleringsgivare. Antingen: Pc eller S7

Stegreglering

xX | X

Max. antal steg

—
N

Varvtalsreglering

Steg- och varvtalsreglering

Varvtalsreglering 1. steg

Begrénsning av varvtal vid drift pa natten

Varmedtervinningsfunktion via termostatfunktion

Varmeatervinningsfunktion via DI-signal

Felsokningsfunktion FDD péa kondensor

X | X | X | X |[X |X |X |O|X |X

X | X | X | X | X [X [X

Kondensortryckreferens

Flytande kondenstryckreferens

Instaliningar av referens for varmedtervinnings-
funktionen

Sékerhetsfunktioner

Min. sugtryck

Max. sugtryck

Max. kondenstryck

Max. hetgastemperatur

Min./max. 6verhettning

Sékerhetsovervakning av kompressorer

Gemensam hogtrycksévervakning av kompres-
sorer

Sékerhetsovervakning av kondensorfléktar

Generella larmfunktioner med tidsférdréjning

Diverse

Extra givare

Insprutning P&-funktion

Tillval fér anslutning av separat display

Separata termostatfunktioner

Separata pressostatfunktioner

Separata spanningsmatningar

Max. ingang och utgang

Mer information om funktionerna

Kompressor

- Reglering av upp till 4 (12) kompressorer. Och upp till 3 avlastare

till varje kompressor.

Kompressor nr 1 eller 2 kan varvtalsregleras.

Foljande kan anvandas som en regleringsgivare:

1) PO - Sugtryck

2) S4 - Kall brinetemperatur

3) Pctrl - Kondenstryck i [agtryckskretsen styr hogtryckskretsen for
kaskadstyrning.

(PO anvands aven for 2 och 3, men endast for sakerhet vid lagt

tryck.)

Kondensor

Reglering av upp till 6 (12) kondensorsteg.

Fldktar kan varvtalsregleras. Antingen alla pa en signal eller bara

den forsta flakten av flera.

Reldutgangar och fasta utgédngar kan anvandas som énskas.

Foljande kan anvandas som en regleringsgivare:

1) PC - Sugtryck

2) S7 -Varm brinetemperatur (Pc anvands for sakerhet vid hogt
tryck)

Anslutningar mellan hogtryckskretsar och lagtryckskretsar
Effektreglering av hogtryckskretsen kan justeras av kondenstryck-
etilagtryckskretsen.

Regulatorn kan ge en signal fran en reldutgang sa att lagtrycks-
kretsen endast startar nar hogtryckskretsen ar pa.

Regulatorn kan ta emot en signal fran lagtryckskretsen att kylning
kravs.

Varvtalsreglering av kondensorflaktar

Funktionen kraver en analog utgangsmodul.

En reldutgdng kan anvandas for start/stopp av
varvtalsregleringen.

Fldktarna kan dven kopplas in och ur av reldutgangarna.

Sakerhetskrets
Om signaler ska tas emot fran en eller flera delar av en
sikerhetskrets, maste varje signal anslutas till en AV/PA-ingéng.

Dag/natt-signal for att 6ka sugtrycket

Klockfunktionen kan anvindas men dven en extern AV/PA-signal
kan anvéndas istdllet.

Om funktionen “PO-optimering” anvands, ges ingen signal om
okning av sugtrycket. PO-optimeringen skoter detta.

Overstyrningsfunktionen “Inject ON”

Funktionen stanger expansionsventilerna pa
foérdngningsstyrningarna nar alla kompressorer stoppas.
Funktionen kan fungera via datakommunikation eller sa kan en
ledning dras via reldutgangen.

Separata styrfunktioner for termostat och tryck

Ett antal termostater kan anvandas enligt dina 6nskningar. Funk-
tionen kraver en givarsignal och en reldutgang. | regulatorn finns
det instéllningar for ventiler som kopplas in och ur. En tillhérande
larmfunktion kan ocksd anvandas.

Separata spanningsmatningar

Ett antal spanningsmatningar kan anvédndas enligt dina 6nsk-
ningar. Signalen kan till exempel vara 0-10 V. Funktionen kraver en
spdnningssignal och en reldutgang. | regulatorn finns det install-
ningar for ventiler som kopplas in och ur. En tillhérande larmfunk-
tion kan ocksd anvandas.

Mer information om funktionerna finns i kapitel 5.

AK-PC 730/AK-PC 840
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Anslutningar

Har ar en sammanstallning av méjliga anslutningar. Texterna kan lasas
ihop med tabellerna pa nasta sida.

Analoga ingangar
Temperaturgivare
« S4 - Kall brinetemperatur
Maste anvdndas nar regleringsgivaren for kompressorstyrningen har
valts som S4.
« Ss (suggastemperatur)
Maste alltid anvéndas i anslutning med kompressorreglering.
« Sd (hetgastemperatur)
Maste alltid anvéandas i anslutning med kompressorreglering.
+ Sc3 (utomhustemperatur)
Ska anvandas nar 6vervakningsfunktionen FDD anvands.
Ska anvandas nér regleringen utférs med flytande kondensorreferens.
« S7 (temperatur pa varm brine)

Maste anvdndas nar regleringsgivaren for kondensorn har valts som S7.

- Saux (1-4), alla extra temperaturgivare
Upp till fyra extra givare fér 6vervakning och datainsamling kan anslutas.
Dessa givare kan anvandas till vanliga termostatfunktioner.
Trycktransmitter
« PO-sugtryck
Maste alltid anvandas i anslutning till kompressorreglering.
(frostskydd).
« Pctrl (tryckstyrning av kaskad)
Maste anvdndas nar regleringsgivaren for kompressorstyrningen har
valts som Pctrl (kaskad)
« Pc kondenstryck
Maste alltid anvandas i anslutning till kompressorreglering eller kon-
densorreglering.
« Paux (1-3)
Upp till 3 extra trycktransmitter kan anslutas for 6vervakning och data-
insamling.
Dessa givare kan anvandas for vanliga tryckbrytarefunktioner.
Obs! En trycktransmitter av typen AKS 32 eller AKS 32R kan ge signaler till
max fem regulatorer.
Spdnningssignal
« Ext. Ref
Anvands om en Overstyrningssignal tas emot fran en annan regulator

- Spanningsingangar (1-5)

Upp till 5 extra spanningssignaler kan anslutas for 6vervakning och
datainsamling. Dessa signaler anvands for vanliga spanningsingangs-
funktioner.

Av/Pa-ingangar

Kontaktfunktion (pa en analog ingang) eller

spdnningssignal (pa en tillaggsmodul)

- Vanliga sakerhetsingangar for kompressorer (det vill saga vanliga hég-
tryck/Iagtrycksbrytare)

- Upp till 6 signaler fran sékerhetskretsen pa varje kompressor

- Kompressorn ger en signal pa lagtryckstyrning i kaskad

- Kompressorkrav for signal pa hogtryckstyrning i kaskad

- Signal fran kondensorflakten i sakerhetskretsen

- Vilken signal som helst fran frekvensomformarens sakerhetskrets

« Extern start/stopp av reglering

- Extern dag/natt-signal (6ka/sanka sugtryckreferensen). Funktionen
anvands inte om funktionen “P0-optimering” anvands.

«DI-larm (1-10) ingangar
Upp till 10 extra av/pa-signaler till vanliga larm for 6vervakning och
insamling av data, kan anslutas.

Pa/av-utgangar

Reldutgdangar

« Kompressorer

+ Avlastare

« Flaktmotor

« Insprutning Pa-funktion (signal for férangarstyrning. En per suggrupp).

« Start/stopp av vatskeinsprutning i varmevaxlare

- Kompressor-fran, utgangssignal fran hogtryckstyrning i kaskad

- Kompressor-till, utgangssignal fran lagtryckstyrning i kaskad

« Start/stopp av vatskeinsprutning i sugledningen

- Start/stopp av varmeatervinningb

« AV/PA-signal for start/stopp av varvtalsreglering

« Larmreld

- Pa/av-signaler fran vanliga termostater (1-5), tryckbrytare (1-5) eller span-
ningsingangsfunktioner (1-5).

Fasta utgdangar

Fasta utgangar pa regulatormodulen kan anvandas till samma funktioner

som namns i “relautgangar”. (Utgangen kommer alltid vara “AV” pa

regulatorn vid stromavbrott).

Analog utgang

- Varvtalsreglering av kondensorflaktar.

« Varvtalsreglering av kompressorer

Exempel

Kompressorgrupp

« Kylmedium R134a

- Endast en varvtalsreglerad kompressor (30 kW, 30-60 Hz)
« 4 kompressorer (15 kW) med drifttidsutjamning

« Sdkerhetsovervakning av varje kompressor

«Vanlig hogtrycksdvervakning

« Po-instdllning -15 °C, nattjustering 5 K

Kondensor:
- 6 flaktar, stegreglering
« Pc-reglering baseras pa utomhustemperatur, givare Sc3

Receiver:
- Overvakning av vétskeniva

Flakt i anlaggningsrum
- Termostatstyrning av flakt i maskinrum

Sdkerhetsfunktioner:

- Overvakning av Po, P¢, Sd och éverhettning i sugledningen
« Po max =-5°C, Po min =-35°C

«Pcmax=50°C

+Sd max =120°C

*SHmin=5°C, SHmax =35 °C

Ovrigt:
- Larmutgang anvands
« Extern huvudbrytare anvands

222288

8482708.10

Donfos

30 kW 15 kw 15 kW 15 kW 15 kW

Data fran det har exemplet anvdnds pa nasta sida.
Resultatet ar att foljande moduler ska anviandas:

+ AK-PC 840 basmodul

+ AK-XM 102B digital ingangsmodul

+ AK-XM 204B reldmodul

« AK-OB 110 analog utgangsmodul

30 Kapacitetsregulator
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Projekteringstabell

Tabellen hjalper dig att avgéra om det finns tillrackligt
med ingangar och utgangar pa den grundlaggande
regulatorn.

Om det inte finns tillrdckligt manga, maste regulatorn
utokas med en eller flera av de ovan ndmnda tillaggs-
modulerna.

dem

Anteckna de anslutningar som du vill géra och lagg ihop

Analoga ingangar

Temperaturgivare Ss, Sd, Sc3, S4, S7

angssigna

Analog ing

Extra temperaturgivare/separata termostater

Trycktransmitter PO, Pc, Pctrl., separata pressostater

Spanningssignal fran annan regulator, separata signaler

Varmeatervinning via termostat

Av/pa-ingangar

Sakerhetskretsar, gemensam for alla kompressorer

Pa/av-spanningssignal

Exempel

>
=)
T
— <)
= -
c - P 7
(=) (]
- c 2
" 2 a
2 a ) =
= o c ©
c c g =
£ o5 oy £
2 | & |35 - g
w o353 9|l o © 2
d Q| I a| 8 2o 5
> > 9O i
© = © (e o £ 5
w L|lw £ e ¢ @
a i o ] < [ [

P = Max. 5/modul

Max. 1

Sakerhetskrets, oljetryck

Max. 1/komp.

Sakerhetskrets, komp. Motorskydd

Sakerhetskrets, komp. Motortemp.

Sakerhetskrets, komp. Hogtryckstermostat

Sakerhetskrets, komp. Hogtryckspressostat

Sakerhetskrets, generell for varje kompressor

Sakerhetskrets, kondensflaktar

Max. 1/flakt

Sakerhetskrets, frekvensomformare

Extern start/stopp

LT release input / HT request input

Nattjustering av sugtryck

Separata larmfunktioner via DI

Belastningsutjamning

Varmeatervinning via DI

Pa/av-utgangar

Kom pressorer, motorer

Avlastare

Flaktmotorer

Larmreld

Insprutning PA

Separata termostat- och pressostatfunktioner och span-
ningsmatningar

Varmeatervinningsfunktion via termostat

Vatskeinsprutning i sugledningen/varmevaxlaren

HT release output / LT request output

Analog styrsignal, 0-10V

Max. 4 (12)

Max. 6 (12)
Max. 1
Max. 1

Exemplet:

Max. 5+5+5

Max. 1
Max. 1

=>0K

Ingen av de tre begransningarna dverskreds

Frekvensomformare, komp. 1 + (komp. 2 eller flaktar) 1 | Max.2

Summan av alla anslutningar for regulatorn 7 0 7 13 1 | Sum =max. 40 (80)
Antal anslutningar pa en regulatormodul 1m 11 0 0 0 0 8 8 0 0

Saknade anslutningar, om tillampbart | 0 = 7 5 1

De saknade anslutningarna kan fas genom en eller flera tilliggsmoduler:

AK-XM 101A (8 analoga ingangar)

AK-XM 102A (8 digitala lagspanningsingangar)

AK-XM 102B (8 digitala hgspanningsingangar)

AK-XM 204A (8 reldutgangar)

AK-XM 205A /B (8 analoga ingangar + 8 relautgangar)

AK_OB 110 (2 analoga utgangar)

Summan av effekten

___pcs.a2VA=__

___pcs.a2VA=__

___pcs.a2VA=__

___pcs.a5VA=__

___pcs.a5VA=__

1 |__st.aOVA=0

1st.a8VA=8

Summa =

Summa = max. 32 VA

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator
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Lingd

Om du anvénder manga tillaggsmoduler kommer regulatorns
langd att védxa darefter. Raden med moduler dr en enhet som inte
kan brytas.

Modulens matt ar 72 mm.

Moduler i 100-serien bestar av en modul

Moduler i 200-serien bestar av en modul

Regulatorn bestar av tre moduler

Langden pa den sammanlagda enheten ar=nx72+ 8

eller:

Modul Typ Antal pa Langd
Regulatormodulen 1 X 224 = 224 mm
Tillaggsmodul 200-serien _ x 144 = __ mm
Tillaggsmodul 100-serien _ X 72 = __ mm
Total langd = __ mm

e =
Wi =
2x72

Exemplet fortsatter:

Regulatormodulen + 1 tillaggsmodul i 100-serien =

224 +72 =296 mm.

Lankning av moduler

Starta med regulatormodulen och montera sedan de valda

tilldggsmodulerna. Sekvensen ar inte viktig.

Men du far inte andra sekvensen, det vill séga arrangera om
modulerna efter det att du gjort instéliningarna som talar om vilka
anslutningar som hor till de olika plintarna och modulerna.

Modulerna sitter fast i varandra och halls ihop av en anslutning
som pa samma gang éverfér matningsspanning och
datakommunikation.

Montering och borttagning ska alltid ske nar spanningen ar
bortkopplad.

Den skyddande kapan som ar monterad pa regulatorns
kontaktanslutning maste flyttas till den sista lediga kontakten sa
att den skyddas mot kortslutning och smuts.

Nar regleringen har startat, kommer regulatorn att kontrollera
hela tiden om det finns en anslutning till de anslutna modulerna.
Denna status kan foljas en lysdiod.

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan ar 6ppna, kan modulen skjutas
pa plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen befinner sig.
Borttagning gors nar de tva hakarna ar i 6ppet lage.

Danfoss
A80720.10
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Bestim anslutningspunkterna

Alla anslutningar maste programmeras med modul och punkt, sa

att det i princip inte gér nagot var anslutningarna gors, sa lange

de gors pa korrekt ingang eller utgang.

« Regulatorn ar den forsta modulen, ndsta ar 2, etc.

« En punkt ar tva eller tre plintar som hor till en ingang eller ut-
gang (tva plintar for en givare och tre plintar for ett reld).

Forberedelsen fér kopplingsschemat och programmeringen
(konfiguration). Det gors enklast genom att fylla i
anslutningssammanstallningen for de relevanta modulerna.

Princip:
Namn pa modul Pa punkt Funktion
fx Kompressor 1 X X Stdng
fx Kompressor 2 X X Stdng
fx Larmreld X X NC
fx Huvudbrytare X X Stdng
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

Anslutningssammanstallningen fran regulatorn och eventuella
tilldaggsmoduler kan hamtas fran “Modulsammanstallning, dvs.
regulatormodul:

Modul

Var uppmarksam pa
numreringen.

Den hogra delen av regulatorn
ar mycket lik en separat modul.
Men det ar den inte.

Signal Modul Punkt Plint s}?ﬁ?yzgl
D e — N, 7.V} )} -2
2 (A12) 3. | -Kolumner1,2,3och 5 anvénds till programmeringen.
3 3) 56 - Kolumner 2 och 4 anvands till kopplingsschemat.
4 (Al 4) 7-8
signal Modul Punkt Plint s;\gk':?\ltggl Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Kompressor 1 1(DO1) | 25-26-27 |ON
Hetgastemperatur - Sd 1(AI) 1- Pt 1000
Gasens sugtemperatur - Ss 2 (Al 2) 3-4 Pt 1000 Kompressor 2 2(DO2) | 28-29-30 |ON
Utomhustemperatur - Sc3 3 (AI3) 5-6 Pt 1000 Kompressor 3 3(DO3) |31-32-33 |[ON
Extern huvudbrytare 4 (Al 4) 7-8 Stangd Kompressor 4 2 4(DO4) | 34-35-36 |ON
Termostatgivare i anlagg- 5 (Al 5) 9-10 Pt 1000 Kompressor 5 5(D05) | 37-38-39 |ON
ningsrum - Saux1
Sugtryck - Po 6 (Al6) 11-12 | AKS32-12 6(DO6) | 40-41-42
Kondenseringstryck - Pc 7 (Al 7) 13-14 AKS32-34 7(DO7) | 43-44-45
Mottagarnivé av/pa 8 (Al 8) 19-20 |Oppen 8(DO8) | 46-47-48
9 (Al9) 21-22
10 (Al 10) 23-24
1 11(AI11) | 25-26
Flakt 1 12(DO1) 31-32 |ON Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Flakt 2 13(DO2) 33-34 ON Kompressor 1, sékerhetskrets 1(DI1) 1-2 Oppen
Flakt 3 14(003) 35-36 ON Kompressor 2, sékerhetskrets 2(DI2) 3-4 Oppen
Flakt 4 15 (DO 4) 37-38 ON -
Kompressor 3, sdkerhetskrets 3(DI3) 5-6 Oppen
Flakt 5 16 (DO5) | 39-40-41 |ON -
Fakt 6 17 (DO6) | 42-43-44 | oN Kompressor 4, sdkerhetskrets 4 (DI 4) 7-8 Oppen
5 _43-
Larm 18(DO7) | 45-46-47 | OFF Kompressor 5, sékerhetskrets 3 5(DI5) 9-10 Oppen
Rumsflakt 19 (DO8) | 48-49-50 |ON Kompressorers gemensamma 6 (DI 6) 11-12 | Oppen
sékerhetskrets
Varvtalsreglering av kompres-
o 24 - 0-10V 7 (D7) 13-14
25 = 8(DIg) 15-16
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Kopplingsschema

. . . .. 2]374[5]6]7]8]9[10]11[12[13[14[15[16[17[18] ' . jQZD 21]22] 2324252677252930
Ritningar av de individuella modulerna kan b b i e Tvsim
bestillas fran Danfoss. D O e  AKXM 1028
No. 080Z0009
Format = dwg och dxf. N —= @ ]2 8 “rerdonon T
oo LON o O | High Voltage
oo AK.... o o
. . oo a o
Du kan sedan sjalv skriva modulens nummer i N E—— 1 o
. . . .o . oo o
cirkeln och rita de individuella anslutningarna. oo o|ojo o
\:’ DO1 DE)? DO3 DO4 DO5 DO6 DOV‘ DOs‘ DI5 DI6 DI7 DI8

Exemplet fortsatter:
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1 4
Sq Ss Scs P, Pc 14 14
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N Z B 40,\‘ N
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Szn .

DO5 D06 DO7  DOB

l:l DO D02 D03  DO4
Option Board o © Gr — = e
I - % 3
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I N o B s
25126127 [26120130[31132 133 [34135136[37]36139]40/4 1 42[43/44 hu a8
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1
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20V | 3| 3| 3| 515 GNDSIG GND SIG GND S GND SIG GND 516 GND S6 516 GND SIG GND 56 GND SI3 GND+12V 5V SHO D LNLNLNLN
acio| 3 S 3l| ) LAl LAl LAl i) oAl Lo i Al Il o) | DI1 DI2 DI3 DI4
A1 A2 N3 A4 A5 As AT b A8 N9 A0 At &
T
U] AK-XM 2048 AK-XM 1028
5 i \E’ 2 e No. 08020018 2 No. 08020013
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oo o oo =
oo oo =)
oo oo o
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<
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Danfoss
80728911

Frekvensomformare
Rumsflakt

Komp. 5 sdkerhetskrets

Kompressorers sakerhetskrets
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Darifi

Stromforsorjning

Stromférsorjning ansluts endast till regulatormodulen.
Stromforsorjningen till de andra modulerna 6verfors via kontakten

Transformatorstorlek

Stromférbrukningen véxer med antal moduler som anvands:

mellan modulerna. Stromforsdrjningen maste vara 24V +/-20 Modul Typ Antal &4 Effekt
%. En transformator maste anvédndas for varje enskild regulator. Regulator 1 x 8= 8VA
Transformatorn méste vara klass Il. 24 V fér inte delas med andra Tilliggsmodul 200-serien x 5= __VA
regulatorer eller enheter. De analoga ingangarna och utgangarna Tillaggsmodul 100-serien x 2= — VA
4r inte galvaniskt separerade fran stromforsérjningen. Totalt —VA
Plus och minus 24 V-igangen far inte vara jordad.

Exemplet fortsatter:

Regulatormodulen 8VA

+ 1 tillaggsmodul i 200-serien 5VA

+ 1 tillaggsmodul i 100-serien 2VA

Transformatorstorlek (minst) 15VA

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010 35



Darifi

Bestillning

1. Regulator

Typ Funktion Tillampning Sprak Kodnummer f::':a'::::
E"ngelska., ty§ka, franska, hol- 08020116
landska, italienska

Kompressor/ E.ngelska, spanska, portugi- 08020117

AK-PC 730 Regulator fér kapacitetsreglering av kompres- |kondensor/ siska

sorer och kondensorer bada/ Engelska, danska, finska 08020118
kaskadstyrning E_nge'lska, polska, ryska, 08020119
tjeckiska
Engelska, kinesiska 08020120
E"ngelska., txska, franska, hol- 08020111 X
landska, italienska
Engelska, spanska, portugi-
.. . . Kompressor/ siska 08020112
AK-PC 840 Regulator for kapacitetsreglering av kompres- kondensor/ !
sorer och kondensorer bada Engelska, danska, finska 08020113
E_nge'lska, polska, ryska, 08020114
tjeckiska
Engelska, kinesiska 08020115
2. Tilliggsmoduler och sammanstdllning av ingdngar och utgdngar
Typ Analoga Pa/Av-utgangar Pa/av stromforsorjning Analoga Moduler Kodnummer | Exemplet
ingangar (DI-signal) utgangar med brytare fortsitter
For givare, Reld Fast tillstand | Lag spanning | HOg span- 0-10Vd.c. For adver- Med skruv-
trycktransmit- | (SPDT) (max. 80V) ning styrning plintar
ter etc. (max. 260V) av reldutgan-
gar

Regulator 11 4 4 - - - - -

Tilliggsmoduler

AK-XM 10TA 8 08020007

AK-XM 102A 8 08020008

AK-XM 102B 8 08020013 X

AK-XM 204A 8 08020011

AK-XM 204B 8 X 08020018 X

AK-XM 205A 8 8 08020010

AK-XM 205B 8 8 X 08020017

Foljande tillaggsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.

Det finns endast plats fér en modul.

AK-OB 110 2 08020251 X

3. AK-drift och tillbehér

Typ Funktion Tillampning Kodnummer E:;:;‘::::

Drift

AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift 08020161 X

- Kabel mellan PC och AK-regulator AK - Kom-port 08020262 X
Kabel mellan nollmodemkabel och AK-regulator/
) Kabel mellan PDA-kabel och AK-regulator AK-RS232 08020261
Tillbehor Spanningsmatningsmodul 230 V/115 V till 24V
AK-PS 075 18 VA 080Z0053 X
Forsorjning till regulatorn

AK-PS 150 36 VA 08020054

Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For att till exempel visa sugtrycket

EKA 163B Display 084B8574

EKA 164B Display med knappar 084B8575

Langd=2m 084B7298
- Kabel mellan display och regulator
Langd=6m 084B7299

Tillbehor Realtidklocka anvands i regulatorerna som kraver en klockfunktion men inte ar anslutna till datakommunikationen.

AK-XM 101A | Realtidklocka med batteri-backup. Kan monteras i en AK-regulator 08020252
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3. Montering och kabeldragning

Det har avsnittet beskriver hur regulatorn:
« Monteras
+ Anslute

Vi kommer att fortsatta anvanda féregdende exempel, det vill sdga
féljande moduler:

+ AK-PC 840 regulatormodul

+ AK-XM 2048B reldmodul

+ AK-XM 102B digital ingdngsmodul

+ AK-OB 110 analog utgangsmodul

AK-PC 730/AK-PC 840

Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010

37



Montering

Montering av en analog utgangsmodul

1.Ta av 6verdelen fran basmodulen
Du far inte ansluta strom till basmodulen.

Tryck in plattan vid lysdioderna till vénster och plattan vid den
roda adressandraren till hdger.
Lyft av 6verdelen fran basmodulen.

2. Montera tillaggsmodulen pa basmodulen

3. Satt tillbaka 6verdelen pa basmodulen

Den analoga tillaggsmodulen ger en signal till rekvensomformaren.

Det finns tva utgang-
ar, men vi kommer
bara anvandaeni
exemplet.
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Montering och kablage - fortsattning

Darifi

Montering av en tilliggsmodul pa
basmodulen

1.Ta bort den skyddande kdpan

Ta bort den skyddande kdpan fran anslutningskontakten pa
héger sida av basmodulen.

Placera kdpan pa anslutningskontakten till héger om den til-
laggsmodul som ska monteras langst till hoger.

2. Satt ihop tillaggsmodulen och basmodulen
Du far inte ansluta strom till basmodulen.

| vart exempel ska tva tillaggsmoduler monteras pa basmodulen. Vi har
valt att montera modulen med relder direkt pa basmodulen och sedan
modulen med ingéngssignaler. Saledes blir sekvensen féljande:

Danfoss
AB0Z31.10

Alla efterféljande instéllningar som paverkar de tva tillaggsmodulerna
bestams av den har sekvensen.

°
25
Sy
ED
55

S

anfoss
A80727.10

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan &r 6ppna, kan modulen skjutas pa
plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen befinner sig.
Nedmontering gors saledes nér de tva hakarna ar 6ppna.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator
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Montering och kabeldragning - fortsattning

Kabeldragning

Bestam vid planeringen vilken funktion som ska anslutas och var.

1. Anslut ingangar och utgangar

Har ar tabeller for exemplet:

Signal Modul Punkt Plint Sli\gkr:?‘:tgg/
Hetgastemperatur - Sd 1(AI'T) 1-2 Pt 1000
Sugtemperatur - Ss 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Utomhustemperatur - Sc3 3(AI3) 5-6 Pt 1000 Brytarens funktion visas i sista kolumnen.
Extern1 huvudbrytare 4 (Al 4) 7-8 Stangd
s sm 5A5) | 9-10 |Ptiooo Hor i det 8 ik, £ upp i 12 barodh en upp 24 bar
Sugtryck - PO 6 (Al 6) 11-12 | AKS32-12
Kondenstryck - Pc 7 (A7) 13-14 | AKS32-34
Receiverniva av/pa 8 (Al 8) 19-20 |Oppen
9 (Al9) 21-22
10 (A110) | 23-24
1 11 (Al11) | 25-26
Flakt 1 12(DO1) | 31-32 |ON
Flakt 2 13(DO2) | 33-34 |ON
Flakt 3 14(DO3) | 35-36 |ON
Flakt 4 15(DO4) | 37-38 |ON
Flakt 5 16 (DO5) | 39-41 |ON
Flakt 6 17 (DO6) | 42-44 |ON
Larm 18 (DO7) 45-47 |OFF
Rumsflakt 19(DO8) | 48-50 |ON
\S/:rr::alsreglering av kompres- 24 ) DY
25 -

Signal Modul | Punkt Plint Aktiv pa
Kompressor 1 1(DO1) 25-27 |ON
Kompressor 2 2(D0O2) 28-30 |ON
Kompressor 3 3(DO3) 31-33 |ON
Kompressor 4 2 4 (DO 4) 34-36 |ON
Kompressor 5 5(DO5) 37-39 |ON

6 (DO 6) 40-42
7(DO7) 43-45
8(DO8) 46-48

Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Kompressor 1, sékerhetskrets 1(DI1) 1-2 Oppen
Kompressor 2, sékerhetskrets 2(DI12) 3-4 Oppen
Kompressor 3, sékerhetskrets 3(DI3) 5-6 Oppen
Kompressor 4, sékerhetskrets 4 (DI 4) 7-8 Oppen
Kompressor 5, sékerhetskrets 3 5(DI5) 9-10 Oppen
Kfmpressorers generella 6(016) 11-12 Oppen
sakerhetskrets

7 (DI 7) 13-14
8(DI8) 15-16
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Montering och kablage - fortsdttning

Anslutningarna i exemplet visas har.

Skdrmen pa pa trycktransmitterns
kablar far endast anslutas vid
regulatorn.

Varning
Hall signalkablar separerade fran
kablar med hog spanning.

Saux

Sy Ss Ses

Start/Stop
] Mottagarniva

19120[21[22[23[24[25[26]27[28[29]30]
S\G GND SIG GND SIG GND SIG GND +12V +5V SHLD SHLD

A A A o b
A8 A9 A0 At t e

SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND SIG GND Si
A Al A A e
A2 A3 As_ s

h/J

« «
9] D w
”
[ T
s LS ye
% o
L = C
3 &gl
g€ L <
M U C U
A Y]
QN Q<
E g4 E g
S EQCE
(] (]
N4 4
1.2 3 4
o022
[1[2]3]4[5]6
LNLNLN
DI1 DI2 DI3

AK-XM 204B
No. 08020018
Extension 8 out

U

AK-. ...

oooooooooo
oooooooooo
oooooooao

oooooooo

T
AK-XM 102B
S No. 0800013

Extension 8 in
High Voltage

o
o
o
[m]
[m]
o
[m]
[m)

D01 D 2 D03 D 05 DDG DO7 DOB

y 1 S 1 ] .
—
@26\27\28 29 30\31\32\33\34\35\36[37 35\39\A0\41 \42\43 a4 ASM 4728

DO1 DO2 DO3 DO4

Cl Option Board & > 5 &
[ 33[34] [35[36 i:ﬂ 38

DI5 DI6 DI7 DI8
NLNLNLNL
9 [10[11[12[13[14[15]16

%

: % % %
-+

0-10V

v 4 4 4 14 14 14 14 ?
: DODDD @@ ) OOOOH
S 1 2 3 4 5 6 X 1 2 3 4
£ =

2 £

E 2

[

[

Common~. *

Kompressorers gemensamma
sakerhetskrets

Komp. 5 Sékerhetskrets o~

Danfoss,
807299.11

2. Anslut LON-kommunikationsnatverk
Installationen av datakommunikation maste félja de krav som
finns i dokument RC8AC.

Intern kommunikation
mellan modulerna:
Snabbt blinkande = fel
Kontinuerligt Pa = fel

3. Anslut stromforsorjning
Den &r 24V och far inte anvandas av andra regulatorer eller
utrustningar. Plintarna far inte vara jordade.

Langsamt blinkade = OK
Snabbt blinkande = svar fran porten

i 10 min. efter natverk
installation

Kontinuerligt PA = fel
Kontinuerligt AV = fel

|~ Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
Konstant pa = Aktivt larm/avbruten

4. Folj lysdiodindikatorerna B o
Nar strémfdrsdrjningen ansluts kommer regulatorn att géra oo A
en intern kontroll. Regulatorn &r fardig efter cirka en minut nar moo3\ mloN  —— = Externkommunikation
lysdioden “Status” bérjar blinka langsamt. Boog Al
W DO6
5- Vld nétverk : gg; M Service Pin N . . .
Ange adressen och aktivera “Service Pin’". | T Natverksinstallation

Status pa utgéng 1-8

6. Regulatorn dr nu klar for konfigurering.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010
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4. Konfiguration och drift

Det har avsnittet beskriver hur regulatorn:
- Ar konfigurerad
« Betjanas

Vi kommer att anvanda oss av tidigare ndmnda exempel, dvs.
kompressorstyrning med 5 kompressorer och kondensorstyrning
med 6 fldktar.

Exemplet visas pa nasta sida.

AK-PC 730/AK-PC 840

Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010

43



Kylanliggningsexempel

Vi kommer att beskriva exemplet som bestar av en kompressor-
grupp och en kondensor.

Exemplet &r samma som det som ges i avsnittet “Design”, dar requ-
latorn @r en AK-PC 840 + tillaggsmodauler.

Danfoss
84B2708.10

Sc3
C
Saux1
. Po =
d

AN,
N
15 kW 15 kW
Kompressorpaket:
- Kéldmedie R134a
« Endast en varvtalsreglerad kompressor (30 kW, 30-60 Hz)
« 4 kompressorer (15 kW) med drifttidsutjdmning Obs!

- Sakerhetsévervakning av varje kompressor
«Vanlig hogtrycksoévervakning
« Po-installning -15 °C, nattjustering 5 K

Kondensor:
- 8 fldktar, stegreglering
« Pc regleras baserat pa utomhustemperatur, Sc3

Receiver:
« Overvakning av vatskeniva

Flakt i anlaggningsrum
- Termostatreglering av flakt i anldggningsrum

Sakerhetsfunktioner:

- Overvakning av Po, Pc, Sd och 6verhettning i sugledningen
« Po max =-5°C, Po min =-35°C

«Pcmax =50°C

+Sd max=120°C

« SHmin=5"°C, SHmax=35°C

Ovrigt:
« Larmutgdng anvénds
« Extern huvudbrytare anvands

/

/

| exemplet som visas anviander vi féljande moduler:
+ AK-PC 840 basmodul

+ AK-XM 204B relédmodul

+ AK-XM 102B digital ingangsmodul

+ AK-OB 110 analog utgangsmodul

Inte alla kompressorers kan varvtalsregleras.

Kapaciteten pa en kompressor med varvtalsreglering bor vara storre an
for de andra kompressorerna.

Detta sakerstaller att det inte finns ndgra “glapp” i inkopplingskapacite-
ten.

Se avsnitt 5, Reglerfunktioner.

Det finns dven en intern huvudbrytare som en installning. Bada maste
vara“PA”innan dndringar kan goras.

Modulerna som anvands valjs i planeringsfasen.
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Konfiguration

Anslut PC eller PDA

PC eller PDA med programmet “Service Tool” ar anslutet till
regulatorn.

Regulatorn maste séttas pa forst och lysdioden “Status” maste
blinka innan programmet Service Tool startas.

Starta Service Tool-programmet

Logga in med anvandarnamnet SUPV

Al-PC 540

User name Access code

[surv -]

2000.01.01

7815/
Ok | cancel L

Vilj anvéandarnamnet SUPV och skriv in sakerhetskoden.

B oo:000 ak-Pc 840 [ ]BX]
i& 00:000 AK-PGC 840 | [Oveniew  ~|

Overview @ |_IE

Temp Ref Status  Alarm

Crap T (L p ()

Information om anslutning och drift av programvaran “AK ser-
vice tool” finns i handboken fér programvaran.

Forsta gangen Service Tool ansluts till en ny version av regulatorn tar
starten av Service Tool langre tid &n normalt eftersom den hamtar infor-
mation fran regulatorn.

Tiden kan foljas pa indikatorn langst ned pa displayen.

cache 4 0E0Z0111 % ier 1-2x|
] 100

Nar regulatorn levereras ar SUPV-sékerhetskoden 123.
Nar du ar inloggad pa regulatorn kommer alltid en 6versikt Gver regula-
torn att visas.

| det hér fallet &r 6versikten tom. Detta beror pa att regulatorn inte har
konfigurerats annu.

Den roda larmklockan léngst ned till hger visar om det finns ett aktivt
larm i regulatorn. | vart fall beror larmet pa att tiden i regulatorn inte har
stéllts in annu.

AK-PC 730/AK-PC 840
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Darifi

Konfiguration - fortsattning

Authorization

1. Gatill menyn Conﬁguratlon (konﬁguratlon) Vid leverans dr regulatorn uppsatt med standard behdérigheter for olika

Klicka p& den orangea knappen med en skiftnyckel pa, nederst anvandartyper. Denna instéllning ska dndras och anpassas till anldgg-
pa displayen. ningen. Andringarna kan géras nu eller senare.
2. Vélj Authorization (behérighet) Du kommer att anvanda den hér knappen igen nar du vill komma till

den har displayen.
Pa vanster sida visas inte alla funktioner dannu. Har kommer det att fin-

& o0:000 ak-pc a0 [T]EX]

i| Configuration menu nas fler funktioner ju langre vi kommer med instéllningarna.

LockfUnlock configuration
Systern setup

Select plant type
—i— Authorization

Copy settings

Klicka pa raden Authorization (behorighet) for att komma till dis-
playen for anvandarinstéallningar.

Ko~ rart

3. Andra instdllningar for anvindaren “SUPV”
£¥00:000 AK-PC 840
{&4| Authorization

iUSer settings JE J|_| :I

User name  User ID Profile

Markera raden med anvandarnamnet SUPV.
Klicka pa knappen Change (dndra)

Add | Change| Delete|

4.Valj anvandarnamn och behérighetskod . . N -
Det dr har man viljer supervisor fér denna anldggning och en motsvar-
B User dialog ande behérighetskod fér denna person.

User settings - . it s 2L
T — pryree N :Tt‘::lrl‘)g/are versioner av ST 500 var det mdjligt att valja sprak i denna
User D 3 . . )
Py . e Om regulatorn har en nyare programvara, sker sprakval i samband med

EEBSE EO0E : konfigurationen av ST500.
LIS {RIoNe ELpEIvIS0n Regulatorn kommer att anvanda samma sprék som &r valt i service tool,
Al v men bara om regulatorn innehaller detta sprék. Om spraket inte finns i
Light M regulatorn, kommer instéllningar och avlasningar att visas pa engelska.
Refrigeratian v j

(8174 Cancel

. . . __—T Foratt aktivera de nya instéllningarna maste du géra en ny login pa
5.Goren ny Iogln med anvandarnamnet och den nya regulatorn med det nya anvandarnamnet och relevant behérighetskod.

behérighetskoden Du nér loginmenyn genom att klicka i 6vre vanstra hornet.

8l
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Konfiguration - fortsattning

Las upp konfigurationen av regulatorerna

1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

@ Regulatorn kan endast konfigureras nar den é&r olast.

Vérdena kan d@ndras nér den ar last men endast de installningarna som
inte paverkar konfigurationen.

2. Valj Lock/Unlock configuration (Las/Las upp konfi-
guration)

Boo:000 akpc 840 [T)[E)K)

Configuration menu
—_—t— LockUnlock configuration
Systern setup

Select plant type

Autharization

Copy settings

KOs, ~ raf

3. Valj Configuration lock
Klicka pa det bla faltet med texten Locked (last)
B oo:000 ak-pc8a0  [C]B)K]

;3 Lock/Unlock configuration

Main Switch OFF
Configuration lock Locked

4.Valj Unlocked (las upp)
Valj Unlocked (las upp) och klicka pa OK.

Set value r)__<|
Unlocked h

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010



Konfiguration - fortsattning

Systeminstillning

1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

S

2.Valj System setup
Boo:000 ak-pc 840 [T)H)X)

Configuration menu
Li

Systermn setup

ckfUnlock configuration

0

3. Ange installningarna
@oo:000 ak-pc a0 [C]B)X]

& | System setup
Elqr -]

Caontroller name AR-PC 840
hains frequency a0
Alarm Language English
Time set 180110 14:06
Weekday Mon
Daylight saving Mone

systeminstallning)

Alla systeminstéllningar kan andras genom att klicka pa det bla faltet
med instéllningen och sedan ange det varde som 6nskas.

| det forsta faltet anger du vad regulatorn kommer att styra.

Nar tiden har stéllts in kan PC-tiden 6verforas till regulatorn.

Nér regulatorn ar ansluten till ett natverk, kommer datum och tid au-
tomatiskt stéllas in av systemenheten i natverket. Detta géller dven for
overgang till sommartid.
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Konfiguration - fortsattning

Vilj anldggningstyp

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2.Valj anldaggningstyp

Klicka pa raden Select plant type (vélj anldggningstyp) .

8 00:000 AK-PC B40
Configuration menu

CEX

LackiUnlock configuration
Systern setup
Select plant type

3.Valj anlaggningstyp
& 00:000 AKPCB40 [~ [OX]

5| Select plant type
5 N

Select quick setup
Make new selection

Application selection

Camman functi
Exernal main s I ppm—
One Suction

One Condenser

Alarm output

4. Ange vanliga funktioner

CEX

£ 00:000 AK-PC B40
| Select plant type

Bl -]

Select guick setup
Make new selection

Application selection One Pack
Commaon functions

|External main switch Yes
Alarm output High

(S SRR i s, Ikt |

Bl 1]

A% Bingle + & Fan
E Bx Single + 6 Fan

1% 1 Unload + 3 Single + 4 Fan
1% 2 Unload + 2 Single + 4 Fan

Den hogre av de tva installningarna
ger ett val mellan ett antal fordefini-
erade kombinationer, som pa samma

gang bestammer anslutningspunk-

terna.

I slutet av den hdr handboken
finns en Gversikt pa alternativ och
anslutningspunkter.

Nar installationstypen

ska konfigureras kan det
goras pa tva satt:

Antingen ett av dessa tva (vi
vdljer att anvanda det ldgsta).

Efter konfiguration av den har
funktionen kommer regulatorn
att stdngas av och startas igen.
Efter omstarten kommer ett
stort antal instdllningar ha
gjorts. Dessa inkluderar
instaliningspunkterna. Fort-
satt med instdllningen och
kontrollera vardena.
Om du &ndrar nagra av
installningarna kommer
de nya vardena att
galla.

I vart exempel vill vi att
regulatorn ska styra bade en
kompressorgrupp och en kon-
densorgrupp. Darfor valjer vi
anldggningstypen One pack.
Klicka sedan pa OK.

Fler instéliningar:
Extern huvudbrytare till Yes (Ja)

Alarm output (Larmutgang) stalls in pa High (hog). (Vid “High” ar relaet

endast aktiverat for hogprioriterade larm).

AK-PC 730/AK-PC 840
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Konfiguration - fortsattning

Darifi

Still in kompressorns reglering

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Valj Suction group (suggrupp)
& o0:000 akpc 840 [2]EX]

| Configuration menu

LockfUnlock configuration =
Systern setup

Select plant type

———> Suction group

Condenser

Display setup

General alarm inputs
Thermoipressostats

General Voltage inputs j

Ko, ~ rart

3. Ange vdrdena for referensen
@ oo:000 akrceso  [2]EK]

| Suction Group

Po Reference EELIJE

Reference mode SP+Ext. ref+Might
Setpoint -150°C
Offsetvia Ext. Ref. Mo
Offset filter 300 s
Might select via DI Mo
Might offset 50K
Max reference g80.0°C
Min reference -80.0°C

Klicka pa +-knappen for att ga till

E nasta sida

4. Ange vardena for kapacjtéetsreg-
leringen
Boo:000 ak-Pc 840 [2]BX]

& suction Group

Capacity Ctrl. EEME

Compressor applications

1¥fariable + Single step

Mo. of compressors &l - |

Contral sensor Pa

Fo Reftigerant type R134a_

Step control mode Cyclic

LT/HT co-ordination Mo

Inject signal heat exch. Mo
=

L rn b

Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

Menyn Configuration i Service Tool har nu
andrats. Den visar mojliga installningar for
den valda anldaggningstypen.

| vart exempel véljer vi installningarna:
- Sugtryck, borvarde = -15°C

- Nattjusteringsvarde = 5 K.
Instaliningarna visas i displayen.

Det finns flera sidor, en efter en.

Den svarta stapeln i det har faltet visar
vilken sida som visas just nu.

Flytta mellan sidorna med knapparna
+och -.

| vart exempel véljer vi:

5 kompressorer

- PO som signal till regleringen

- Kéldmedie = R134a

- Utjamning av drifttid

- Varde for varvtalsreglering
Varvtalsreglering fungerar enbart pa

kompressor nummer 1.

Instaliningarna visas i den har displayen.

Inte alla kompressorers kan varvtalsregleras..
Kontakta din kompressorleverant6ér om du dr
tveksam.

Mer information om de olika konfigurationsalternati-
ven finns nedan.

Sifforna refererar till siffran och bilden i kolumnen till
véinster.

Skdrmen visar endast instdllningarna som krévs fér en
given konfiguration.

3 - Referensldage

Forskjutning av sugtrycket som en funktion med
externa signaler

0: Referens = ange referens + nattjustering + kom-
pensering fran extern 0- 10 V-signal

1: Referens = stéll in referens + kompensering fran
PO-optimering

Borvarde (-80 till +30 °C)

Installning av det sugtryck som krévs i °C
Kompensering via ext. Ref

Vélj om en 0-10V extern 6verstyrningssignal som
referens kravs

Kompensering vid max. ingang (-100 till +100 °C)
Forskjutningsvardet vid max. signal (10)
Kompensering vid min. ingang (-100 till +100 °C)
Forskjutningsvardet vid min. signal (0)
Justeringsfilter (10 - 1800 sek)

Har kan du stélla in hur snabbt referensen ska
aktiveras.

Nattjustering via DI

Vélj om det krévs en digital ingang for aktivering
av drift pa natten. Drift pa natten kan alternativt
styras via ett intern veckovist schema eller via en
natverkssignal

Nattjustering (-25 till +25 K)

Forskjutningsvardet for sugtrycket i anslutning med
en aktiv nattjusterings-signal (angiven i Kelvin)
Max. referens (-50 till +80 °C)

Max. tillaten referens for sugtryck

Max. referens (-80 till +25 °C)

Min. tilldten referens for sugtryck

4 - Kompressorapplikation

Vélj den kompressorapplikation som kravs

Antal kompressorer

Stall in antal kompressorer

Antal avlastare

Ange antal avlastningsventiler

Regulatorgivare

Po: Sugtryck Po anvéands for reglering

S4: Medeltemperatur S4 anvands for reglering
Pctrl: Reglera trycket fran lagtryckskretsen for
kaskad

Po, typ av koldmedie

Valj kéldmedie

Po koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvands endast om “Po kdldmedietyp” &r installd pa
anpassad (kontakta Danfoss for mer information)
Pctrl kdldmedietyp

Valj koldmedie

Pctrl koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvéands endast om “Pctrl kdldmedietyp” ar installd
pa anpassad (kontakta Danfoss for mer information)
Stegregleringsldage

Valj kopplingsmonstret for kompressorer
Sekventiell: Kompressorer kopplas till och fran enligt
kompressorernas nummer (FILO)

Cyklisk: Drifttidsutjamning mellan kompressorer
(FIFO)

Bast anpassning: Kompressorer kopplas in/ur for att
bast passa faktisk belastning

Koordinering av lagt/hogt tryck
Regleringsmetoder mellan LT och HTk fér kaskad
Release av HT: Reglering av hogt tryck. Regulatorn
maste ansluta till ett reld sa att signalen kan skickas
till requlatorn i lagtryckskretsen

LT-release: LT-reglering. Regulatorn maste ta emot
en signal fran regulatorn i hogtryckskretsen.

HT Coord: HT-reglering. En signal maste bade tas
emot och skickas.

LT Coord: LT-reglering. En signal maste bade tas
emot och skickas.

LT-Comp.request delay
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5. Stéll in vardena for

kompressorernas kapacitet

@ oo:000 ak-pc 840 [Z]B)K]
& | Suction Group
Compressors EELIJE
Morminal Cap. Unloader
30.0 Ky MNaone
25.0 kY None
26.0 KA None
26.0 kY None
25.0 kN Mane

|82 30 saci o s S | otk |

E Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida

6. Stall in vardena for huvudsteg

och eventuella avlastare
@ oo:000 akrceao  [2]EIK]
il suction Group

.\Ca'pacily distribution  [€)]J&] 11111

Main step Unl.1 Unl.2  Unl 3

100 %
100 %
100 %
100 %
100 %

| (LRt s e s S | 2|

E Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida

7. Ange vdrdena for saker drift

Safety

Emergency cap. day
Emergency cap. night
Sd max. limit

Pt max. limit

FPc max. alarm delay
Fao min. limit

Pao max. alarm

Fo max. delay

Safety restart time

Klicka pa +-knappen for att ga till
E nasta sida

| vart exempel véljer vi:

- Varvtals kompressor pa 30 kW
(kompressor 1)

- Fyra kompressorer pa 25 kW
Exempelinstéllningarna visas i
displayen.

| vart exempel finns det inga
avlastare och foljaktligen heller
inga dndringar.

| vart exempel valjer vi:

- Sakerhetsgrans for
utslappstemperaturen = 120 °C

- Sakerhetsgrans for hogt
kondenstryck = 50 °C

- Sakerhetsgrans for 1agt sugtryck
=-35°C

- Larmgrans for hogt sugtryck =
-5°C

- Larmgréns for min. och max.

Overhettning = 5 och 35 K.

LT-reglering. Fordrojning av utgangssignal till HT.

LT Comp. release delay

LT-reglering. Fordrojning av ingangssignal fran HT.
HT-Comp.request delay

HT-reglering. Férdrojning av ingangssignal fran LT.

HT Comp. release delay

HT-reglering. Férdrojning av utgangssignal till LT.
Insprutningsvarmevaxlare

Valjer om en utgangssignal ska skickas till start/stopp av
vatskeinsprutning i en kaskadvarmevaxlare

Pump down

Vélj om funktionen Pump down krévs for den kompressor
som kordes sist

Pump downgréns (-80 till +30 °C)

Ange faktisk pump downsgrans for den sista kompressorn
VSD min. varvtal (0,5 - 60,0 Hz)

Min. varvtal dar kompressorn maste kopplas ur

VSD startvarvtal (20,0 - 60,0 Hz)

Min. varvtal for start av variabelt varvtal (maste stallas in till
ett hogre varde an “VSD Min. varvtal Hz")

VSD max. varvtal (40,0 - 120,0 Hz)

Hogsta tillatna varvtal for kompressormotorn

VSD sadkerhetsévervakning

Valj det har om det krdvs en ingang for 6vervakning av
frekvensomformaren

Belastningsutjamningsgranser

Valj hur ménga belastningsutjgmningsingangar som kréavs
Belastningsutjamningsgrans 1

Ange max. kapacitetsgrans for belastningsutjamningsingang
1

Belastningsutjamningsgréans 2

Ange max. kapacitetsgrans for belastningsutjamningsingang
2

Overstyrningsgriins Po

Laster under gransvardet tillats. Om PO 6verskrider vardet,
startar en tidsfordrojning. Om tidsfordréjningen overskrids,
avbryts belastningsgransen

Overstyr fordrojning 1

Max. tid for kapacitetsgrans om PO ar for hog

Overstyr fordrojning 2

Max. tid for kapacitetsgrans om PO ar for hog

Avancerade regleringsinstallningar

Valj om den avancerade kapacitetregleringsinstallningen ska
visas

Kp Po (0,1-10,0)

Forstarkningsfaktor for PO-regleringen

Min. kapacitetsandring (0 - 100 %)

Stall in min. kapacitetsandring som kravs innan regulatorn
kopplarin eller kopplar ur kompressorer

Minimering av cykel

Kontrollomradet kan variera for inkopplingar och urkopp-
lingar. Se avsnitt 5.

Initial starttid (15 - 900 s)

Tiden efter start dar inkopplingskapaciteten ar begransad till
det forsta kompressorsteget.

Avlastningsldage

Valj om antingen en eller flera kapacitetsreglerade kompres-
sorer tillats att avlastas samtidigt som effekten minskas

5 - Kompressorer

Pa den har skarmen &r kapacitetsfordelningen mellan kom-
pressorerna definierad.

De kapaciteter som behover stéllas in beror pa de “compres-
sor application” och “Step control mode” som har valts.
Nominell kapacitet (0,0 - 100000,0 kW)

Ange nominell effekt for kompressorn i fraga.

For kompressorer med variabelt varvtal maste den nominella
effekten stallas in for huvudfrekvensen (50/60 Hz)
Avlastare

Antal avlastningsventiler for varje kompressor (0-3)

6 - Kapacitetfordelning

Installationen &@r beroende av kombinationen av kompresso-
rer och kopplingsmonster.

Huvudsteg

Ange nominell effekt for huvudsteget (ange procenten av
kompressorns nominella kapacitet) 0 - 100 %.

Avlasta

Avlasning av kapaciteten pa varje avlastning 0-100 %.
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8. Stall in styrningen av kompres-
sorn

¥ 00:000 AK-PC B40
& | Suction Group

CEX
Compressor safety EE_|”EI

Common safety Yes
il pressure safety Mo
Ower current safety ]
Maotor protect. safety Mo
Disch. Temp. safety Mo
Disch. Press. safety Mo
General safety Tes

E Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida

9. Ange drifttiden for kompressorn

EEX
EE s

Min OFF titne Min QM titne Recyclet..

£ 00:000 AK-PC B40
Ej Suction Group

Anti cycle timers

Omin.  Omin.  Bmin.
0 rmin. 0 rmin. B rmin.
0 min. 0 min. B rnin.
0 min. Omin.  Bmin
0 rmin. 0 rmin. B rnin.

| (ORS00 i v s D 20t

Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

10. Stall in tiden for sakerhetsur-
kopplingar

8 00:000 AK-PC B40

i Suction Group
Safety timers
Cutout delay

I I T

Restart delay

0 min. 5 rnin.
0 min. 5 min
0 rmin. 5 rmin.
0 min. 5 min,
0 rmin. 5 rmin.

Ko ra bl

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

11. Ange dvriga funktioner

;Ej Suction Group

Misc. parameters
Ctrl. of Injection OM Mo
Lig. inj. suction line Mo

| vart exempel anvéander vi:

- Gemensam hogtryckspressostat
for alla kompressorer

- En generell
sdkerhetsovervakning for varje
kompressor

(De kvarvarande alternativen
kunde ha valts, om det kravdes en
specifik sakerhetskrets for varje
kompressor).

Stall in min. AV-tid for kom-
pressorreldet

Stall in min. PA-tid fér kom-
pressorreldet

Stall in hur ofta kompressorn
far starta

Instéliningarna galler enbart
relder som kopplar till och fran
kompressormotorn.

De galler inte for avlastare.

Om begrdnsningarna
overlappar varandra kommer
regulatorn att vélja den ldngsta
begransningstiden.

| vart exempel anvander vi inte
dessa funktioner.

7 - Sakerhet

Emergency cap. day

Den 6nskade inkopplingskapaciteten for daglig drift i de fall
dar noddrift startar pé grund av ett fel i insugtryckgivaren/
medeltemperaturgivaren.

Emergency cap. night

Den 6nskade inkopplingskapaciteten for drift pa natten i de
fall dar noddrift startar pa grund av ett fel i insugtryckgiva-
ren/medeltemperaturgivaren.

Sd max limit

Max. varde for temperaturen pa hetgasen

Vid 10 K under gransen ska kompressorkapaciteten minskas
och hela kondensorkapaciteten kopplas in.

Om grénsen o6verskrids kommer hela kompressorkapaciteten
att kopplas ur.

Pc Max limit

Max. vérde for kondenstryck i °C

Vid 3 K under gransen, kommer hela kondensorkapaciteten
att kopplas in och kompressorkapaciteten att minskas.

Om grénsen o6verskrids kommer hela kompressorkapaciteten
att kopplas ur.

Pc Max delay

Tidsfordrojning for larmet Pc max

PO Min limit

Min. varde for sugtrycket i °C

Om gransen minskas kommer hela kompressorkapaciteten
att kopplas ur.

PO Max alarm

Larmgrans for hogt sugtryck PO

PO Max delay

Tidsfordrojning innan larm for hogt sugtryck PO.

Safety restart time

Allmén tidsfordrojning innan kompressorn startar.

(Galler foljande funktioner: “Sd max. limit’, Pc max. limit” och
“PO min. limit).

SH Min alarm

Larmgrans for min. 6verhettning i sugledningen.

SH Max alarm

Larmgrans for max. Overhettning i sugledningen.

SH alarm delay

Tidsfordrojning innan larm for min./max. 6verhettning i
sugledningen.

8 - Kompressorsakerhet

Sdkerhetskrets

Vélj om du 6nskar en gemensam sakerhetskrets for alla kom-
pressorer. Om larmet aktiveras kommer alla kompressorer att
kopplas ur.

Oljetryck etc.

Definiera har vilken typ av skydd som ska anslutas.

Med “General” skickas en signal fran varje kompressor.

9 - Min. drifttider
Konfigurera drifttiderna har sa “onddig drift” kan undvikas.
Omstarttid ar tidsintervallet mellan tva starter i foljd.

10 - Séakerhetstimer

Urkopplingsfordrojning

Tidsfordrojningen mellan urkoppling av sakerhetskrets och
kompressor larm. Den har installningen dr gemensam for alla
sdkerhetsingangar for relevant kompressor.
Omstartfordrojning

Min. tid tills kompressorn ar OK efter en sdkerhetsurkoppling.
Efter det hér intervallet kan den starta igen.

11 - Ovriga funktioner

Injection On

Valj den har funktionen om ett reld maste reserveras for
funktionen. (Funktionen maste dras via ledningar till
regulatorerna med expansionsventiler for att kunna stanga
vatskeinsprutningen for sakerhetsurkopplingen av den sista
kompressorn.)

Lig. inj suction line

Valj den har funktionen om det kravs en vatskeinsprutning i
sugledningen for att halla ned temperaturen pa hetgasen.
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Instillning av kondensor-
reglering

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Vélj Condenser (kondensor)

B oo:000 ak-pc 840 [T|H|X]
& | Configuration menu
LockilUnlock configuration sl

System setup

Select plant type
Suction group
—t Condenser

Display setup
General alarm inputs
Thermofpressostats
General Voltage inputs j

(O ~ o

3. Stall in regleringslage och
referens
8 00:000 AK-PC B40

& | condenser

EEX
ElEnr 5]

Pc Reference

Control sensor

Reference mode Floating
Setpaint 3a0°C
Min. tm B.0K
Dimensioning tm 16.0 K
Min reference 10.0°C
Max reference 50.0 °C
Heat recovery mode Maone

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

4, Stall in vardena for kapacitets-
reglering

Capacity control JEJE|_IJE|
MNo. of fans G
Manitar fan safety Mo
Capacity control mode Step
Contral type Fl-cantral
Capacity curve Linear
Froparional band Xp 100 K
Integration time Tn 180 =
Capacity limit at night 100.0 %
Monitor Air Flow Mo

| vart exempel styrs
kondensortrycket pa basis av
utomhustemperaturen (flytande
referens).

Instaliningarna visas i displayen.

| vart exempel anvands sex
stegreglerade flaktar.
Installningarna visas i displayen.

Funktionen “Monitor fan safety”
kraver en ingangssignal fran varje
flakt.

3 - PCreference

Regulatorgivare

Pc: Kondenstrycket PC anvands for reglering

S7: Medeltemperaturen anvands for reglering

Reference Mode

Val av referens for kondensortrycket

Fast installning: Anvands om det kravs en parameterreferens
="Instéllning”

Flytande: Anvands om referensen @ndras som en Sc3-funk-
tion av den externa temperatursignalen, den konfigurerade
“Dimensioning tm K"/"Minimum tm K" och den faktiska
inkopplingskompressoreffekten.

Setpoint

Installning av 6nskat kondenstryck i °C

Min. tm

Min. medeltemperaturskillnad mellan Sc3-luft och Pc-kon-
denstemperatur utan last.

Dimensioning tm

Dimensionerar medeltemperaturskillnaden mellan Sc3-luft
och Pc-kondenstemperatur vid max. last (skillnad vid max.
last, vanligtvis 8-15 K).

Min reference

Min. tillaten referens for kondenstryck

Max reference

Max. tillaten referens for kondenstryck

Heat recovery mode

Val av metod for varmeatervinning

Nej: Varmeatervinning anvands ej

Termostat: Varmeatervinning styrs fran termostat

Digital ingang: Varmeéatervinning styrs fran en signal pa en
digital ingang.

Heat recovery relay

Valj om en utgéng ska aktiveras vid varmeatervinning.
Heat recovery ref

Referens for kondenstryck nar varmeatervinningen &r akti-
verad.

Heat recovery ramp down

Konfigurerar hur snabbt referensen for kondenstryck ska
nedrampas till normal niva efter varmeatervinningen. Konfi-
gurera i Kelvin per minut.

Heat recovery cutout

Temperaturvardet dar termostaten kopplar ur varmeatervin-
ningen.

Heat recovery cutin

Temperaturvardet dar termostaten kopplar ur varmeatervin-
ningen.

4 - Capacity control (kapacitetsreglering)

Refrigerant type

(Bara om PO-styrning ar bortvald) ange kdldmedium

No of fans

Ange antal flaktar.

Monitoring fan safety

Sakerhetsovervakning av flaktar. En digital ingang anvands
for att 6vervaka varje flakt

Capacity control mode

Valj regerlingslage for kondensorer

Steq: Flaktarna dr steganslutna via reldutgangar
Steg/varvtal: Flaktkapaciteten styrs via en kombination av
varvtalsreglering och stegkoppling

Varvtal: Flaktkapaciteten styrs via en varvtalsreglering (frek-
vensomformare)

Varvtal 1.steg: Forsta flakt varvtalsreglerad, resten stegkop-
plat

Control type

Val av regleringsstrategi

P-band: Flaktkapaciteten styrs via frekvensbandstyrning.
P-band konfigureras som “Proportional band Xp”
Pl-reglering: Flaktkapaciteten styrs av Pl-regulatorn.
Capacity curve

Val av kapacitetskurva

Linjar: Samma forstarkning i hela omradet

Kvadratisk: Kvadratisk kurvform, som ger hogre forstarkning
vid hogre belastning.

VSD start speed

Min. varvtal for start av varvtalsreglering (maste konfigureras
hoégre an “VSD Min. Speed %")
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Instillning av Display

1. G4 till menyn Configuration

(konfiguration)

2.

Valj Display setup
28 00:000 AK-PC B40

& | Configuration menu

LockilUnlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group
Condenser

Display setup

General alarm inputs
Thermofpressostats
General Voltage inputs

. Definiera vilka avlasningar som
ska visas for de individuella

utgdngarna
28 00:000 AK-PC B40
(& Display setup

CBX

Elh |-

Display A Suction ctrl. termp.
Display B Condenser cirl. temp.
Display Ss
Display D Sd
Unit readout *C I Bar

CBX

(O ~ ot

=

| vart exempel anvands

inte separate displayer.
Instéllningarna har finns med for
information.

Fortsattning

VSD min Speed

Min. varvtal dar varvtalsregleringen kopplas ur (lag belast-
ning).

Proportional band Xp

Proportionellt band fér P/Pl-regulator

Integration time Tn

Integrationstid for Pl-regulator

VSD safety monit.

Val av sakerhetsovervakning av frekvensomformare. En digi-
tal ingang anvands for att 6vervaka frekvensomformare.
Capacity limit at night

Instéllning av max. kapacitetsgrans vid drift pa natten. Kan
anvandas for att begransa flaktvarvtalet pa natten for att
kunna dédmpa ljudnivan.

Monitor Air flow

Valj om det kravs 6vervakning av kondensatorns luftflode via
en intelligent metod for registrering av fel.

Overvakning kréver en yttre Sc3-temperaturgivare som
maste placeras vid kondensorns luftintag.

FDD setting

Stall in felregistreringsfunktionen

Justering: Regulatorn gor en justering for aktuell kondensa-
tor. Observera att justering endast ska utféras nar kondensa-
torn kors vid normala driftférhallanden.

PA: Justeringen r slutford och 6vervakningen har startat.
AV: Overvakningen &r urkopplad.

FDD sensitivity

Ange kénsligheten for felregistreringen av kondensorns
luftflode. Far endast andras av utbildad personal.

Air flow tuning value

Faktiska justeringsvarden for luftflodet.

3 - Display setup

Display

Foljande kan avlasas for de fyra utgangarna
Comp. control sensor
PO

Pctrl

S4

Ss

Sd

Cond. control sensor
Pc

S7

PO Bar

Pc Bar

Pctrl Bar

Unit readout
Valj om avldsningar ska ske i Sl enheter (°C och bar) eller (US-
enheter °F och psi)
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Konfiguration - fortsattning

Instillning av generella
larmingangar

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Vilj generella larmingdngar
o0:000 kP Bs0  [D)E]X)
& | Configuration menu -
LockiUnlock configuration sl
System setup
Select plant type
Suction group
Condenser
Display setup
—— General alarm inputs
Thermofpressostats
General Voltage inputs j

(O ™

3. Definiera larmfunktionerna

Mo.of inputs 1
Dl input 1

Dl 1 MName Receiver alarm
Dl 1 Delay A min.
DI 1 Alarm text Liguid level to low:

| vart exempel valjer vi en larmfunktion for
overvakning av vatskenivan i receivern.
Vi har foljaktligen valt ett namn for

larmfunktionen och for larmtexten.

3 - Generella larmingangar

Den hér funktionen kan anvandas for att dver-
vaka alla slags signaler.

No. of inputs

Stéll in antal digitala larmingangar

Justera f6r varje ingang

«Namn

« Fordrojningstid for DI-larm (allmant varde for
alla)

- Larmtext

AK-PC 730/AK-PC 840
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Instillning av separata ter-
mostatfunktioner

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2. Vilj termostater
28 00:000 AK-PC B40

& | Configuration menu

LockilUnlock configuration sl
System setup

Select plant type

Suction group

Condenser

Display setup

General alarm inputs

———3» Thermuoipressostats

General Voltage inputs j

(O~ ot

3. Definiera termostatfunktionen
Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]
& | Thermostats

Mo.of thermostats 1| it
Thermostat 1

Thermostat name Room therm...
Select sensor Saux 1
Actual temp. -200.0°C
Actual state OFF
Cut out temp. 220°C
Cutintemp. 25.0°C _|
High alarm limit 35.0°C j

| vart exempel viljer vi en termostatfunktion
for 6vervakning av anldggningens
rumstemperatur.

Vi har angett ett namn for funktionen.

[®]

Med +-knappen kan du flytta till
liknande installningar for funktionen
tryckreglering. (Anvands inte i det har
exemplet)

3 - Termostater

Termostater kan anvandas till att 6vervaka de
temperaturgivarna som anvands plus 4 extra

temperaturgivare. Varje termostat har separat
utgang for att styra extern utrustning.

No. of thermostats

Stéll in antal termostater.

Justera foljande for varje termostat

«Namn

«Vilken av givarna som anvdnds
Actual temp.
Temperaturméatningar pa givaren som ar anslu-
ten till termostaten

Actual state

Aktuell status pa termostatgangen
Cut out temp.

Urkopplingsvarde for termostaten
Cut in temp.

Inkopplingsvérde for termostaten
Ovre larmgrins

Hog larmgrans

Alarm delay high
Tidsfordrojning for hogt larm
Alarm text high

Indikerar larmtext for hogt larm
Lag larmgrans

Lag larmgrans

Alarm delay low

Tidsfordrojning for lagt larm
Alarm text low

Indikerar larmtext for lagt larm

4 - Pressostater
Installningar som termostaterna
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Instillning av separata spinningsingangar

1. Ga till menyn Configuration
(konfiguration)

& | Configuration menu
LockilUnlock configuration =
System setup
Select plant type
Suction group
Condenser
Display setup
General alarm inputs
Thermofpressostats

——>» General Yoltage inputs j

(O ~ o

(I vart exempel anvander vi inte den har
funktionen).

3. Definiera namnen och
vardena som hor till signalen

Mo.ofYoltage inputs |
Voltage input 1

MName ¥
Actual value 0.0
Actual state OFF
Min. Readout 100.0
Max. Readout 1000.0
Cut out 800.0 —
Cutin TSD.DJ

I vart exempel anvander vi inte den har
funktionen, sa displayen visas endast for din
information.

Namnet pa funktionen kan vara XX och langre
ned pa displayen kan larmtexten anges.

Vardena “Min. and Max. Readout” &r dina
instéllningar som visar det lagsta och det
hogsta spanningsvardet. Till exempel 2V och
10 V. (Spanningsomradet valdes vid 1/O-
installningen).

For varje spanningsingang som definierats,
kommer regulatorn att reservera en utgang
i I/O-installningen. Det &r inte nodvéndigt
att definiera det har reldet om det enda

du vill &r att ett larmmeddelande gar via

datakommunikationen.

3 - Spanningsingangar

Den generella spanningsingangarna kan anva
das for att 6vervaka externa spanningssignale
Varje spanningsingang har separat utgang for
att kontrollera extern utrustningg.

No. of voltage inp.

Ange antalet generella spanningsingangar.
Specificera 1-5:

Namn

Actual value

= avldsning av matningen

Actual state

= avlasning av utgangsstatus

Min. readout

Visar avlasningsvardena vid min. spannings-
signal

Max. readout

Visar avldsningsvardena vid max. spannings-
signal

Cutout

Urkopplingsvarde for utgang (skalat varde)
Cutin

Inkopplingsvérde for utgang (skalat varde)
Cutout delay

Tidsfordrojning for urkoppling

Cut in delay

Tidsfordrojning for inkoppling

Limit alarm high

H6g larmgrans

Alarm delay high

Tidsfordrojning for hogt larm

Alarm text high

Stéll in larmtext for hogt larm

Limit alarm low

Lag larmgréns

Alarm delay low

Tidsfordrojning for lagt larm

Alarm text low

Indikerar larmtext for lagt larm

n-
r.
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Darifi

Konfiguration av ingangar
och utgangar

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Valj 1/0 configuration

28 00:000 AK-PC B40
& | Configuration menu

System setup
Select plant type
Suction group
Condenser

Display setup

General alarm inputs
Thermofpressostats
General Voltage inputs
— IO configuration

3. Konfiguration av digitala ut-
gangar

8 00:000 AK-PC B40
& o configuration

CBX

Digital outputs ElE =]
Load Mod. Pt Active at
Compressor 1 2- 1 Of =
Compressor 2 Al & o]y}
Compressor 3 2- 3 o]y}
Compressor 4 2- 4 o]y}
Compressor s 2- 4 o]y}
Fan 1n50 1-12 o]
Fan 2 1-13 o]
Fan 3 1-14 o]
Fan 4 1-158 o]
Fans 1-16 o]
Fan & 1-17 o]
O ()

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

4. Stall in Av/Pa-ingdngsfunktioner

Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]
if2r| V0 configuration

Digital Inputs ElE =]
Alarm f Function Mod. Pt Active at
Ext. Main Switch 1- 4 Closed «
All coOmpressors: 1
Commaon safety 3- B Qpen
Compressor1: |
General safety 3-1 Qpen
Compressor 2;

General safety 3- 2 Qpen
Compressor 3;

General safety 3- 3 Qpen
Compressor 4;

General safety 3-14 [ Open -

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

Foljande display beror pa tidigare definitioner. Displayen visar vilka
anslutningar som de tidigare installningarna kraver. Tabellerna ar
samma som har visats tidigare.

- Digitala utgangar

- Digital ingangar

- Analoga utgangar

- Analoga ingangar

Last Utgang |modul | Punkt |Aktivpa
Flakt 1 DO1 1 12 ON
Flakt 2 D02 1 13 ON
Flakt 3 DO3 1 14 ON
Flakt 4 DO4 1 15 ON
Flakt 5 DO5 1 16 ON
Flakt 6 DO6 1 17 ON
Larm DO7 1 18 AV Il
Rumsflakt DO8 1 19 ON
Kompressor 1 DO1 2 1 ON
Kompressor 2 DO2 2 2 ON
Kompressor 3 DO3 2 3 ON
Kompressor 4 DO4 2 4 ON
Kompressor 5 DO5 2 5 ON

Il Larmet inverteras sa att larmet gar om stromférsorjningen till
regulatorn bryts.

Vi stéller in regulatorns digitala utgangar genom att ange i vilken
modul och punkt pa modulen som varje utgang ska anslutas till.
Dessutom maste det for varje utgang valjas om lasten ska vara aktiv
nar utgangen ar i lage PA eller AV.

Funktion Ingang :1‘:- Punkt | Aktiv pa
Extern huvudbrytare Al4 1 4 Stangd
Mottagarniva av/pa Al8 1 8 Oppen
Kompressor 1, sakerhets- .

DI 3 1 Oppen
krets
Kompressor 2, sakerhets- .

DI2 3 2 Oppen
krets
Kompressor 3, sakerhets- .

DI3 3 3 Oppen
krets
Kompressor 4, sakerhets- .

D14 3 4 Oppen
krets
Kompressor 5, sakerhets- .

DI5 3 5 Oppen
krets
Kompressorers gemen- .

. Dl6 3 6 Oppen

samma sdkerhetskrets

Vi stéller in regulatorns digitala ingangsfunktioner genom att ange i
vilken modul och punkt pa modulen som varje utgang ska anslutas
till.

Dessutom maste det for varje utgang véljas om lasten ska vara aktiv
i lage Stidngd eller Oppen.

Oppen har valts for alla sdkerhetskretsar. Detta innebar att regu-
latorn tar emot signal vid normal drift och registrerar ett fel om
signalen avbryts.

3 - Utgangar

Mojliga funktioner ar
foljande:

Komp. 1

Avlastare 1-1
Avlastare 1-2
Avlastare 1-3

Komp. 2-4 (12)

HT komp. release

LT komp. begédran
Insprutningsvarmevaxlare
Insprutningsledning
Insprutning PA

Flakt 1/VSD

Flakt2-6
Varmeatervinning
Larm

Termostat 1-5
Pressostat 1-5
Spanningsingadng 1 -5

4 - Digitala ingangar
Mojliga funktioner ar
foljande:

Ext. Huvudbrytare
Nattjustering
Belastningsutjamning 1
Belastningsutjamning 2
LT Komp. Release

HT Komp. Begdran

Alla kompressorer:
Gemensam sakerhetskrets
Komp. 1
Oljetrycksakerhet etc.
Overstrémsakerhet
Motorskydd, sakerhet
Hetgastemperatur, sdkerhet
Hetgastryck, sakerhet
Generell sékerhet

VSD komp. Fel

Komp. 2-4

do

Flakt 1, sakerhet

Flakt 2, sakerhet

Flakt 3, sakerhet

Flakt 4, sakerhet

Flakt 5, sakerhet

Flakt 6, sakerhet

VSD kondensor, sakerhet
Varmeatervinning
Dllarm 1

Dl larm 2-10...
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5. Konfiguration av analoga

utgangar
8 00:000 AK-PC B40
110 configuration

Analogue outputs
Function

hod.

Speed compressor 1 -

[®]

6. Konfiguration av analoga

ingangssignaler

110 configuration

Analog Inputs
Sensor

Fo suction pres.
Ss suction gas
Sd disch. gas
Fc cond. pres.
Sc3 Airon
Saux 1

£

CBX

Klicka pa +-knappen for att
fortsatta till nasta sida

Tyne

B AKES3ZR-12
2 Ft1000
1 Ft1000
7 AKE3ZR-34
3 Ft1000
5 Ft1000

S

Funktion Utgang modul| Punkt |Typ
Varvtalsreglering av

AOT1 1 24 0-10V
kompressor

Vi stéller in de analoga utgangarna for styrning av kompressorvarvt

Givare

Ingang

modul

Punkt

Typ

Hetgastemperatur - Sd

All 1

Pt 1000

Sugtemperatur - Ss

Al2 1

Pt 1000

Utomhustemp. - Sc3

Al3 1

Pt 1000

Termostatgivare i
anlaggningsrum

Al5 1

Pt 1000

Sugtryck - Po

Al6 1

AKS32-12

Kondenstryck - Pc

Al7 1

AKS32-34

alet.

5 - Analoga utgangar
Mojliga signaler ar
foljande:

0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

6 - Analoga ingangar
Mojliga signaler ar
foljande:
Temperaturgivare:

+ Pt1000

« PTC 1000

Trycktransmitter:

« AKS 32, -1-6 Bar

« AKS 32R, -1-6 Bar

« AKS 32, -1-6 Bar

« AKS 32R, -1-9 Bar

« AKS 32,-1-12 Bar

« AKS 32R, -1-12 Bar

« AKS 32,-1-20 Bar

« AKS 32R, -1-20 Bar

« AKS 32,-1-34 Bar

« AKS 32R, -1-34 Bar

« AKS 32, -1-50 Bar

« AKS 32R, -1-50 Bar

« AKS 2050, -1 - 59 Bar

« AKS 2050, -1 - 99 Bar

« AKS 2050, -1 - 159 Bar
- Anvandardefinierade
(bara ratiometrisk, min.
och max varde pa tryck-
omradet maste stéllas in)

S4 kall brine

Pctrl

Po sugtryck

Ss sugegas

Sd hetgaspstemperatur
Pc Kond. tryck

S7 Varm brine

Sc3 luft pa

Ext. ref. signal

<05V,

«0-10V
Varmetermostater
Saux 1-4

Paux 1-3
Spanningsingang 1-5
<05V,

<0-10V,

«1-5V,

«2-10V
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Ange larmprioriteter
1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

2.Valj Alarm priorities

28 00:000 AK-PC B40
& | Configuration menu

General alarm inputs j
Thermofpressostats
General Voltage inputs
0 configuration

0 status and manual
Sensor calibration
—t—3 Alarm priotities
Authorization

Copy seftings =

Ko ™ o

3. Stall in prioriteter for suggruppen

&4 00:000 AK-PC B40

i Alarm priorities

Suction A ElE |
Control mode Lowe *|
Low suction pressure Po Loy
High suction pressure Fo High
High § Low superheat Ss Medium
ForS4iPctrl sensar errar High
Misc. sensor errar Medium
Commaon safety High
Comp. 1 safety Medium [
Comp. 2 safety Medium j

It orn i
2]

Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

4, Stall in larmprioriteterna for kondensorn

28 00:000 AK-PC B40

i Alarm priorities

CBX

Condenser A

ElEE]
Control Mode Loy

High PciSd temp. High
FciST sensor error High

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

Manga funktioner har ett larm anslutet.

Ditt val av funktioner och instéllningar har anslutit alla relevanta larm
som &r aktuella. De visas med text i de tre bilderna.

Alla larm som kan intrdffa kan stéllas in med olika prioriteter:
-"Hog" ar den viktigaste

-“Endast logg” har lagst prioritet

-“Ej ansluten” ger ingen atgard

Forhallandet mellan instéllning och atgard visas i tabellen.

Instéllning Logg Val av larmrela Nat AKM-
Ingen | Hog Lag-Hog verk dest.

Hég X X X X 1

Medel X X X 2

Lag X X X 3

Endast lag X

Ej ansluten

Se ocksa larmtexter sid 103.

De forsta larmen for suggruppen visas har.

Langre ned i displayen stélls prioriteterna for kompressorns sakerhets-
kretsar in.

Allménna sakerhetskretsar stélls in pa “Hog". Och de fem generella
sdakerhetskretsarna stalls in pa “Medel".

| vart exempel véljer vi instéllningarna som visas i displayen
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5. Stall in larmprioriteringen for
termostat och extra digitala signaler

[3 Alarm priorities

.\Cc.lmmon E]E]|_IJE

Main Switch Medium
Room thermostat
High temp. alarm Loy
Loy
I vart exempel véljer vi installningarna som visas i displayen

Low ternp. alarm

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010
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Las konfiguration

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2. Vilj Lock/Unlock configuration (Las/Las upp konfi-

guration)

Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]

Configuration menu

Li

ockilnlock configuration

System setup

Calart nlant hma

3. Las konfiguration
£ 00:000 AK-PC 840 [- [O)X]

& | LockUnlock configuration

Elh |-

Main Switch OFF

Configura

Regulatorn kommer nu att gora en jamforelse pa valda funk-
tioner och definiera ingangar och utgangar. Resultat kan ses i
ndsta avsnitt dar installningen kontrolleras.

Klicka pa féltet vid Configuration lock
Vélj Locked.
Klicka pa OK.

Installningen av regulatorn &r nu last. Om du vill géra andringar i
regulatorns installningar maste du forst komma ihdg att lasa upp
konfigurationen.
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Darifi

Kontrollera konfigurationen

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2.Valj /0 conﬁguration

ITIEITILNTE S5 US1EHlE
General Yoltage inputs

U0 configuration .

3. Kontrollera konfigurationen for digitala
utgangar

& o configuration

Digital outputs ElE =
Load Mod. Pt Active at
Compressor 1 2- 1 Of =
Cormpressor 2 BB oM
Compressor 3 2- 3 o]y}
Compressor 4 2- 4 o]y}
Compressor s 2- 4 o]y}
Fan 1n50 1-12 o]
Fan 2 1-13 o]
Fan 3 1-14 o]
Fan 4 1-158 o]
Fans 1-16 oM —
Fan & 1-17 oM -

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

4, Kontrollera konfigurationen for digitala

Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]
& o configuration

Digital Inputs ElEl =
Alarm f Function Mod. Pt Active at
Ext. Main Switch 1- 4 Closed «
All coOmpressors: 1
Commaon safety 3- B Qpen
Compressor1:

General safety 3-1 Qpen
Compressor 2;

General safety 3- 2 Qpen
Compressor 3;

General safety 3- 3 Qpen
Compressor 4; w
General safety 3-14 [ Open -

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

Den hdr kontrollen krdiver att instdllningen dr

Iast

(Bara nér installningen ar last ar alla installningar for in- och

utgangar aktiverade.)

Instaliningen av digitala

beldragning som &r gjord.

Instaliningen av digitala
ingangar visas enligt den

utgéngar visas enligt den ka-

kabeldragning som &r gjord.

Ett fel har intrdffat om du ser foljande:
o- 0 o

En 0 - 0 intill en definierad funktion.

Om installningen gatt tillbaka till 0-0 maste du

kontrollera instéllningen igen.
Detta kan bero pa féljande:

- Ett val har gjorts med en kombination av modul-
nummer och punktnummer som inte existerar.

« Det valda punktnumret pa den valda modulen
har stallts in for nagot annat.

Felet dtgardas genom att stélla in utgangen
korrekt.

Kom ihag att instéllningen maste lasas upp innan
du kan @ndra modul- och punktnummer..

1-14 o
Instillningarna visas p& en ROD bakgrund.
Om en installning har blivit rod, maste du kontrol-

lera instdllningen igen.
Detta kan bero pa foljande:

«ingangen eller utgangen har stéllts in, men har
andrats sa att den inte langre galler.

Problemet atgardas genom att stélla in modul-
numret till 0 och punktnumret till 0.

Kom ihag att instéllningen maste lasas upp innan
du kan @ndra modul- och punktnummer.
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Darifi

5. Kontrollera konfigurationen for analoga utgangar

Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]

& o configuration

Analogue outputs JEJ?'_I E

Function Mad. P Tyne
Speed compressor 1 - 24 0-10%

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

6. Kontrollera konfigurationen for analoga ingangar

B oo:000 Ak-Pc 840 [T][E]X]

i| 110 configuration
Analog Inputs JEJE | |JE|
Sensor Mod. Pt Type

Fo suctionpres. 1 - B | AKS32-12
Sssuctiongas 1 - 2 Ft1000
Sd disch. gas il - Pt1000
Fc cond. pres. 1- 7 AKS3Z-34

Sca Airan [1-13  Pt1000
1 -

Sauxl 5 Pt1000

Instaliningen av analoga utgangar visas enligt den kabeldragning som
ar gjord.

Den valda modulen och punktnumret for Se3 Air on visas i ett rott falt
istallet for ett blatt.

Detta beror pa att den har ingangen har stallts in men dndrats sa att
utomhusgivaren Sc3 inte ar aktiv. Genom till exempel att andra PC-
referensen fér kondensor A fran flytande till fast installning.

Problemet atgardas genom att stélla in Sc3 air on till modulnummer 0
och punktnummer 0.

(I DET HAR EXEMPLET BEHALLER VI INSTALLNINGARNA 1 OCH 3. Felak-
tig installning har endast visats).

Kom ihag att installningen maste lasas upp innan du kan andra modul-
och punktnummer.
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Kontroll av anslutningar

1.Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2.Vilj 1/0 status and manual

WO configuration
WO status and manual

N,

3. Kontrollera digitala utgangar

Boo:000 ak-pc 840 [T|E|X]
& | 110 status and manual

Digital outputs ElE =
MName / Load Mode value
Compressor 1 Auto - OFF =
Cormpressar 2 Auto - OFF |
Compressar 3 Auto - OFF
Compressar 4 Auto - OFF
Compressar & Auto - OFF
Fan 1/5D Auto - OFF
Fan 2 Auto - OFF
Fan 3 Auto - OFF
Fan 4 Auto - OFF
Fan g Auto - OFF —
Fan & Auta - OFF |

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

4. Kontrollera digitala ingangar

Boo:000 ak-pc 840 [T]E|X]
& | 110 status and manual

Digital Inputs ElE =]
MName I Alarm Mode value
Ext. Main Switch Auto - ON «
All compressors: 1
Commaon safety Auto - OFF
Compressaor 1;

General safety Auto - OFF
Compressar 2:

General safety Auto - OFF
Compressor 3:

General safety Auto - OFF
Compressaor 4; |
General safety Auta- OFF |

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

Innan kontrollen startar maste du kontrollera alla ingangar och utgangar
som har anslutits som forvantat.

Den hdr kontrollen krdver att instdllningen dr
last

Genom manuell kontroll av varje utgang kan du kontrollera att varje
utgang har anslutits korrekt.

AUTO Utgangen kontrolleras av regulatorn
MAN OFF Utgéngen tvingas till position AV
MAN ON Utgangen tvingas till position PA

Koppla ur sakerhetskretsen for kompressor 1.
Kontrollera att lysdiod DI1 pa tillaggsmodulen (modul 3) sldcks.

Kontrollera att vardet pa larmet for sékerhetsévervakningen av kom-
pressor 1 andras till PA.
Kvarvarande digitala ingangar kontrolleras pa samma satt.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator
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5. Kontrollera analoga utgangar

B 00:000 Ak-PCB40 |- [O[X]

110 status and manual

Analog Outputs E]E]l_”ﬂ

MName Mode value
Compressor speed 0.0 %

Analog Outputs E]E] JE

MName

Cancel |

6. Stall tillbaka kontrollen av utgangsspanning till

Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

automatisk

oo:000akpcss0  [C)EK
110 status and manual

Analog Outputs E]E]l_”ﬂ

MName Mode value
Compressor speed Auto - 0.0%

& | 110 status and manual

Analog Inputs E]Hl_”ﬂ

MNameisensor value

Fo suction termp. &1 &
Ss suction gas o
Sd disch. gas e
Fc cond. temp. 18.2°C
Sc3 Airon o
Saux 1 TEEERSG

7. Kontrollera analoga ingangar

Boo:000 akpc 40 [=][E)X]

Stall in kontroll av utgadngsspanning till manuell
Klicka pa Mode-faltet.

Valj MAN.
Klicka pa OK.

Klicka pa Value-faltet.
Valj till exempel 50 %.

Klicka pa OK.

Pa utgangen kan du nu mata det forvantade vardet: | det har exemplet
ardet5V.

Exempel pa en anslutning mellan en definierad utgangssig-
nal och ett manuellt instéllt varde.

Definition Instéllning

0% 50 % 100 %
0-10V ov 5V 10V
1-10V v 55V Vv
0-5V ov 2,5V 5V
2-5V 2V 35V 5V

Kontrollera att alla givare visar rimliga véarden.
| vart fall har vi inget varde for temperaturen pa suggasen Ss och de tva
givarna. Detta kan bero pa foljande:

« Givaren har inte anslutits.

- Givaren ar kortsluten.

« Punkten eller modulnumret har inte stallts in korrekt.
- Konfigurationen dr inte last.
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Kontroll av instillningar

1.Ga till 6versikten

£400:000 AK-PC B40 |
3|/ 00:000 AK-PC 841 v | | Overview =
&l

Status

Overview
Temp Ref Alarm
-12.4°C -15.0°C Stopped

B

-271°C  29.7°C Stopped

@ Thermostats

General alarm inputs

Crap B T UL p( AN

2.Valj suggrupp

&

3. Ga igenom alla individuella displayer for suggrup-
pen

Byt displayvisning med +-knappen. Kom ihag att instélining-
arna langst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslis-
ten.

4, Sakerhetsgranser

[P 50°C

@ Pe 18.2°C

Sd =00 o]
Ss B O
Superheat K
Sd max. limit 1200°¢

P may. limit 50.0°C —
Fo max. alarm delay A min.

Po min. limit -36.0°C |

5. Ga tillbaka till oversikten

6. Valj kondensorgrupp

(=

Innan kontrollen startar, maste du kontrollera att alla instéllningar ar
korrekta.

Oversikten visar nu en rad fér varje funktion. Bakom varje ikon finns det
ett antal displayer med olika installningar. Det dr dessa installningar
som maste kontrolleras.

Den sista sidan innehaller sékerhetsgranser och aterstarttider.
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Kontroll av instéllningar - fortsattning

7.Ga igenom alla individuella displayvisningar for
kondensorgruppen.

Byt displayvisning med +-knappen. Kom ihdg att instéllningar-
na langst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslisten.

8. Sakerhetsgranser
Boo:000 ak-pc 840 [T|H|X]

Gfcongenser -]
Safety monitoring E] | |E

Fc 18.8 5

ﬁ Ref. 38.0°C

P may. limit 50.0 °C
Fo max. alarm delay A min.
Safety restart time A min.

(e} Sl mae S it

9. Ga tillbaka till 6versikten och ga vidare till termo-
statgruppen

i

Kontrollera instéllningarna.

10. G4 tillbaka till dversikten och vidare till generella
larmingangar

Kontrollera instéllningarna.

11. Regulatorns installning har slutforts.

Den sista sidan innehaller sakerhetsgranser och aterstarttider.
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Schemafunktion

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)
2.Vélj schema

3. Stéll in schema

8 00:000 AK-PC B40

S| 00:000 AK-PC 840 = | |Overview vi
DayMight Schedule E] | |J§|

Status: Day Mext shift: Tue. 18:00
02 4 6 81012141615 20 22 24

=D

- B P ENE =
iR EEEEREE

nattjusteringen av sugtrycket.

en dag/natt-signal till regulatorn.

Fortsatt med de andra dagarna.

En hel veckosekvens visas i displayen.

Valj en veckodag och ange tiden for dagperioden.

Innan regleringen startar, kommer vi att stélla in schemafunktionen for

I andra fall dar regulatorn &r installerad i ett natverk med en systemen-
het, kan den hér instéllningen goras i systemenheten som sedan 6verfor

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator
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Installation i natverk

1. Ange adressen (hdr, till exempel 3)
Vrid pilen pa den hogra adressbrytaren sa att pilen pekar pa 3.

Regulatorn maste fjarrstyras via ett natverk. | det har natverket tilldelar

. . . vi adressnummer 3 till regulatorn.
2.Tryck in service pin

Tryck ned service pin och hall den nedtryck till lysdioden Ser-
vice pin ténds.

Samma adress far inte anvandas till mer &n en regulator i samma
natverk.

Krav pa systemenheten

Systemenheten maste vara en gateway av typen AKA 245 med
programversionen 6.0 eller senare. Den kan hantera upp till 119 AK-
regulatorer.

Alternativt kan den vara en AK-SM 720 som kan hantera upp till 200
AK-regulatorer.

=)

3.Vanta pa svar fran systemenheten
Beroende pa storleken pa natverket kan det ta upp till en minut
innan regulatorn far ett svar om den har installerats i natverket.
Nar den har installerats kommer lysdioden Status att borja
blinka snabbare an normalt (tva ganger per sekund). Den kom-
mer att fortsdtta med det i cirka 10 minuter

4.Logga in igen via Service Tool Om det inte dr ndgot svar frdn systemenheten

[E] | Om lysdioden Status inte bérjar blinka snabbare @n normalt, har regu-
latorn inte installerats i natverket. Orsaken kan vara ett av foljande:
Om Service Tool var ansluten till regulatorn nar du installe-
rade det i natverket, méste du logga in igen pa regulatorn via Regulatorn har tilldelats en adress utom rackhall
Service Tool. Adress 0 kan inte anvandas.
Om systemenheten i ndtverket d@r en AKA 243B-gateway, kan endast
adresser mellan 1 och 10 anvédndas.

De valda adresserna anvands redan av en annan regulator eller
enhet i natverket:
Adressinstaliningen maste @ndras till en annan (ledig) adress.

Kabeldragningen har inte utforts korrekt.

Termineringen har inte utforts korrekt.

Datakommunikationskraven beskrivs i dokumentet: “Datakommunika-
tionsanslutningar till ADAP-KOOL® kylstyrsystem” RC8AC.
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Forsta starten av regleringen

Kontrollera larm

1. Ga till dversikten

Klicka pa den bla 6versiktsknappen med en kompressor och en
kondensor pa langst ned till vanster.

2. Ga till larmlistan

@

Klicka pa den bla knappen med larmklockan pa nederst pa
displayen.

3. Kontrollera aktiva larm

B oo:000 ak-pc 840 [T|H|X]
F|| 00:000 AR-PC 840 « | | Overview

Active Alarms |_?:_I |

4

BE

Ack. 1, High pressure Po

[i] | <@ oi/oijooozse

2, Szh sensor error
[i] | <@ oi/oijoooz:so =
S

3. Sc3 sensor error
4. SdA zenzor error
[i] | <@ oi/oijoooz:so
. Comp. 5 General safety cut
4 o1/01/00 0350

. v

XI[e | «]| »|

s o

4.Ta bort avbrutna larm fran larmlistan

4 o1/01/00 0350
5
=l
Klicka pa det roda korset for att ta bort larmet fran larmlistan.

5. Kontrollera aktiva larm igen

£ 00:000 AK-PC 8B40 BIX

[ 00:000 AK-PC 840 + | | Overview =
Active Alarms |_?:_I| |

Ack. 1, Contral stopped,MainSwitch=0

[ | <@ 1sioi/io1z:33

e =

s oo

Starta styrningen

I vart fall har vi en serie larm. Vi rensar sa att vi bara har relevanta larm
kvar.

I vart fall finns ett aktivt larm kvar eftersom regleringen har stoppats.
Detta larm maste vara aktivt nér styrningen inte har startat. Vi ar nu redo
for att starta styrningen.

Observera att det aktiva larmet automatiskt avbryts nar huvudbrytaren
arilage AV.

Om ett aktivs larm visas nar styrningen har startats maste orsaken hittas
och atgardas.
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Forsta starten av styrningen - fortsattning

1. Ga till start/stopp display

Klicka pa den bla knappen for manuell styrning nederst pa
displayen.

2. Starta styrning
BN o0:000 ak-pc 840 [ |O]X]
& |[00:000 AK-FC 840 | [Overiew <]

Start / Stop S

Main Switch
Ext. Main SIEREE

Klicka pa faltet vid Main Switch
Vlj ON.
Klicka pa OK.

Regulatorn kommer nu att styra kompressorerna och fléktarna.

Obs!

Styrningen startar inte forrdn bade den interna och externa brytaren ar

PA
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Manuell kapacitetsreglering

1. Ga till oversikt

5

2.Vilj suggrupp
o

b

Klicka pa knappen for den suggrupp som ska styras manuellt.

| Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

3. Stall in kapacitetsregleringen till manuellt lage

Control mode
++Zone delay
+Zone delay =

4. Ange kapaciteten i procent
Klicka pa det bla féltet vid Manual capacity

Control mode
Manual capacity
++Zone delay

Sa har gor du for att justera kompressorns kapacitet manuellt:

Klicka pa det bla faltet intill Control mode
Valj MAN.
Klicka pa OK.

Ange kapaciteten i procent.
Klicka pa OK.
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5. Reglerande funktioner

Det har avsnittet beskriver de olika reglerfunktionerna.
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Suggrupper

Styrning av givarval

Beroende pa anvandningsomradet kan kapaciteten regleras enligt
sugtrycket PO, medeltemperaturen S4 eller separat styrtryck Pctrl i
ett annat kylsystem, till exempel ett kaskadsystem.

Cap. Ctrl sensor =P0 / S4 /Pctrl

Exempel 1- PO

&

AKD :

Exempel 2 - S4 medelgivare

S4 % R

Danfoss
802357.10

EKC 316

8073856.10

Danfoss

ETS

Nar regulatorgivaren har valts som S4, anvdnds PO som en séker-
hetsfunktion for 1agt sugtryck och sakerstéller att kompressoref-
fekten kopplas fran (frostskydd).

Exempel 3 - Pctrl-givare

EKC 316
ETS
%Pcm
1|
AKD g%

Nar Pctrl anvands som en regleringsgivare, maste en koldmedium
for den har trycktransmittern anges, det vill saga CO2.

PO anvands som en sakerhetsfunktion sa att det inte blir for lagt
sugtryck och for att sakerstalla att kompressoreffekten kopplas ur.
Pa kaskadsystem kan signalen fran Pctrl anvdandas bade fér hogt
tryck och lagt tryck antigen for regleringsgivaren eller 6vervak-
ning av hogt tryck.

Hantering av givarfel

Cap. Ctrl. Sensor = PO

N&r PO anvands som regleringsgivare, betyder ett fel i signalen att
regleringen fortsatter med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 %
inkoppling vid drift pa natten, men minimum ett steg.

Cap. Ctrl. Sensor = 54

Forutsatt att S4 anvands som en reglerande givare, betyder ett fel
i den har givaren att regleringen fortsatter fran PO-signalen men
enligt den referens som ligger 5 k under den riktiga referensen.
Om det &r ett fel pa bade S4 och PO kommer regleringen att fort-
satta med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 % inkoppling vid
drift pa natten, men minst ett steg.

Cap. Ctrl. Sensor = Pctrl

Forutsatt att Pctrl anvdnds som en reglerande givare, betyder ett
fel i den hér givaren att regleringen fortsatter efter PO-signalen
men enligt den referens som ligger 5 k under den riktiga referen-
sen. Om det ar ett fel pa bade Pctrol och PO kommer regleringen
att fortsdtta med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 % inkopp-
ling vid drift pa natten, men minst ett steg.
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Referens
Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt:

Antingen

PORef = PO-instéllning + PO-optimering + nattjustering
eller

PORef = PO-instéllning + nattjustering + ext. Ref

PO-instéllning
Ett basvdrde stélls in for sugtrycket.

PO-optimering

Den hér funktionen justerar referensen sa att regleringen inte
utfors med ett lagre sugtryck an vad som kravs.

Funktionen samarbetar med regulatorer pa det individuella
kylsystemet och en systemenhet (System Manager eller Gateway).
Systemenheten far data fran de individuella regulatorerna och
justerar sugtrycket till optimal energiniva. Funktionen beskrivs i
handboken for systemenheten.

Med den hér funktionen kan du lasa vilken kylmobel som ar tyngst
belastad for tillfallet och vilken justering som tillats av referensen
for sugtrycket.

Nattjustering

Funktionen anvands for att andra referensen for sugtrycket vid
drift pa natten som en energisparande funktion.

Med den hér funktionen kan referensen justeras med upp till
25 Ki positiv eller negativ riktning. (Nar du justerar till ett hogre
sugtryck, justerar du vardet positivt).

Justering kan aktiveras pa tre satt:

« Signal pd en ingang

« Fran en 6verstyrningsfunktion i gateway

+ Internt tidsschema

Funktionen “nattjustering” bér inte anvéndas ndr reglering sker
med éverstyrningsfunktionen “P0-optimering”. (Hdr kommer
overstyrningsfunktionen att anpassa sugtrycket till max. tillatet tryck).

Om en kort andring i sugtrycket kravs (till exempel 15 minuter i
samband med avfrostning) kan funktionen anvandas. Har kommer
PO-optimeringen inte hinna kompensera for andringen.

Overstyr med en 0-10 V-signal

Nar en spanningssignal ansluts till regulatorn kan referensen bli
justerad. | installningen ar den definierad hur stor justering vid
max. signal (10 V) och vid min. signal.

Referensbegransning
For att inte fa en for hog eller for 1dg regleringsreferens maste du
stalla in en begrénsning.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
DANFOSS
—  AB4B2102.10

Tvangsstyrning av kompressoreffekten i suggruppen
Tvangsstyrning av kapaciteten kan utféras utéver den normala
regleringen.

Beroende pa den valda formen av tvangsstyrning, kan
sakerhetsfunktionerna avbrytas.

Tvangsstyrning via verstyrning av begéard kapacitet
Regleringen ar installd pa manuell och 6nskat varde stalls in i % av
kompressorns kapacitet.

Tvangsstyrning via dverstyrning av digitala utgangar

De individuella utgdngarna kan stllas in pA MAN PA eller MAN
OFF i programvaran. Styrfunktionen bortser fran detta men ett
larm skickas om att utgangen Gverstyrs.

Tvangsstyrning via omkopplare

Om tvangsstyrningen gors med en omkopplare pa fronten av en
tillaggsmodul, registreras inte detta av regleringsfunktionen och
inget larm ges. Regulatorn fortsatter att kora och arbetar vidare
med 6vriga relder.
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Kapacitetsreglering av kompressorer

Pl-reglering och regleringszoner

AK-PC 730 kan styra upp till 4 kompressorer.

AK-PC 840 kan styra upp till 12 kompressorer. Varje kompressor
kan ha upp till 3 avlastare. En eller tva av kompressorerna kan
utrustas med varvtalsreglering.

Berdkningen av den begarda kompressorkapaciteten baseras pa
Pl-regleringen, men instéliningen utférs pa samma sétt som for
en neutral zon, vilken delas in i fem olika kontrollzoner. Se skissen
nedan.

Sugtryck PO =
++ Zone Tn=++Zone s 5
+ Zone Tn=+Zones
| NZ Tn=+Zones
\ Tn=-Zones
-Zone Tn=-Zones
--Zone Tn=--Zones

Bredden pa vissa zonerna kan stéllas in via instéllningarna“+ Zon
K", “NZ K" och”- Zon K".

Dessutom ar det mojligt att justera zontimers som motsvarar Tn
integrationstid for Pl-regulatorn nar sugtrycket &r i zonen i fraga
(se skissen ovan).

Genom att stdlla in en zontimer till ett hogre varde kommer PI-
regulatorn att sakta ned i den hdr zonen, och genom att stélla in
zontimern till ett lagre varde, gar Pl-regulatorn snabbare i den har
zonen.

Forstarkningsfaktorn Kp justeras som parameter “Kp Po”

| den neutrala zonen &r regulatorn endast tillaten att 6ka eller
minska kapaciteten genom varvtalsreglering och/eller till/franslag
av avlastningsventilerna.

| de andra zonerna kan regulatorn 6ka/minska kapaciteten genom
att starta och stoppa kompressorerna.

Drifttid, forsta steget

Vid start maste kylsystemet fa en viss tid att stabilisera sig innan
Pl-regulatorn tar Gver regleringen. For att uppna detta vid start av
en anlaggning goérs en begransning av kapaciteten sa att enbart
det forsta kapacitetsteget kopplas in efter en angiven period (stélls
in via “drift, steg 1"

Onskad kapacitet

Avlisningen “Onskad kapacitet” dr utgdngen fran Pl-regulatorn
och visar den aktuella 6nskade kompressorkapaciteten av PI-
regulatorn. Andringshastigheten i den begérda kapaciteten beror
pa i vilken zon som trycket ar i och om trycket ar stabilt eller om
det andras konstant.

Integratorn registrerar skillnaden mellan borvardet och aktuellt
tryck och 6kar/minskar kapaciteten darefter. Férstarkningsfaktorn
Kp registrerar tempordra tryckandringar.

Iu

+ zonen"” och “++ zonen” kommer regulatorn normalt att oka
kapaciteten eftersom sugtrycket ligger dver borvardet. Men om
sugtrycket minskar mycket fort kan den 6nskade kapaciteten
minska dven i dessa zoner.

| “+ zonen” och “++ zonen” kommer regulatorn normalt att minska
kapaciteten eftersom sugtrycket ligger under borvéardet. Men om
sugtrycket 6kar mycket fort kan den 6nskade kapaciteten 6ka
dven i dessa zoner.

Andra kapaciteten
Regulatorn kopplar in eller ur baserat pa tre grundlaggande
regler:

Oka kapaciteten:

Regulatorn kommer att starta extra kompressorkapacitet sa snart
den 6nskade kapaciteten har okat till ett varde som tillater nasta
kompressorsteg att starta. Refererar till nedanstaende exempel

- ett kompressorsteg laggs till sa snart som det finns “rum” for
kompressorsteget under den begarda kapacitetskurvan.

Minska kapaciteten:

Regulatorn kommer att stoppa kompressorkapaciteten sa snart
den 6nskade kapaciteten har minskat till ett varde som tillater
nasta kompressorsteg att stanna. Refererar till nedanstaende
exempel - ett kompressorsteg stoppas sa snart det inte finns “rum”
for kompressorsteget 6ver den begéarda kapacitetskurvan.

Exempel:
Med 4 kompressorer av samma storlek kommer kapacitetskurvan
att se ut sa har

A Requested
capacity %

Danfoss
807266.10

q,/

Urkoppling av det sista kompressorsteget:
Normalt kommer det sista kompressorsteget enbart att koppla ur

nar den begdrda kapaciteten ar 0 % och sugtrycket ar i “-zonen”
eller i“--zonen”

//,

Pump downfunktion:

Det gar att definiera en pump downfunktion for den sista kom-
pressorn for att undvika for manga start/stopp med lag last av
kompressorer.

Om pump downfunktionen anvénds, kommer kompressorerna att
kopplas ur nar det faktiska sugtrycket sjunker till den konfigure-
rade pump down gransen.

Observera att den konfigurerade pump down gransen bor vara
hogre én den konfigurerade sdkerhetsgransen for lagt sugtryck
“Min Po".
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Dynamisk utokning av den neutrala zonen

Alla kylsystem har en dynamisk reaktionstid vid start och stopp
av kompressorer. For att undvika att regulatorn startar/stoppar
kompressorer kort efter varandra, maste regulatorn fa lite extra
tid efter en start/stopp av en kompressor for att se effekten av
andringen i driftkapaciteten.

Detta uppnas genom en dynamisk utokning av de zonerna.

Zonerna utdkas i en kort period nar en kompressor startas eller
stoppas. Genom att utdka zonerna, saktar Pl-regulatorn ned en
kort stund efter en andring i kompressorkapaciteten.

Omfattningen av zonutdkningarna beror pa den faktiska
kompressorkapaciteten och pa storleken pa kompressorsteget
som stoppas/startas. Omfattningen av zonens utékning ar
storre nar den kors med lag kompressorkapacitet och vid start/
stopp av stora kompressorkapacitetssteg. Men tidsperioden
for zonutokningen ar konstant och efter en fast tidsperiod
efter det att en kompressor startat/stannat dr den dynamiska
zonutokningen minskad till 0.

Via installningen “Minimera antal kopplingar” ar det mojligt att
paverka hur stor den dynamiska zonutdkningen ska vara for att
minska kompressorernas cykler.

Genom att stalla in “Minimera antal kopplingar” till “Ingen
reducering” blir det ingen dynamisk utdkning av zonerna.
Genom att stalla in “Minimera antal kopplingar” till “Lag", “Medel”
eller"H6g” kommer de dynamiska utdkningarna av zonerna

att aktiveras. Omfattningen av zonernas utokning ar hogst nar
“Minimera antal kopplingar” ar installd pa “Hog". Referera till
nasta skiss som visar ett exempel med 6 kompressorsteg och
med funktionen “Minimera antal kopplingar” installd pa “Hog"
Observera dven att den dynamiska utékningen av zonerna ar
hogst vid lag kompressorkapacitet.

”

“Minimera antal kopplingar”="Hog

°c Cap. %
5 100
0 80
5 ++ Zone K 60
Zone K
01— NZ-—————f——————1 - 40
< Zone K
-15 -- Zone K 20 =
-20 88

Faktiskt band

Som en konsekvens av de dynamiska utokningarna av zonerna
kan sugtrycket andra zon en tidsperiod nar regulatorn startar/
stoppar kompressorn, det vill sdga zonerna utdkas i en kort
tidsperiod och under den hér tiden ar sugtrycket i neutrala zonen
(NZ).

Pa regulatorn visar avlasningen “Faktiskt band” som visar i vilken
zon som Pl-regulatorn kor, detta inkluderar utdkningen av
zonerna.
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Metoder for kapacitetsreglering
Regulatorn kan ta hand om kapacitetsregleringen pa 3 olika sétt.

Kopplingsmonster - sekventiell drift:

Kompressorerna kopplas in och ur efter principen “Forst in, sist ut”
(FILO) enligt den sekvens som definieras i instéllningarna.
Varvtalsreglerade kompressorer anvands for att minimera kapaci-
tetsglapp.

Timerbegrénsningar

Om en kompressor forhindras att starta pa grund av en
aterstartstimer ersatts det har steget med en annan kompressor,
men stegbrytaren vantar tills timern har avverkat tiden.

Sékerhetsurkoppling
Om sdkerhetskretsen &r utldst pa den har kompressorn, ignoreras
den och stegbrytaren véljer direkt nastféljande steg i sekvensen.

Kopplingsmonster - cyklisk drift:

Den hér principen anvdands om alla kompressorer ar av samma typ
och storlek.

Kompressorerna kopplar in och ur enligt principen “Forst in, forst
ut” (FIFO) for att drifttimmarna mellan de olika kompressorerna ska
fordelas sa jamnt som mojligt.

Varvtalsreglerande kompressorer kommer alltid att kopplas in forst
och variabel kapacitet anvands for att fylla glapp mellan olika steg.

Timerbegrénsningar och sdkerhetsurkopplingar

Om en kompressor hindras fran att starta eftersom den har en
aterstarttimer eller ar sakerhetsurkopplad, ersatts det har steget
med en annan kompressor.

Jamn foérdelning av drifttid

Jamn fordelning av drifttid utférs mellan kompressorer av samma

typ med samma totala kapacitet.

-Vid de olika starterna, kommer kompressorn med lagst nummer
att startas forst.

-Vid de olika stoppen, kommer den kompressor med hogst antal
drifttimmar att stoppas forst.

- For kompressorer med flera steg, ufors utjdmnningen av
drifttimmar mellan de olika komressorernas huvudsteg.

Kopplingsmonster - bast anpassad drift

Den har principen anvdnds for kompressorer med olika storlekar.
Regulatorn kopplar in eller ur kompressorkapaciteten for att
sdkerstalla minsta mojliga kapacitetsglapp.

Varvtalsreglerande kompressorer kommer alltid att kopplas in
forst och variabel kapacitet anvéands for att fylla glapp mellan
olika steg.

Timerbegréansningar och sékerhetsurkopplingar

Om en kompressor hindras fran att starta eftersom den har en
aterstarttimer eller ar sakerhetsurkopplad, ersétts det hér steget
med en annan kompressor eller en annan kombination.

Minimal kapacitetsdandring

For att forhindra att regulatorn véljer en ny kombination (kom-
pressorer av typen in/ur-koppling) pa grund av en liten andring i
kapacitetsbehovet, dr det mojligt att stalla in en minsta dndring i
kapacitetsbehovet innan regulatorn dvergar till en ny komressor-
kombination.
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Power pack typer - kompressorkombinationer

Regulatorn kan reglera power packs med upp till 4 (12)
kompressorer av olika typer:

- En eller tva hastigetsreglerade kompressorer

- Kapacitetsreglerade kolvkompressorer med upp till 3
avlastningsventiler

- Enstegskompressorer - av typen kolv eller scroll

Tabellen nedan visar de kompressorkombinationer som regula-
torn kan styra. Tabellen visar dven vilka kopplingsmdnster som
kan stéllas in for de individuella kompressorkombinationerna.

Kombination Beskrivning Kopplings
monster
[*)]
£
c
a
©
« aQ
c 3 c
v %] ©
> = -
o S B
w |0 [@
6 6 6 Enstegskompressorer. *1 X X | x
En kompressor med en avlast- X | x
6:' 6 6 ningsventil, kombinerat med
= enstegskompressorer. *1
Tva kompressor med avlast- X | x
6 6:' 6 ningsventiler, kombinerat med
S = enstegskompressorer. *2
Alla kompressorer med avlast- X | x
ningsventiler *2
En varvtalsreglerad kompressor X X | x
[I}G 6 6 kombinerat med enstegskom-
pressorer. *1 och *3
En varvtalsreglerad kompressor X | x
6:. 6 kombinerat med flera kompres-
=] = sorer med avlastningsventiler.
*2och*3
Tva varvtalsreglerade kompres- X | x| x

sorer kombinerat med ensteg-
skompressorer *4

o000

*1) For ett cykliskt kopplingsmdnster maste enstegskompressorerna vara av samma
storlek.

*2) For kompressorer med avlastningsventiler, maste de generellt ha samma storlek,
samma antal avlastningsventiler (max. 3) och samma storlek pa huvudstegen. Om
kompressorer med avlastningsventiler kombineras med enstegskompressorer,
maste alla kompressorer vara av samma storlek.

*3) Varvtalsreglerande kompressorer kan ha olika storlek i relation till efterféljande
kompressorer.

*4) Nér tva varvtalsreglerade kompressorer anvdands maste de ha samma frekvens-
omrade.

Nar cykliska kopplingsmonster anvands ska de tva varvtalsstyrda kompressorerna
vara av samma storlek. Efterféljande enstegskompressorer ska ocksa vara av
samma storlek.

| bilaga A finns mer detaljerad information om kopplingsmonster
for de individuella kompressorapplikationerna med tillhérande
exempel.

Foljande ar en beskrivning av nagra generella regler for hantering
av kapacitetsreglerade kompressorer, varvtalsreglerade kompres-
sorer och kompressorer med 2 regleringsvarvtal.

Kapacitetsreglerad kompressor med avlastningsventiler
“Avlastare, regleringslage” avgor hur regulatorn bér hantera dessa
kompressorer.

Avlastare, regleringsldage = 1

Har tillater regulatorn att endast en kompressor avlastas i taget.
Fordelen med den hér instdliningen &r att den undviker drift med
flera kompressorer som avlastas samtidigt vilket inte ar energief-
fektivt.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW med 2 avlast-
ningsventiler var och cykliskt kopplingsmonster.

Danfoss
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20kW  20kW

« For minskning av kapaciteten, maste den kompressor med flest
drifttimmar avlastas (C1).

+Nar C1 &r helt avlastad, kopplas den ur innan kompressor C2
avlastas.

Avlastare, regleringsldge = 2

Har tilldter regulatorn tva kompressorer att vara avlastade nar
kapaciteten minskar.

Fordelen med den har instéliningen &r att den minskar antal kom-
pressorstarter och -stopp.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW med 2 avlast-
ningsventiler var och cykliskt kopplingsmdénster.

Danfoss
807328.10

Ss(| Po
7

&
C2iC2| t

« For minskning av kapaciteten, maste den kompressor med flest
drifttimmar avlastas (C1).

«Nar C1 ar helt avlastad, avlastas kompressor C2 med ett steg
innan C1 kopplas ur.

20kW 20KW
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Varvtalsreglerade kompressorer:

Regulatorn kan anvanda varvtalsreglering pa huvudkompressorn
i olika kompressorkombinationer. Den variabla delen av

den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla pa
kapacitetsglapp i féljande kompressorsteg.

Generellt om hantering:

En av de definierade kapacitetsstegen for kompressorreglering
kan anslutas till en varvtalsstyrning som till exempel
frekvensomformare styrning AKD.

En utgang ar ansluten till frekvensomformarens PA/AV-

ingang samtidigt som en analog utgang “AQ” ar ansluten till
frekvensomformarens analoga ingang.

PA/AV-signalen startar och stoppar frekvensomformaren och den
analoga signalen indikerar varvtalet.

Det dr endast kompressorn definierad som kompressor 1 (1+2)

Reglering - 6kad kapacitet

Om behovet for kapacitet blir storre an “Max. varvtal” kommer
de efterfoljande kompressorerna att kopplas in. Samtidigt
kommer varvtalet pa kapacitetssteget att minska sa att
kapaciteten minskar med en storlek som direkt motsvarar den
inkopplade kompressorns steg. Genom detta uppnas en helt
“friktionsfri” Gvergang utan att kapacitetsglapp (se skissen).

802151.10

som kan varvtalsregleras.
)

0-10V @
ON/OFF
Comp. 1

DO AO

Danfoss
802153.10

Max. —

Start—

\

Min.—

Nar steget ar i drift kommer det besta av en fast kapacitet

och en variabel kapacitet. Den fasta kapaciteten dr den som
motsvarar till min. varvtal och den variabla kapaciteten ligger
mellan min. och max. varvtal. Om du vill uppna optimal reglering
maste den variabla kapaciteten vara storre dn de efterféljande
kapacitetsstegen vid regleringen. Om det ar stora kortvariga
variationer i anlaggningens kapacitetskrav, 6kar det behovet for
en variabel kapacitet.

Sa har gor du for att koppla in och ur steget:

807152.10

Danfoss

Start

Min.

ON
OFF|

Kopplain

Den varvtalsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist. Frekvensomformaren startas
nar ett kapacitetskrav som motsvarar “Startvarvtal” uppkommer
(reldutgéngen andras till PA och den analoga utgéngen forses
med spanning som motsvarar varvtalet). Det ar nu upp till
frekvensomformaren att fa upp varvtalet till “Startvarvtal”.
Kapacitetssteget kommer nu kopplas in och den begérda
kapaciteten bestams av regulatorn.

Startvarvtalet ska alltid stéllas in hogt sa att en snabb smdrjning
av kompressorn gors vid start.

Reglering - minskad kapacitet

Om kapaciteten blir mindre dn “Min. varvtal” kommer
efterfoljande kompressorsteg att kopplas ur. Samtidigt kommer
varvtalet pa kapacitetssteget att 6ka sa att kapaciteten 6kas med
en storlek som motsvarar den urkopplade kompressorns steg.

Urkoppling

Kapacitetssteget kommer att kopplas ur nar kompressorn har
uppnatt “Min. varvtal” och den begdrda kapaciteten har fallit till 1
%.

Timerbegransning pa varvtalsreglerade kompressorer

Om en varvtalsreglerad kompressor inte tillats att starta pa
grund av en timerbegrénsning, tillats inte heller ndgon annan
kompressor att starta. Nar timerbegransningen forfaller kommer
den varvtalsreglerade kompressorn att starta.

Sakerhetsurkoppling pa varvtalsreglerade kompressorer

Om den varvtalsreglerade kompressorn kopplas ur pa grund av
sakerhet, tillats andra kompressorer att starta. Sa snart som den
varvtalsreglerade kompressorn ar klar for start, kommer den att bli
den forsta kompressorn som startar.
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Som namnts tidigare ska den variabla delen av
varvtalskapaciteten vara storre dn kapaciteten av efterféljande
kompressorers steg for att na en kapacitetskurva utan “hal”. Nedan
ges ett par exempel for att illustrera hur varvtalsreglering reagerar
pa olika paketkombinationer:

a) Variabel kapacitet storre dn efterfoljande kompressorers
steg:

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar
storre an efterféljande kompressorer kommer det inte att finnas
nagra “hal”i kapacitetskurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid 50
Hz pa 10 kW - Variabelt varvtal 30-90 Hz

2 enstegskompressorer pa 10 kW

Fast kapacitet = 30 HZ/50 HZ x 10 kW = 6 kW
Variabel kapacitet = 60 HZ/50 HZ x 10 kW = 12 kW

Kapacitetskurvan kommer att se ut sa har:

Requested
40 kW 1 capacity %

o

20 kW 2

B Start speed-
10kW 10kW 10kW 88 Min. speed — 1/
30-90Hz

77

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar

storre an efterféljande kompressorsteg, kommer kapacitetskurvan

vara utan hal.

1) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas in nar
den begarda kapaciteten har natt startvarvtalskapaciteten.

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 18 kW.

3) Enstegskompressorn C2 pa 10 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

4) Den varvtalsreglerade kompressorn 6kar varvtalet tills
kapaciteten nar 28 kW vid maximalt varvtal

5) Enstegskompressorn C3 pa 10 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

6) Den varvtalsreglerade kompressorn 6kar varvtalet tills
kapaciteten nar 38 kW vid maximalt varvtal

7) Vid minskning av kapaciteten kommer enstegskompressorn att
kopplas ur nar varvtalet pa C1 ar pa minimum.

b) Variabel del & mindre an foljande kompressorsteg:

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar
mindre an efterfoljande kompressorer kommer det finnas “hal”i
kapacitetskurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid 50
Hz pa 20 kW - Variabelt varvtal 25-50 Hz

2 enstegskompressorer pa 20 kW

Fast kapacitet = 25 HZ/50 HZ x 20 kW = 10 kW

Variabel kapacitet = 25 HZ/50 HZ x 20 kW = 10 kW

Kapacitetskurvan kommer att se ut sa har:

Requested
60 kW - capacity %

802275.10

Pc Sd

40 kW

20 kW
Start speed— —
Min. speed +——~

.

20kW 20kW 20kW
25-50Hz

Time

Eftersom den variabla delen av den varvtalsreglerade
kompressorn dr mindre an efterféljande kompressorers steg,
kommer kapacitetskurvan att ha hdl som inte kan fyllas ut av den
variabla kapaciteten.

1) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas in nér
den begarda kapaciteten har natt startvarvtalskapaciteten.

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 20 kW.

3) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att stanna pa
maximalt varvtal tills den begdrda kapaciteten har 6kats till 30
kW.

4) Enstegskompressorn C2 pa 20 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas till minimum sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz)
Total kapacitet = 30 kW.

5) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills den
totala kapaciteten nar 40 kW vid maximalt varvtal

6) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att stanna pa
maximalt varvtal tills den begdrda kapaciteten har 6kats till 50
kW.

7) Enstegskompressorn C3 pa 20 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas till minimum sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz)
Total kapacitet = 50 kW

8) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills
kapaciteten nar 60 kW vid maximalt varvtal

9) Vid minskning av kapaciteten kommer enstegskompressorn att
kopplas ur nér varvtalet pa C1 ar pa minimum.
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Tva varvtalsreglerade kompressorer

Regulatorn kan reglera varvtalet for tva kompressorer med samma
eller olika storlekar. Kompressorerna kan kombineras med en-
stegskompressorer av samma eller olika storlekar beroende pa val
av kopplingsmonster.

Generellt om hantering:

Generellt hanteras de tva varvtalsreglerade kompressorerna enligt
samma principer som for en varvtalsreglerad kompressor. Forde-
len med att anvanda tva varvtalsreglerade kompressorer &r att

de tillater en mycket Iag kapacitet som ar en fordel vid laga laster.
Samtidigt medfér det ett stort variabelt reglerande omrade.

Kompressor 1 och 2 har sina egna reldutgangar for att starta/stop-
pa separata frekvensomformare, till exempel av typen AKD.
Bagge frekvensomformare anvander samma analoga utgangssig-
nal AO som ar ansluten till frekvensomformarens analoga signal-
ingdng. PA/AV-signalen startar och stannar frekvensomformaren
och den analoga signalen indikerar varvtalet.

Forutsattningarna for att anvanda den har regleringsmetoden ar
att bada kompressorerna har samma frekvensomrade.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar férst och stannar sist.

 Tro MEEM Pcf]  sd

L

20kw
30-60Hz

20kW 40 kW

Danfoss
802329.10

Inkoppling

Den forsta varvtalsreglerade kompressorn startas nér det finns ett
kapacitetskrav som matchar installningen.

“Startvarvtal” (reldutgdng andras till pa och analogutgangen far
spdnning som matchar varvtalet. Det &r nu upp till frekvensomfor-
maren att fa upp varvtalet till “Startvarvtal”

Kapacitetssteget kommer nu kopplas in och den 6nskade kapaci-
teten bestams av regulatorn.

Startvarvtalet ska alltid stéllas in hogt sa att en snabb smdrjning
av kompressorn gors vid start.

For ett cykliskt kopplingsmonster kommer den efterféljande varv-
talsreglerade kompressorn att kopplas in nar den férsta kompres-
sorn kors pa maximalt varvtal och 6nskad kapacitet har natt ett
vdarde som tilldter inkoppling av ndsta varvtalsreglerade kompres-
sor pa startvarvtal. Efterat kopplas bagge kompressorerna in och
kors parallellt. Féljande enstegskompressorer kopplas in och ut
enligt det valda kopplingsmonstret.

Analogue output
Max. speed {—
\
\
\
|
Start speed | & /——
Min. speed —| i @
‘ ; | Time
1 1 1
| | |
T T
Comp. 1—! } |
\
Comp. 2—?—!_‘_ s
Comp. 3— 1 ! H

Reglering - minskad kapacitet

Den varvtalsreglerade kompressorn &r alltid den sista kompres-
sorn som kors.

Nar kapacitetskraven vid cyklisk drift blir mindre &n “Min. varv-
tal” for bdgge kompressorerna, kommer den varvtalsreglerade
kompressorn med flest drifttimmar att kopplas ur. Samtidigt 6kar
varvtalet pa den sista varvtalsreglerade kompressorn sa att kapa-
citeten 6kas till nivdan som matchar den urkopplade kompressorns
steg.

Urkoppling

Den sista varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas ur
nar kompressorn nar “Min. varvtal” och kapacitetskraven (6nskad
kapacitet) har minskat till under 1 % (se dven avsnittet om pump
down funktionen).

Timerbegransningar och sakerhetsurkopplingar
Timerbegransningar och sakerhetsurkopplingar pa varvtalsregle-
rade kompressorer ska hanteras enligt de generella reglerna for
individuella kopplingsmonster som finns.

Korta beskrivningar och exempel ges nedan av hanteringen av tva
varvtalsreglerade kompressorer med individuellt kopplingsmons-
ter. Mer information finns i bilagan i slutet av avsnittet.

Sekventiell drift

Vid sekventiell drift startar alltid den forsta varvtalsreglerade
kompressorn forst. Efterfoljande varvtalsreglerade kompressorer
kopplas in nar den férsta kompressorn kors pa maximalt varvtal
och 6nskad kapacitet har natt ett varde som tilldter inkoppling av
nasta varvtalsreglerade kompressor pa startvarvtal. Efterdt kom-
mer bagge kompressorerna att kopplas in samtidigt och koras
parallellt. Fljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt
principen “Forst in, forst ut.
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Exempel:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer med nominell kapacitet pa
20 kW och frekvensomrade 25-60 Hz.

- Tva enstegskompressorer pa vardera 20 kW

Cap.% e

Ss {Po Pc% S? £a

d 88

[ T T M
20kW 20kW 20kW 20kW
25-60Hz Start speed
Min. speed -t
Cyklisk drift

Vid cyklisk drift har de bagge varvtalsreglerade kompressorerna
samma storlek. Drifttimmarna fordelas jamnt mellan kompresso-
rerna enligt principen “Forst in, forst ut”(FIFO). Kompressorn med
minst drifttimmar kommer starta forst. Efterfoljande varvtals-
reglerade kompressorer kopplas in nar den férsta kompressorn
kors pa maximalt varvtal och 6nskad kapacitet har natt ett varde
som tillater inkoppling av nasta varvtalsreglerade kompressor pa
startvarvtal. Efterat kommer bagge kompressorerna att kopplas
in samtidigt och koras parallellt. F6ljande enstegskompressorer
kopplas in och ut enligt principen “Forst in, forst ut” for att fordela
drifttimmarna jamnt mellan kompressorerna.

Exempel:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer med nominell kapacitet pa
20 kW och frekvensomrade 25-60 Hz.

- Tva enstegskompressorer pa vardera 20 kW

Cap.%

o
$
A 5
8

Pcj Sd
Ss f(jPo
‘

1/ [ | I
20kw 20kW 20kW 20kW
25-60Hz

807332.10

Bast anpassning

Vid bast anpassnings-drift kan de varvtalsreglerade kompresso-
rerna ha olika storlekar och de kan hanteras sa att basta méjliga
kapacitetsjutering uppnas. Den minsta kompressorna startas
forst och sedan kopplas den forsta ur och den andra kopplas in.
Slutligen kopplas bagge kompressorerna in tillsammans och kors
parallellt.

Foljande enstegskompressorer hanteras enligt kopplingsmonstret

“bast anpassning”.

Exempel:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer med en nominell kapacitet

pa respektive 10 kW och 20 kW.
- Frekvensomformare pa 30-90 Hz
- Tva enstegskompressorer pa 20 respektive 40 kW

Ss [|Po PC% Sd  Cap.% §§
[ T T ¢ A &8
o
10kw 20kW 20kW 40kW e
30-90Hz ~ 30-90Hz / .
Start speed % %
Min. speed

Kompressortimer

Tidsférdrojning for inkoppling och urkoppling

Tre tidsfordrojningar kan anvands for att skydda kompressorn mot

aterkommande starter.

- Min. kortid fran en kompressors start till den kan startas igen.

- Min. drifttid (PA-tid) for kompressorn innan den kan stannas igen.

- Min. AV-tid for en kompressor fran det den stannar tills den kan
startas igen.

Nar avlastare kopplas in och ut anvénds inte tidsfordréjningen.

Timer

Drifttiden for en kompressormotor registreras hela tiden. Du kan
avldsa:

- drifttid for foregdende 24-timmars period

- total drifttid sedan timern nollstélldes.

Kopplingsrdknare

Antal reldinkopplingar och urkopplingar registreras. Antal starter
kan lasas av har:

- Antal under féregaende 24-timmars period

- Totalt antal sedan réknaren nollstalldes.
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Belastningsutjamning

| vissa installationer vill man begransa kompressorns inkopplings-
kapacitet sa att den kan begransa den totala elbelastningen i vissa
perioder.

Det finns 1 eller 2 digitala ingangar tillgangligt for detta syfte.

For varje digital ingang finns det ett gransvarde for max. tillaten
inkopplingskapacitet sa att en kan utféra kapacitetsbegrénsning-
enitva steg.

Nar en digital ingang ar aktiverad ar max. tilldten kompressor-
kapacitet begransad till den angivna gransen. Detta innebar att
om den faktiska kompressorkapaciteten vid aktivering av digital
ingang ar hogre an gransen, sa kopplas kompressorkapaciteten ut
som da hamnar pa eller under det angivna maximala gransvardet
for den har digitala ingangen.

Comp. cap.%

Danfoss
802286.10

100%
80%
60% F-——-tbio— 0 ——-Load limit 1
40% pb-—-——-—-—————L 1 Load limit 2
20%

Load shed DI 1 L
Load shed DI 2

Nar bada belastningsutjdamningssignalerna ar aktiva, ar det lagsta
grénsvardet for kapaciteten som galler.

Overstyrning av belastningsutjamning:

En dverstyrningsfunktion finns tillgénglig for att undvika att
belastningsutjamningen leder till temperaturproblem for kylda
produkter.

En dverstyrnings stélls in for sugtrycket och fordrojningstiden for
varje digital ingang.

Om sugtrycket vid belastningsutjgmning 6verskrider den angivna
overstyrningsgransen och férdrojningstiden for de tva digitala
ingangarna forfaller, dverstyr belastningsutjdmningen signalerna
sa att kompressorkapaciteten kan oka tills sugtrycket sjunker

till normalt referensvarde. Belastningsutjamningen kan darefter
aktiveras igen.

Larm:

Nar en belastningsutjdmningsingang ar aktiverad, aktiveras ett
larm for att informera om att den normala regleringen har 6ver-
styrts. Detta larm kan undertryckas om sa 6nskas.

AK-PC 730/AK-PC 840 Kapacitetsregulator RS8EG307 © Danfoss 04-2010
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Kaskadsystem - koordinering och insprutning
Pa kaskadsystem &r koordinering nédvandigt mellan de tva kom-
pressorgrupperna for lag respektive hog temperatur. Kompresso-
rer for 1agt tryck far inte starta fore kompressorer med hogt tryck.

Dessutom &r det nddvéndigt att ge en signal till insprutningsreg-
leringen av kaskadkylsystemet sa att insprutningen startar och
stoppar synkroniserat med start och stopp av kompressorerna.

Koordinering
Koordinering mellan hégtryckskompressorer och lagtryckskom-
pressorer kan goras pa tva satt:

1) Hog/lagtryckskompressorrelease

Har ar hogtrycksgruppen den reglerande kretsen.
Hogtryckkompressorn far inte starta innan lasten pa hégtrycks-
kretsen begdr det och lagtrycksgruppen far inte starta innan minst
en hogtryckskompressor har startats. Den har funktionen uppnas
genom att ansluta utgangssignalen fran hégtrycksregleringsen-
heten “High-pressure compressor release” till ingangssignalen fran
lagtryckskompressorn “Low-pressure compressor release”.

HT%

HT komp. release M
utgang =

I8

} o

J_Lﬁ
Dantoss
86234810

gl

LT komp. release l
Ingang o 5

)

Nar en kompressor kors i hogtryckskretsen kommer regulatorn
dven att dra reldet med release signalen in i lagtryckskretsen.
Lagtryckregulatorn maste ta emot signalen som en Pa/Av-signal.
Antingen som en kontaktsignal pa en analog ingang eller som en
spanningssignal pa en Dl-ingang.

Anslut regulatorerna sa att de halls galvaniskt separerade.

Sekvens
T1 T2 T3 T4 2
| | | | so
\ \ 58
HT-kompressor ! !
| |
HT/LT-release J ! ! |
\ \
\ \
LT-kompressor S I —

T1: Forsta hogtryckskompressorn startar och releasesignalen
aktiveras

T2: Nar behovet uppstar startar den forsta lagtryckskompressorn
T3: Sista lagtryckskompressorn stannar

T4: Sista hogtryckskompressorn stannar

(Om den sista hogtryckskompressorn stannar innan “3”, kommer
releasesignalen att avbrytas och stanna lagtryckskompressorn.)

Exempel
()]
£
S
o
g
<
X
Hégtrycksregulator:

- Hog/lagtryckskoordinering = hogtryckkompressorrelease

- Hogtrycksregulatorer anvander utgangen “release av hogtryckskompres-
sor” som aktiveras nar den forsta hogtryckskompressorn startar.

Lagtrycksregulator:

- Lag/hogtryckskoordinering = release av lagtryckskompressor

- Lagtrycksregulatorn anvander ingangen “release av lagtryckreglator” som
ar ansluten till utgangssignalen fran hogtrycksregulatorn. Nér ingangen
tar emot signalen fran hogtrycksregulatorn, frigors den forsta lagtrycks-
kompressorn for start.

2) Koordinering av lagt/hogt tryck

Har kan hogtryckskompressorerna antingen startas som ett resultat av:

- Belastning pa hogtryckskretsen

- Krav fran lagtryckskretsen

Hogtryckskretsen kommer fortfarande att sakerstalla att lagtryckskretsen
endast tillats starta nar minst en hogtryckskompressor har startat. Det
sakerstaller dven att sakerhetstimers och kompressortimers féljer med.

HT
HT komp. release
utgang

3 HT komp. begéran
ingang

LT komp. begdran
utgang

LT
LT komp. release.
ingang

Har anvands bade en reldutgang och en Av/pa-ingang pa bada

regulatorerna.

Anslut regulatorerna sa att de halls galvaniskt separerade.)

- Utgangssignalen “release av hogtryckskompressor” fran hog-
trycksregulatorn ger en signal till ingangssignalen “release av
lagtryckskompressorn” for lagtrycksregulatorn.

- Lagtrycksregulatorens utgangssignal “Lagtryckskompressorkrav”
ger en signal till hogtrycksregulatorns ingangssignal “Hogtryck-
kompressorkrav”.

Nar lagtrycksregulatorn begar att en kompressor ska starta, kom-
mer den att aktivera signalen “Lagtryckkompressorkrav”.

Nar hégtrycksregulatorn tar emot signalen, kommer den att starta
kompressorn och samtidigt skicka en releasesignal till lagtrycksre-
gulatorn via relautgangen “Hogtryckskompressorreld”.

Sekvens
T T2 T3 T4 2
i [
| a8
HT komp. begéran —“ |
HT komp. _i_ i
|
HT komp. release —;— ‘ I—‘
| |
LT komp. —;—‘ “—;—

T1: Belastningen pa lagtryckskretsen kréaver att kompressorkapaci-
teten &r ansluten.

Lagtryckskretsen kraver en kompressorstart for hogtryckskretsen.
T2: Forsta hogtryckskompressorn startar nér cykeltiden har forfallit
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T3: Sista lagtryckskompressorn stannar
T4: Sista hogtryckskompressorn stannar

Exempel
HT e
8 g
:g b
[ [
% e
sl |e
Hogtrycksregulator:

- Lag/hogtryckskoordinering = hégtryckskoordinering
Hogtrycksregulatorn anvander:
- Utgangen “release av hogtryckskompressor” som aktiveras nar
den forsta hogtryckskompressorn startar.
- Ingangen “Hogtryckskompressorkrav” tar emot en signal fran
lagtrycksregulatorn.

Lagtrycksregulator:
- Lag/hogtryckskoordinering = lagtryckskoordinering
Lagtrycksregulatorn anvander:

-Ingangen “Release av lagtryckskompressor” som ar ansluten till
ingangen “Release av hogtryckskompressor” pa hogtrycksregu-
latorn.

- Ingadngen “Lagtryckskompressorkrav” som ar ansluten till
ingangen “Hogtryckskompressorkrav” pa hogtrycksregulatorn.

Tidsfordrojning pa signaler

Att uppna optimal koordinering mellan hog- och lagtryckskretsar
gors genom att definiera tidsfordrojningar pa alla in- och ut-
gangar.

Releasefordréjning av hégt tryck

Har ar utgangssignalen fran hogtrycksregulatorn fordrojd.

Detta innebar att hogtryckskompressorn tillats kora for att stalla in
fordrojningen innan lagtryckskompressorn frigors for start.

Fordréjning av hdgtryckkompressorkrav

Har ar ingangssignalen “HT kompressorkrav” fordrojd pa hog-
trycksregulatorn och darmed &r dven starten av forsta hogtrycks-
kompressorn fordrojd.

Den hér fordrojningen kan anvandas om lagtryckskretsen for ofta
kraver start av hogtryckskompressorer.

Férdréjning av lagtryckkompressorfrigéring

Har ar ingangssignalen “Lagtryckskompressorrelease” fordrojd pa
lagtrycksregulatorn.

Detta innebar att hogtryckskompressorn tillats kora for att stalla in
fordrojningen innan lagtryckskompressorn frigors for start.
Férdréjning av lagtryckkompressorkrav

Har ar ingangssignalen “Lagtryckskompressorrelease” fordrojd

pa lagtrycksregulatorn. Den har fordréjningen kan anvandas om
lagtryckskretsen for ofta kraver start av hogtryckskompressorer.

insprutningsignal till vairmevaxlarregulatorn

En insprutning i kaskadvarmevaxlaren maste vanligtvis koordine-
ras med starten av den férsta kompressorn. Insprutningen maste
starta samtidigt som den férsta kompressorn och stanna samtidigt
som den sista kompressorn.

Beroende pa systemtyp/design ar det fordelaktigt att synkronisera
insprutningen med lag-/hégtryckskompressorer.

En reldutgang kan anvandas for synkroniseringen av den hér sig-
nalen. Relautgangen kan anvandas for att reglera en magnetventil
eller till en regulatorsignal, till exempel EKC 316.

o ——n

Insprutning.
varmevaxla
gang

Specialfall for koordinering

Pa vissa kaskadsystem maste lagtryckskompressorer tillatas att
starta innan starten av hogtryckskompressorerna.

Observera att det inte kan garanteras att hogtryckskompresso-
rerna ar klara for start nar hdgtrycksregulatorn tar emot en signal.
Sakerstall att [agtryckskompressorerna kopplas ur vid Pc max. sa-
kerhetsgrans om hogtryckskompressorerna hindras fran att starta.

Har kan en insprutningssignal fran lagtryckregulatorn anvandas
som en startbegdran av hégtryckskompressorer.

Il
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- Lagtrycksregulatorns insprutningssignal ar ansluten till hog-
trycksregulatorns ingangssignal “Hogtryckkompressorkrav”,

Nar lagtrycksregulatorn startar forsta kompressorn, aktiveras
insprutningssignalen och darmed begaérs start av hdgtryckskom-
pressorn. Nar fordrojningar i hogtryckregulatorn har avverkats
kommer den forsta hogtryckskompressorn att starta.

Sekvens

Danfoss
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HT-kompressor

I
LT-kompressor J
LT insprutn. VVX. I

T1: Belastningen pa lagtryckskretsen kraver kompressorkapacitet.
Lagt tryck startar kompressorn och aktiverar insprutningssig-
nalen och darmed ingangen “Hogtryckskrav” pa hogtrycksre-
gulatorn.

T2: Forsta hogtryckskompressorn startar nar fordrjningen har
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avverkats.

T3: Sista lagtryckskompressorn stannar, vilket tar bort signalen
Kompressorkrav och den sista hogtryckskompressorn stannar.

insprutning PA

De elektroniska expansionsventilerna i kylmoblerna maste vara
stangda nar alla kompressorer ar stoppade och en aterstart
blockeras. Pa detta satt kommer inte férangarna attfyllas med
vétska som sedan annars skulle foras vidare till en kompressor nér
regleringen startar.

En av kompressorregulatorrelderna kan anvandas till den

har funktionen eller sa kan du fa tillgang till funktionen via

datakommunikation.
DO

F AKC 114,115,116
A
\ r Al

CNO ON ON ON
32 33 32 33 32 33

Danfoss
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med reld

Gateway
o )

= >

Danfoss
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med datakommunikation !

Funktionen beskrivs baserat pa sekvensen av handelser nedan:

T1) Den sista kompressorn kopplas ur

T2) Sugtrycket har okat till ett varde motsvarande Po Ref + NZ
+“+Zone K", men ingen kompressor kan starta pa grund av
aterstarttimers eller sakerhetsurkoppling

T3) Tidsfordréjningen “Insprutning AV-fordréjning” forfaller och
insprutningsventilerna tvingas att stanga via en reldsignal eller
via en natverkssignal.

T4) Den forsta kompressorn @r nu redo for start. Den tvingande
stangsignalen via natverket ar nu avbruten.

T5) Tidsférdréjningen “Komp. startfordrojning” forfaller och den
tvingande stangsignalen via reldbrytaren avbryts samtidigt
som den forsta kompressorn tillats att starta.

Orsaken till att den tvingande signalen via natverket avbryts innan
den forsta kompressorna startar, dr att det tar lite tid att distribuera
signalen till alla regulatorer via natverket.

Po°C

P RS

+Zone,
Ly

Danfoss
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Time
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Vatskeinsprutning i sugledning

Danfoss
80Z154.10

NC
<
Inject diff. Sd
Inject start Sd
Sq
Ss
Inject diff. SH
Inject start SH

Hetgastemperaturen kan héllas ned genom vatskeinsprutning i
sugledningen.

Insprutningen astadkoms med en termostatisk expansionsven-
til i serie med en magnetventil. Magnetventilen ar ansluten till
regulatorn.

Reglering kan utforas pa tva satt:

1. Vatskeinsprutningen regleras enbart pa basis av 6verhettningen
i sugledningen. Tva vérden stélls in; ett startvarde och ett dif-
ferentialvarde dér insprutningen stoppas igen.

2. Vatskeinsprutningen regleras bade av 6verhettningen (som
beskrivs ovan) och av hetgastemperaturen Sd. Fyra varden
stalls in; de tva som namns ovan och tva fér Sd-funktionen, ett
startvarde och ett differentialvarde. Vatskeinjektionen startas
nar bagge startvardena har passerats och stoppas igen nar en
av de tva funktionerna kopplas ur.

Tidsfordrojning
En tidsfordrojning kan anges och sdkerstaller att insprutningen
fordrojs vid start.

Sikerhetsfunktioner

Signal fran kompressorns sikerhetskontroller

Regulatorn kan 6vervaka statusen pa varje kompressors
sakerhetskretsar. Signalen tas direkt fran sdkerhetskretsen och
ansluts till en ingang.

(Sdkerhetskretsen maste stanna kompressorn utan att blanda in
regulatorn).

Om sdkerhetskretsen kopplas ur kommer regulatorn att koppla
ur alla utgangsrelder for kompressorn i fraga och aktivera ett
larm. Regleringen fortsatter med de andra kompressorerna.
Generell sékerhetskrets

DI
(LP)

L3

Utokade sakerhetskretsar

Istéllet for generell 6vervakning av sékerhetskretsen kan den har
overvakningsfunktionen utdkas. Pa sa sétt kan ett detaljerat larmmeddelande
utféras som talar om vilken del av sakerhetskretsen som &r urkopplad.
Sakerhetskretsens sekvens maste etableras som visats, men inte alla avdem
behoéver nédvéandigtvis anvandas.

~
DI Oljetrycksakerhet
T DI Overstromsikerhet
I Motorskydd, sakerhet
DI
I
. j‘L

Om en lagtrycksbrytare &r placerad i saker-
hetskretsen maste den placeras i slutet pa
kretsen. Den far inte koppla ur DI-signaler-
na. (Det finns en risk att regleringen lases
och att den inte startar igen). Detta giller
dven exemplet nedan.

Danfoss
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Om ett larm behdvs som dven dvervakar
lagtryckstermostaten, kan ett generellt

larm definieras (ett larm som inte paverkar
regleringen).

Se foljande avsnitt “Generella 6vervaknings-
funktioner”.

Hetgastemperatur, sékerhet

| DI Hetgastryck, sékerhet

Danfoss
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O

Sékerhetskrets
En gemensam sédkerhetssignal kan dven tas emot fran hela suggruppen. Alla
kompressorer kopplas ur nar sakerhetssignalen kopplas ur.

DI

Danfoss
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Tidsfordréjning med sdakerhetsurkoppling:
| anslutning till sdkerhetsévervakning av en kompressor ar det
mojligt att definiera tva fordrojningstider:

Urkopplingfordrojningstid: Larmsignalens fordrojningstid fran
sakerhetskretsen tills kompressorutloppet kopplas ur (observera
att fordrojningstiden ar generell for alla sakerhetsingangar for den
kompressor det galler)

Sakerhetsaterstarttid: Min. tid som en kompressor ar OK efter en
sdakerhetsurkoppling tills den kan starta igen.

Overvakning av dverhettning

Den hér funktionen ar en larmfunktion som kontinuerligt tar emot
data fran sugtrycket PO och suggasen Ss.

Om overhettning som ar lagre eller hogre an de angivna vardena
registreras, kommer ett larm att ges nér tidsfordrojningen har
forfallit.

Overvakning av max. temperatur pa hetgasen (Sd)
Funktionen kopplar ur kompressorstegen gradvis om
hetgastemperaturen blir hogre an tillatet. Urkopplingsgransen
kan definieras i omradet fran 0 till + 195 °C.

Funktionen startas vid ett varde som ar 10 K under det angivna
vdrdet. | det har ldget &r hela kondensorkapaciteten urkopplad
samtidigt som 33 % av kompressorkapaciteten &dr urkopplad (men
min. ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen &r
aktiverad.

Om temperaturen stiger till det angivna grénsvardet, kopplas alla
kompressorsteg ur direkt.

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande &r uppnatt:

- temperaturen har sjunkit till 10 K under gransvardet

- tidsférdrojningen fore aterstarten har passerats. (se langre fram)
Normal kondensorreglering tillats igen ndr temperaturen har
sjunkit 10 K under grénsvardet.

Overvakning av min. sugtryck (P0)

Funktionen kopplar ur alla kompressorsteg om sugtrycket hamnar
lagre an de tillatna vardena.

Urkopplingsgransen kan definieras i omradet fran -120 till + 30 °C.
sugtrycket mats med trycktransmitter PO.

Vid urkoppling ar larmfunktionen aktiverad:

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande ar uppnatt:
- trycket (temperaturen) ar dver urkopplingsgransen

- tidsférdrojningen har forfallit (se langre fram).

Overvakning av max. kondenstryck (Pc)

Funktionen kopplar in alla kondensor och kopplar ur
kompressorstegen en efter en om kondenstrycket blir hdgre én
tilldtet. Urkopplingsgransen kan definieras i omradet fran -30 till +
+100°C.

Kondenstrycket mdts med trycktransmitter Pc.

Funktionen aktiveras vid ett varde som &r 3 K under det angivna
vardet. | det hdr laget dr hela kondensorkapaciteten urkopplad
samtidigt som 33 % av kompressorkapaciteten ar urkopplad (men
min. ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen &r
aktiverad.

Om temperaturen (trycket) hojs till det angivna gransvérdet
kommer féljande att intréffa:

- alla kompressorsteg kommer direkt att kopplas ur

- kondenskapaciteten forblir inkopplad

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande ar uppnatt:

- temperaturen (trycket) har sjunkit till 3 K under gransvardet
- tidsfordréjningen fore aterstarten har passerats.

Fordréjning av Pc max. larm

Det ar mojligt att fordréja meddelandet “Pc max. larm”.
Regulatorn kommmer fortfarande att koppla ur kompressorerna
men sjalva skickandet av larmet fordrgjs.

Fordréjningen dr anvandbart pa kaskadsystem dar max. Pc gréns
anvands for att koppla ur kompressorer i lagtryckskretsar om
hégtryckskompressorerna inte har startat.

Tidsfordrojning

Det finns en gemensam tidsférdréjning fér Overvakning av “max.
temperatur for hetgas” och “Min. sugtryck”.

Efter en urkoppling kan inte reglering rekommenderas fram till
tidsfordrojningen har forfallit.

Tidsfordrojningen startar nar Sd temperaturen har sjunkit till 10 K
under gransvardet eller PO har stigit dver PO min. vdrde.

Larm for hogt sugtryck

Ett larm kan stéllas in och bli aktivt nar sugtrycket blir for hogt.
Ett larm kan 6verforas nar den angivna tidsfordréjningen har
passerats. Regleringen fortsatter oférandrad.
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Kondensor

Kapacitetsreglering av kondensorn kan ske via stegreglering eller
varvtalsreglering av flakten.

DO AO Dp AO DO DO

Do |4 | 5 >
i 0-10v 5% 2
‘ o
e ONIGFF
ON/OFF | aAKD AKD
R X ] ! :
o SNy A & @
@g/ @g/ \% 38

- Stegreglering
Regulatorn kan reglera upp till 6 kondensorsteg som kopplas in
eller ut sekventiellt.

«Varvtalsreglering
Den analoga utgdngsspdnningen dr ansluten till en
frekvensomformare. Alla flaktar kommer nu att regleras
fran 0 till max. kapacitet. Om en AV/PA-signal krévs, kan den
tillhandahallas fran en reldutgang. Reglering kan utféras pa basis
av en av féljande principer:
- alla flaktar kors pa samma varvtal
- Endast nodvandigt antal flaktar kopplas in.
- Kombination med en flakt varvtalsreglerad och resten stegre-
glerade

Kapacitetsreglering av kondensor

Den inkopplade kondensorkapaciteten regleras av kondsortryck-
ets faktiska varde och beror pd om trycket stiger eller sjunker.
Regleringen utfors av en Pl-regulator som kan @ndras till en P-
regulator om det behdvs for anldaggningens design.

Pl-reglering
Regulatorn kopplar in kapaciteten sa att skillnaden mellan faktiskt
kondenstryck och referensvarde blir s liten som mgjligt.

P-reglering

Regulatorn kopplar in kapaciteten som beror pa skillnaden mellan
faktiskt kondenstryck och referensvérdet.

“Prortional band Xp” indikerar skillnaden vid 100 %
kondensorkapaciet.

Xp

Po Ref| 42~
0% 50%

100% Cond.
cap. %

Kapacitetskurva

Pa luftkylda kondensorer, ger alltid det forsta kapacitetssteget
mer kapacitet dn efterféljande steg. Okningen av kapaciteten som
orsakats av extra steg, minskar gradvis ju fler steg som kopplas in.

Detta innebar att kapacitetsregleringen kraver mer forstarkning
vid hég kapacitet dn vid lag kapacitet. Kapacitetsregleringen for
kondensorfléktarna fungerar med en bagformad kapacitetskurva

sa att forstarkningen ar optimal vid bade hég och 1ag kapacitet.

Pa vissa enheter har kompenseringen redan gjords for ovan
namnda “problem”, genom bindr anslutning av kondensorflak-
ten: Det vill sdga nagra flaktar ar anslutna med lag kapacitet och
manga flaktar med hog kapacitet, till exempel 1-2-4-8 etc. | det hér
fallet har den icke-linjéra forstarkningen redan kompenserats och
det finns inget behov fér en bagformad kapacitetskurva.

Det ar darfor mojligt att vélja pa regulatorn om du behéver en
bagformad eller en linjar kapacitetskurva for att hantera kon-

densorkapaciteten.

Kapacitetskurva = Bagformad/Linjar

Begard kapacitet Begard kapacitet

100% 100%

Danfoss
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Kapacitetskurva = Bagformad kapacitetskurva =

Linjar

Val av regleringsgivare
Regulatorn kan antingen reglera fran kondensortrycket PC eller
fran medeltemperaturen.

Kap. regl. givare = Pc/S7

Om regleringsgivaren &r vald for medeltemperaturen S7, anvands
Pc fortfarande som en sakerhetsfunktion for hogt kondensortryck
och sékerstéller darmed urkoppling av kompressorkapaciteten nér
kondensortrycket &r for hogt.

Hantering av givarfel:

Kap. regl. givare = Pc

Om Pc anvands som regleringsgivare kan ett fel i signalen resultera
i en inkoppling av 100 % kondensorkapacitet, men kompressorka-
paciteten ar fortfarande normal.

Kap. regl. givare = S7

Om S7 anvénds som regleringsgivare, kan ett fel i givaren resultera
i ytterligare reglering som féljer Pc-signalen men foljer en referens
som ar 5 K over den faktiska referensen. Om det finns ett fel pa
bade S7 och Pc kopplas 100 % kondensorkapacitet in, men kom-
pressorn fortsatter normalt.

Referens for kondenstryck

Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt. Antingen
via en fast referens eller som en referens som varierar efter
utomhustemperaturen.

Fast referens
Referensen for kondenstrycket ar installd pa °C.

Flytande referens

Den hér funktionen tilldter kondensortryckets referensvarde att
variera efter uytomhustemperaturen inom ett definierat omrade.
Genom att kombinera flytande kondenstryck med elektroniska
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expansionsventiler kan du spara energi. De elektroniska
expansionsventilerna gor sa att regulatorn kan oka
kondenstrycket enligt utomhustemperaturen och ddrmed
minska energiférbrukningen med cirka 2 % for varje grad som
temperaturen sjunker.

Pl-reglering

Referensen ar baserad pa:

- utomhustemperaturen mats med Sc3-givare

- Min. temperaturskillnad mellan lufttemperatur och
kondensortemperatur vid 0 % kompressorkapacitet.

- kondensorns dimensionerade temperaturskillnad mellan
lufttemperatur och kondensortemperaturen vid 100%
kompressorkapacitet (Dim tmK)

- hur stor del av kondensorkapaciteten har kopplats in.

Pc Ref.’C i

Bz5a10

Sc3 + Dim tm K.

Pc Ref at
50% Comp:
capacity

Sc3 + Min tm K-

100% Cond.
cap. %

Min. temperaturskillnad (min tm) vid Iag last bor stéllas in pa cirka
6 K eftersom det kommer att eliminera risken att alla flaktar kors
nar ingen kompressor kors.

Stall in den dimensionerade skillnaden (dim tm) vid max. last (dvs.
15 K).

Regulatorn kommer nu att bidra till referensen som beror pa hur
stor del av kompressorkapaciteten som behdvs kopplas in.

P-reglering

Med P-reglering kommer referensen att vara 3 grader 6ver utom-
hustemperaturen. “Prortional band Xp”indikerar skillnaden vid
100 % kondensorkapacitet.

c

B8385810

\
Danto

Xp e

Sc3+3K!

0% 50% 100% Cond.

cap. %

Varmeatervinningsfunktion

Varmeatervinningsfunktionen kan anvandas pa installationen
nar du vill utnyttja varme fran kondensorsidan till
uppvarmning. Nar funktionen ar aktiverad, hojs referensen for
kondensortemperaturen till ett angivet varde och reldutgangen
anvands for att aktivera en magnetventil.

Funktionen kan aktiveras pa tva satt:

1. En digital ingangssignal tas emot
| det hér fallet aktiveras varmeatervinningsfunktionen via en
extern signal fran till exempel ett byggnadsautomationssystem.
Nar funktionen ar aktiverad, hojs referensen for
kondensortemperaturen till ett angivet vérde och reldutgangen
anvands for att aktivera en magnetventil.

Danfoss
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DI 1

Pc ref

2. Anvénd en termostat for funktionen.
Den hér funktionen kan med fordel anvandas nar
varmeatervinning anvands for att varma upp en vattentank.
En temperaturgivare anvands for att aktivera/inaktivera
varmeatervinningsfunktionen. Nar temperaturgivaren
sjunker under det instdllda inkopplingsvardet,
aktiveras atervinningsfunktionen och referensen for
kondensortemperaturen hojs till ett angivet varde och
samtidigt anvands den valda reldutgangen for att aktivera
en magnetventil som leder den varma gasen genom
varmevaxlaren i vattentanken. Nar temperaturen i tanken har
natt det instdllda vardet kopplas vdrmeatervinningen ur igen.

=
O

I bagge fallen innebdr det att nar varmefunktionen ar
inaktiverad, kommer referensen fér kondensortemperaturen att
sjunka sakta enligt den installda nedrampningen i Kelvin/minut.

Danfoss
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Begradnsning av referensen
For att inte fa en for hog eller for 1dg regleringsreferens maste du
stalla in en begransning.

PcRef
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Tvangsstyrning av kondensorkapaciteten
Tvangsstyrning av kapaciteten kan anvdandas ndr den normala
regleringen Overstyrs.

Sakerhetsfunktionerna avbryts vid tvangsstyrning.

Tvangsstyrning via instéllning
Regleringen dr installd pa manuell.
Kapaciteten ar installd i procent av den reglerade kapaciteten.

Tvangsstyrning av relder

Om den tvangsstyrningen utférs med brytarna pa framsidan av
tillaggsmodulen, registrerar sakerhetsfunktionen overskridningar
av varden och éverforingslarm vid behov, men regulatorn kan inte
koppla in eller ur relder i det har laget.
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Kapacitetsfordelning

Stegreglering
Inkopplingar och urkopplingar utfoérs sekventiellt. Den sista in-
kopplade enheten kommer att kopplas ur forst.

S -— N -—w -

AB0Z789.10

Danfoss

Varvtalsreglering
Nar en analog utgang anvands kan fldktarna varvtalsregleras, det
vill sdga med en frekvensomformare av typen AKD.

DO;  AO 2 DO AO DO DO
DO A0 2 s ;
g2 58 | >
\ % 0-10v % 3 =)
| 0-10V 3 iy
L. ON/OFF ONIGFF
ONJOFF| AkD AKD AKD

Gemensam varvtalsreglering

Den analoga utgangsspdnningen &r ansluten till
varvtalsregulatorn. Alla fldktar kommer nu att regleras fran 0 till
max. kapacitet. Om en AV/PA-signal krévs for frekvensomformaren
sa att flaktarna kan stoppas helt, maste en reldutgangen
definieras.

AN

100

DANFOSS
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|
|
|
|
|
|
|
Start }
Min |

0 %

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren nar kapacitetskraven
motsvarar det installda startvarvtalet. Regulatorn stannar
frekvensomformaren nér kapacitetskraven blir Iagre &n det
instadllda min. varvtalet.

Varvtalsreglering + stegreglering
%

DANFOSS
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100

Start ———= /

Min.
0

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren och den forsta flakten nar
kapacitetskraven motsvarar det instéllda startvarvtalet.
Regulatorn kopplar in flera flaktar steg for steg allt eftersom
kapacitetskraven vaxer och anpassar sedan varvtalet till den nya
situationen.

Regulatorn kopplar ur flaktarna nar kapacitetskraven blir lagre an
det instdllda min. varvtalet.

Danfoss
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Fan A1
i ——
ON/OFF
~ AKD
|
| | |
e — L
& &K X

| konfigurationen av regulatorns utgangar &r det utgdngen “FanA1” som kommer att starta och
stoppa frekvensomformaren.

Varvtalsreglering av forsta flakt + stegreglering av resten

Speed % (RPM)

A
100%-
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Start speed+

Min. speed-
Req. cap. %
0% SRl

0% 100%

VSD —
Fan 2
Fan 3
Fan 4

Regulatorn startar frekvensomformaren och okar varvtalet pa
forsta flakten.

Om mer kapacitet krévs, gar nasta flakt in samtidigt som den
forsta flakten gar ner till min.varvtal. Harifran kan forsta flakten 6ka
varvtalet igen, osv.
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Kapacitetsbegransning vid drift pa natten

Funktionen anvands for att minska ljudet fran flaktarna till ett
minimum. Det anvands primdrt i samband med varvtalsreglering
men den kommer aven vara aktiv nar steg kopplas in eller ur.
Installningen anges i procent av max. kapacitet.

Begransningen overstyrs nar sakerhetsfunktionerna Sd max. och
Pc max. aktiveras.

% %
100 100

Danfoss
802157.10

Kondensorkopplingar

Koppling av kondensorsteg

Det finns inga tidsférdréjningar i anslutning till inkoppling
och urkoppling av kondensorsteg férutom den inbyggda
tidsfordrojningen i PI/P-regleringen.

Timer

Drifttiden for en flaktmotor registreras hela tiden. Du kan avlasa:
- drifttid for féregdende 24-timmars period

- total drifttid sedan timern nollstalldes.

Kopplingsriaknare

Antal kopplingar registeras kontinuerligt. Antal starter kan lasas
av har:

- antal under féregaende 24-timmars period

- totalt antal sedan raknaren nollstalldes.

Kondensorns sikerhetsfunktioner

Signal fran frekvensomformarens sédkerhetskrets
Regulatorn kan ta emot signaler pa varje sdkerhetskrets i
kondensorns sakerhetssteg.

Signalen tas direkt fran sakerhetskretsen och ansluts till en “DI"-
igang.

Om sédkerhetskretsen kopplas ur, aktiverar regulatorn ett larm.
Regleringen fortsatter med kvarvarande steg.

Den underordnade reldutgangen kopplas inte ur. Orsaken
for detta ar att flakten ofta ar ansluten i par men med en
sakerhetskrets. Om det ar fel pa en av flaktarna, kommer den
andra att fortsatta fungera.

DANFOSS
AB4B1335.10

—=DI( )

T

Intelligent felskning (FDD) pa kondensorns luftflode
Regulatorn samlar in matningar frdn kondensorregulatorn och
kommer sedan foresla nar kondensorkapaciteten ska minska. Den
mest frekventa orsaken fér informationen ar:

- gradvis ansamling av smuts pa fléktbladen

- foremal i insuget

- flaktstopp

Funktionen kréver en signal fran en utomhusgivare (Sc3).

Overvakningsfunktionen méste vara ansluten till relevant
kondensor for att ansamling av smuts ska kunna registreras.
Detta gors genom att justera funktionen nar kondensorn ar ren.
Justeringen far inte startas forrdn anldaggningen har korts under

normala driftforhallanden.
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Generella 6vervakningsfunktioner

Generella larmingangar (10 st)
En ingang kan anvandas fér 6vervakning av en extern signal.

a

Den individuella signalen kan anpassas till relevant anvandning
eftersom det & mgjligt att ge larmfunktionen ett namn och valfri
larmtext.

En tidsfordrojning kan stéllas in for larmet

I

Danfoss
802163.10

Generella termostatfunktioner (5 st)

Funktionen kan anvandas fritt for larmévervakning av
anldggningens temperaturer eller fér PA/AV-termostatreglering.
Ett exempel kan vara termostatreglering av flakten i
kompressorenheten.

s
802161.10

Danfos:
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Termostaten kan antingen anvdnda en av givarna som anvands av
regleringen (Ss, Sd, Sc3) eller en oberoende givare (Saux1, Saux2,
Saux3, Saux4).

In- och urkopplingsgranser stélls in for termostaten. Koppling av
termostatens utgang baseras pa den faktiska givartemperaturen.
Larmgrénser kan stéllas in for 1dg och hdg temperatur, inklusive
separata larmfordrojningar.

Den individuella termostatfunktionen kan anpassas till relevant
applikation eftersom du kan ge termostaten ett namn och valfri
larmtext.

Generella pressostatfunktioner (5 st)
Funktionen kan anvandas fritt for larmévervakning av
anlidggningens tryck eller fér PA/AV-tryckreglering.

_rr

Tryckregleringen kan antingen anvdnda en av givarna som
anvands av regulatorfunktionen (Po,Pc) eller en oberoende givare
(Paux1, Paux2, Paux3).

In- och urkopplingsgranser stélls in for tryckregleringen. Koppling
av pressostatens utgang baseras pa det faktiska trycket.
Larmgrénser kan stallas in for 1dgt och hogt tryck, inklusive
separata larmfordrdjningar.

Den individuella pressostatfunktionen kan anpassas till relevant
applikation eftersom du kan ge tryckregulatorn ett namn och
valfri larmtext.

Generell spanningsingang med tillhérande rela (5 st)

5 generella spanningsingangar kan dvervakas for olika
spanningsmatningar av installationen. Exempel pa det ar
overvakning av en detektor for lackor, fuktmédtning och nivasignal
- alla med tillhérande larmfunktioner. Spanningsingangar kan
anvandas for att 6vervaka spanningsnivaer(0-5V, 1-5V, 2-10

V eller 0-10 V). Om det kravs, kan dven 0-20 mA eller 4-20 mA
anvdndas om ett externt motstand placeras pa ingadngen for att
anpassa signalen till spanningen. En reldutgang kan anslutas till
Overvakningen sa att det gar att styra externa enheter.

For varje ingang kan féljande stéllas in/ avldsas:

- Fritt definierbara namn

-Val av signaltyp (0-5V, 1-5V, 2-10 eller 0-10 V)

- Skalning av avldsning sa att det motsvarar matenheten

- Hog och lag larmgréns inklusive férdrojningstider

- Fritt definierbara larmtexter

- Anslut en reldutgang som kopplar in och ur granserna inklusive
férdrojningstider

802161.10

Danfoss
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Ovrigt

Huvudbrytare
Huvudbrytaren anvands for att stoppa och starta
regleringsfunktionerna.

Omkopplaren har tva lagen:
- Normalt regleringslige (Instélining = PA)
- Regleringen stoppas. (Instéllning = AV)

Man kan dven vélja att anvdnda digitala ingangar som en extern
huvudbrytare.

Om omkopplaren eller den externa huvudbrytaren &r i lage AV
inaktiveras alla funktioner och ett larm genereras (alla andra larm
upphor).

Koldmedium
Innan regleringen kan pabdrjas maste kdldmedium definieras.
Du kan vélja en av foljande kdldmedium:

1R12 9 R500 17 R507 25 R290
2R22 10 R503 18 R402A 26 R600
3R134a 11R114 19 R404A 27 R600a
4R502 12R142b 20 R407C 28 R744
5R717 13 Anvandardef. 21 R407A 29 R1270
6R13 14 R32 22 R407B 30R417A
7R13b1 15R227 23 R410A

8R23 16 R401A 24 R170

Koéldmedium kan endast andras om “huvudbrytaren” &r installd pa
“stoppa reglering"”.

Varning: Fel val av kdldmedium kan orsaka skador pa
kompressorn.

Givarfel

Om det saknas en signal fran anslutna temperaturgivare eller en
trycktransmitter, aktiveras ett larm.

« Nar ett PO-fel intrdffar, fortsatter regleringen med 50
% inkopplingskapacitet vid drift pa dagen och 25 %
inkopplingskapacitet vid drift pa natten - men minimum ett
steg. (Pa AK-PC 730 kan vardena stéllas in).

«Vid Pc-fel kommer 100 % kondensorkapacitet att kopplas in,
men regleringen ar fortfarande normal.

« Nar det uppstar fel pa Sd-givaren kommer
sakerhetsévervakningen av temperaturen pa hetgasen att
avbrytas.

« Nar det uppstar fel pa Sd-givaren kommer
sakerhetsdvervakningen av 6verhettningen i sugledningen att
avbrytas.

« Nar det ar fel pa utomhustemperaturgivaren Sc3, kommer
funktionen FDD att upphora. Reglering med variabel
kondenstryckreferens kan inte heller utforas. Istéllet anvander du
PC ref. min. vdrde som referens.

Obs! En felaktig givare maste vara i ordning i 10 minuter innan
givarlarmet avaktivers.

Givarkalibrering:

Ingdngssignalen fran alla anslutna givare kan korrigeras. En
korrigering ar enbart nédvandigt om givarkabeln &r 1dng och har
en liten ledararea. Alla displayer och funktioner kommer reflektera
det korrigerade vardet.

Klockfunktion

Regulatorn innehaller en klockfunktion.

Klockfunktionen anvands enbart for att byta mellan dag/natt.
Ar, m&nad, datum, timmar och minuter maste stéllas in.

Obs! Om regulatorn inte ar utrustad med en RTC-modul

(AK-OB 101A) maste klockan aterstallas efter stromavbrott.

Om regulatorn dr ansluten till en installation med en AKA-gateway
eller en AK-System Manager, kommer detta automatiskt att
aterstélla klockfunktionen.

Larm och meddelanden
I anslutning med regulatorns funktioner finns det ett antal larm
och meddelanden som visas vid fel eller felaktig drift.

Larmhistorik:

Regulatorn har en larmhistorik (logg) som innehaller alla aktiva
larm saval som de senaste 40 larmen. | larmhistoriken kan du se
ndr larmet borjade och nér det stoppades.

Du kan ocksa se prioriteten pa varje larm och néar larmet har
bekraftats och av vem.

Larmprioritet:

Det gors skillnad mellan viktig och mindre viktig information.
Prioriteten stélls in for vissa larm medan andra kan dndras efter
onskemal (den har @ndringen kan endast géras om programvaran
AK-ST Service Tool ar ansluten till systemet och instéllningarna
maste goras i varje regulator).

Instaliningen bestammer vilken sortering/atgard som maste
utforas nar larmet gar.

«"H6g" ar den viktigaste

«“Endast logg” ar den lagsta

«"Avbruten” genererar inte ndgon atgard

Larmrela

Du kan dven vélja om du vill ha en larmutgang pa regulatorn som
en lokal larmindikering. For det har larmreldet ar det mojligt att
definiera pa vilken larmprioritet den ska reagera pa. Du kan vélja
mellan foljande:

+“Inget” - inget larmreld anvands

«"HOg" - Larmreldet aktiveras enbart av larm med hég prioritet
+“Lag - H6g" - Larmrelder aktiveras enbart av larm med “lag”
prioritet, “medel” eller “h6g” prioritet.
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Relationen mellan larmprioriteten och atgard visas i schemat
nedan.

Installn- Logg Larmreld Skicka |AKM-des-
ing Ingen HO6g | Ldg-HOg | natverk | tination
Hog X X X X 1
Medel X X X 2

Lag X X X 3
Endast X

lag

Avbruten

Larmbekraftelse

Om regulatorn ar ansluten till ett natverk med en AKA-gateway
eller en AK-System Manager som larmmottagare, kommer dessa
automatiskt att bekréfta larm som skickas till dem.

Om regulatorn inte ingar i ett ndtverk maste anvdandaren bekréafta
alla larm.

Larm-lysdiod
Larm-lysdioden pa framsidan av regulatorn indikerar regulatorns
larmstatus.

Blinkande: Det finns ett aktivt larm eller ett obekraftat larm.
Fast sken: Det finns ett aktiv larm som har bekraftats.
Avstangd: Det finns inga aktiva larm eller obekraftade larm.

10-status och manuell

Funktionen anvands i anslutning med installationer, service och
felsékning av utrustningen.

Med hjélp av den hér funktionen kan anslutna utgangar
kontrolleras.

Avldsningar
Statusen pa alla ingadngar och utgangar kan avldsas och
kontrolleras hér.

Tvangsstyrning
Det gar att utfora en Overstyrning av alla utgangar hér for att
kontrollera att dessa &r korrekt anslutna.

Obs! Det finns ingen &vervakning nar utgangarna dr éverstyrda.

Loggning/registrering av parametrar
Som ett verktyg for dokumentering och felsdkning, ger regulatorn
mojlighet till loggning av parameterdata i det interna minnet.

Via programvaran AK-ST 500 Service Tool kan du:
a) Vélja upp till 10 parametervarden som regulatorn kontinuerligt
registrerar.

b) Ange hur ofta de maste registreras

Regulatorn har ett begransat minnesutrymme men 10 parametrar
kan registreras varje tionde minut och sparas i 2 dygn.

Via AK-ST 500 kan du lasa tidigare varden i form av en grafisk
presentation.

Overstyrning via natverk

Regulatorn innehaller installningar som kan styras fran gateway
via datakommunikation.

Nar den Gverstyrningen ber om en andring, kommer alla anslutna
regulatorer i det har natverket att stallas in samtidigt.

Det finns foljande alternativ:

- Andra till nattdrift

- Tvangsstangning av insprutningsventiler (Insprutning PA)

- Optimering av sugtryck (Po)

Anvianda AKM/Service Tool

Instéllningen av regulatorn kan endast utféras via programvaran
AK-ST 500 Service Tool. Driften beskrivs i Handboken for
montering pa plats.

Om regulatorn inkluderas i ett ndtverk med en AKA-gateway, kan
du utféra den dagliga driften av regulatorn via AKM-systemet, det
vill sdga se och dndra dagliga avldsningar/installningar.

Obs! AKM systemprogramvara ger inte atkomst till alla
konfigurationsinstallningar for regulatorn. Installningarna/
avlasningarna som visas framgar av AKM-menyn (se dven
litteraturdéversikten)

Auktorisering/Lésenord
Regulatorn kan styras med systemprogramvaran AKM och Service
Tool AK-ST 500.

Bagge metoderna ger mojlighet for atkomst till flera nivaer enligt
anvandarens kunskap om i de olika funktionerna.

Systemprogramvara AKM:

De olika anvandarna definieras har med initialer och nyckelord.
Atkomsten 6ppnas sedan till de funktioner som anvandaren far
hantera.

Driften finns beskriven i AKM-handboken.

Service tool, programvara AK-ST 500:
Driften beskrivs i Handboken fér montering pa plats.

Nar en anvandare skapas maste féljande anges:

a) Ange ett anvandarnamn

b) Ange ett I6senord

¢) Vélj anvandarniva

d) Valj enheter - antingen USA (°F och PSI) eller Danfoss Sl (°C och
Bar)

e) Valj sprak

Atkomsten finns i fyra anviandarnivéer.

1) DFLT - Default user (standardanvindare) - Atkomst utan
|6senord

Se dagliga instéllningar och avldsningar.

2) Daily - Daily user (daglig anvandare)

Ange funktioner och utfor bekraftelser av larm.

3) SERV - Service user (service-anvandare)

Alla installningar i menysystemet férutom att skapa nya
anvandare

4) SUPV - Supervisor user (superanvandare)

Alla installningar inklusive skapa nya anvandare.
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Visning av sugtryck och kondensortryck

r29 Condenser reference X X
Actual reference for temperature for condenser
capacity
r57 Po evaporating pressure in °C X
ul6 Actual media temperature measured with $4 X
u21 Superheat in suction line X X
u44 Sc3 out door temperature in °C X X
u48 Actual regulation status on condenser X X
En eller tvd separata displayer kan anslutas till regulatorn. 0: Power up
Anslutningen gérs genom ledningar med kontaktanslutningar. 1: Stopped
Displayen kan placeras i t.ex. en apparatskapsfront. ;: m:‘;el
4: Restart
Nar en display dr ansluten kommer den att visa vardet som visas. 5: Standby
- Reglergivare sugtryck 10: Full loaded
-PO 11: Running
u49 Cut in condenser capacity in % X X
- Pctrl us0 Reference for condenser capacity in % X X
-S4 u51 Actual regulation status on suction group X X
-Ss 0: Power up
-sd 1: Stopped
. 2: Manuel
- Reglergivare kondensor 3: Alarm
-Pc 4:Restart
-S7 5: Standby
- PO bar 10f Full Iqaded
11: Running
- Pc bar u52 Cut in compressor capacity in % X X
- Pctrl bar u53 Reference for compressor capacity X X
Display Primaér ldsning * Sekundar ldasning u54 Sd discharge gas temperature in °C X X
A Reglergivare sugtryck Reglergivare kondensor u55 Ss Suction gas temperature in °C X X
B Reglergivare kondensor Reglergivare sugtryck u98 Actual temperature for S7 media sensor X X
C Ss None u99 Pctrl pressure in °C (cascade pressure) X X
D Sd None uo1 Actual Pc condensing pressure in °C X X
* Primar lasning kan andras till andra avldsningar vid behov. ALl Alarm suction pressure i z
AL2 Alarm condenser X X

Nar en display med knappar véljs kan enkel betjéning ske via ett
menysystem utdver visningen av sugtryck och kondenstryck.

Om du vill se en av vardena under “function” ska du anvanda knapparna
pa foljande satt:

1. Tryck pa den 6vre knappen tills en parameter visas

2.Tryck pa den 6vre eller den nedre knappen och hitta den parameter som

No. Function Cond. | Suc- | Pack du vill lasa av
- - tion 3.Tryck pa den mittersta knappen tills parametervardet visas.
030 Refrigerant setting LS X X Efter en kort tid, kommer displayen automatiskt att &terga till “Read out
057 Capacity settings for condenser X X display”
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
058 Manual setting of condenser capacity X X
059 Capacity setting for suction group X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
060 Manual setting of suction capacity X X
062 Select of predefined configuration X X X
This setting will give a selection of predefined
combinations which at the same time establish Lysdioder pé regulatorn
the connections points.. At the end of the manual
an overview of options and connection points is
shown. After the configuration of this function -
. Intern kommunikation
the controller will shut down and restart mellan modulerna:
093 Lock of configuration X X X Snabbt blinkande = fel
Itis only possible to select a predefined configu- Kontinuerligt Pa = fel
ration or change refrigerant when the configura-
tion lock is open.
0 = Configuration open
1 = Configuration locked Status pa utgang 1-8
r2 Main switch X X X
0: Controller stopped Ldngsamt blinkade = OK
1: Regulating Snabbt blinkande = svar frdn gateway, &r pa
23 Set point suction pressure X X B Power / 10 minuter efter natverksregistrering
Setting of required suction pressure reference W Comm Kontinuerligt PA = fel
in°C HDO1 M Status Kontinuerligt AV = fel
24 Suction pressure reference X X mDO2 WsServiceTool | o
Actual reference temperature for compressor WDO3 MLON |~ Externkommunikation
p p WDO4 W Alarm
capacity M DO5 _
28 Set point condenser X X HDO6 Blinkande = aktivt larm/ej avbruten
Setting of required condenser pressure in °C D07 Konstant pd = Aktivt larm/avbruten
W DO8 M Service Pin - —_|
T Natverksinstallation
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Bilaga A - Kompressorkombinationer och kopplingsmonster

| det har avsnittet finns det en mer detaljerad beskrivning av kom-
pressorkombinationerna och tillhérande kopplingsmonster.
Sekventiell drift utlamnas fran exemplen eftersom kompresso-
rerna endast ansluts enligt deras kompressornummer (principen
“forst in, sist ut”)och endast varvtalsreglerade kompressorer
anvands for att fylla ut kapacitetsglapp.

Kompressorapplikation 1 - enkelt steg

Regulatorn &ar kapabel att hantera upp till 12 enstegskompressorer
enligt féljande kopplingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

« Bast anpassning

Cyklisk drift - exempel

Har ar alla kompressorer av samma storlek och kompressorerna
kopplas in och kopplas ur enligt principen “Forst in, forst ut” (FIFO)
for att jamna ut drifttimmarna mellan kompressorerna.

Danfoss
802334.10

ss hPo Pc /
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- Det finns utjamning av drifttimmaar mellan alla kompressorer
- Kompressor med minst kortider start forst
- Kompressor med langst kortid stannar forst.

Basta anpassning - exempel

Har finns det minst tva kompressorer av olika storlekar. Regulatorn
kopplar in och ur kompressorn for att producera basta méjliga
kapacitet (minsta mojliga kapacitetshopp).

Cap. %

Danfoss
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10kW 10kW 20kW 20kW

- Det finns drifttidsutjamning mellan kompressor 1 och kompres-
sor 2 (samma storlek i exemplet).
- Det finns drifttidsutjamning mellan kompressor 3 och kompres-
sor 4 (samma storlek i exemplet).

Kompressorapplikation 2 - 1 x avlastning + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en kombination av en kapacitets

reglerad kompressor och flera enstegskompressorer. Fordelen
med den hdr kombinationen ar att avlastningsventilerna anvands
for att fylla

kapacitetsglapp och darmed uppna kapacitetssteg via fa
kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer kan ha upp till tre avlastnings-
ventiler.

» Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

Generellt om hantering:

Kopplain
Den kapacitetsreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorer. Den kapacitetsreglerade kom-
pressorn kommer alltid ha full belastning innan inkopplingen av
efterféljande kompressorer.

Urkoppling
Den kapacitetsreglerade kompressorn ar alltid den sista som
stannar. Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid
ha full belastning innan inkopplingen av efterféljande kompres-
sorer.

Avlastningsventiler
Vid cykliskt drift anvands avlastningsventiler for att stanga kapa-
citetshal fran efterféljande enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegransning
Nar en kapacitetsreglerad kompressor forhindras fran att starta
pa grund av en timerbegransning i anti-cykeln kommer inte
heller efterféljande enstegskompressorer att starta. Den kapaci-
tetsreglerade kompressorn startas nar timerbegransningen har
forfallit.

Cyklisk drift - exempel

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt principen
“Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Cap. %
Ss (|Po

o
e
w
o
Danfoss
80Z336.10

=

10+10kW 20kW 20kW

- Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist.

- Avlastningsventiler anvénds for att stanga kapacitetshal

- Det finns drifttidsutjdmning mellan kompressor 2 och kompres-
sor 3 (samma storlek i exemplet).
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Kompressorapplikation 3 - 2 x avlastning + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en kombination av en kapacitets

reglerad kompressor och flera enstegskompressorer. Fordelen
med den har kombinationen ar att avlastningsventilerna anvands
for att fylla

kapacitetsglapp och darmed uppna kapacitetssteg via fa
kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer har samma nummer som
avlastningsventilerna (max 3)

« Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn har
samma storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

Generellt om hantering av kapacitetsreglerade kompressorer:

Koppla in
Den kapacitetsreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorer. Den kapacitetsreglerade kom-
pressorn kommer alltid ha full belastning innan inkopplingen av
efterfoljande kompressorer.

Urkoppling
Den kapacitetsreglerade kompressorn ar alltid den sista som
stannar. Hantering av avlastningsventilerna beror pa installning-
en av “unloader ctrl mode”.

Avlastningsventiler
Vid cykliskt drift anvands avlastningsventiler for att stanga kapa-
citetshal fran efterféljande enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegrdnsning
Nar en kapacitetsreglerad kompressor forhindras fran att starta
pa grund av en timerbegransning i anti-cykeln kommer inte
heller efterféljande enstegskompressorer att starta. Den kapaci-
tetsreglerade kompressorn startas nar timerbegransningen har
forfallit.

Cyklisk drift - exempel

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt principen
“Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Kompressorapplikation 4 - endast for kapacitetsreglerade
kompressorer

Regulatorn kan reglera kapacitetsreglerade kolvkompressorer av
samma storlek med upp till 3 avlastningsventiler.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer har samma nummer som
avlastningsventilerna (max 3)

« Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn ar samma
storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

Cyklisk drift - exempel

Kompressorerna kopplar in och ur enligt principen “Forst in, forst
ut” (FIFO) for att drifttimmarna mellan de olika kompressorerna
ska fordelas sa jamnt som mojligt.

Cap.%

Danfoss
802337.10

Ss fjPo Pc) Sd

10+ 10+ “20kW 20KW
10kW 10kwW

Z

Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist.

- Drifttimmar fordelas mellan de kapacitetsreglerade kompres-
sorerna

- Avlastningsventilen pa den kapacitetsreglerade kompressorn
anvands for att fylla kapacitetsglapp

- Drifttimmar utjamnas mellan enstegskompressorerna 3 och 4.

Cap. %

Danfoss
80Z2342.10

sslPo Pc Sd

57

%ﬁ%ﬁ%ﬁ

- For cyklisk drift, startar kompressorn med minst drifttimmar (C1)

- Endast ndr kompressor C1 &r helt laddad kan kompressor C2
kopplas in

- For inkoppling, kompressorn med flest drifttimmar bor avlastas
(C1).

- Nar kompressorn ar helt avlastad, kan den andra kompressorn
avlastas med ett steg innan huvudsteget pa den helt avlastade
kompressorn (C1) helt kopplas ur.

20kW  20kW

Kompressorapplikation 5 - 1 x varvtal + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en varvtalsreglerad kompressor kombine-
rad med enstegskompressorer av samma eller olika storlekar.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« En varvtalsreglerad kompressor som kan vara av en annan stor-
lek an efterféljande enstegskompressorer

- Upp till 3 enstegskompressorer av samma eller olika kapacitet
(beroende pa kopplingsmonster)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Sekventiell

- Cyklisk

« Bast anpassning

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel

Har &r enstegskompressorerna av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt princi-
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pen “Forst in, forst ut” for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan enstegskompressorerna.

Exempel:
Cap.% =
Pc Sd g2
Ss jPo <R
I — ‘-
10kW  10kW 10kW  start speed
30-90Hz Min. speed

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn startar ndr dnskad kapaci-
tet dr lika med startvarvtalet

- Féljande enstegskompressorer med minst antal drifttimmar
kopplas in nar den varvtalsreglerade kompressorn kérs pa fullt
varvtal (90 Hz)

-Nar en enstegskompressor kopplas in, minskas varvtalet (40 Hz)
motsvarande till kapaciteten av enstegskompressorn.

Minskning av kapaciteten:

- Foljande enstegskompressorer med flest drifttimmar kopplas ur
nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (30 Hz)

-Nar en enstegskompressor kopplas ur, 6kar den varvtalsregle-
rade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande enstegskom-
pressorns kapacitet.

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som kopplas ur nar forutsattningarna for detta uppnas.

Basta anpassning - exempel

Har ar minst tva av enstegskompressorerna av olika storlekar.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

Regulatorn kopplar in och ur enstegskompressorn for att uppna
basta mojliga kapacitet (minsta méjliga kapacitetsglapp)

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan enstegskompressorerna.

Exempel:

Requested
capacity %

100kW

Danfoss
802340.10

Pc% 7

é Start speed_,
Min. speed
- UEnN varviaisreglierage Kompressorn startar nar onskaa Kapaci-

tet ar lika med startvarvtalet

- Den minsta enstegskompressorn kopplas in nér den varvtals-
reglerade kompressorn kors i fullt varvtal (90 Hz).

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz), kopplas den minsta enstegskompressorn ur (C2) och
den stora enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz), kommer den minsta enstegskompressorn (C2) kopplas
inigen.

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (40 Hz) motsvarande till kapaci-
teten av inkopplingskapaciteten

Minskning av kapaciteten:

- Den minsta enstegskompressorn kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz).

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kopplas den minsta enstegskompressorn ur (C2) och
den stora enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur (C2) och den
lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kommer den lilla enstegskompressorn (C2) kopplas in.

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som kopplas ur nar kraven for detta uppnas.

-Nar enstegskompressorns kapacitet kopplas ur, 6kar den varv-
talsreglerade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande till
den urkopplade kapacitet.

Kompressorapplikation 6 - 1 x varvtal + avlastare

Regulatorn kan styra en varvtalsreglerad kompressor kombinerad
med flera kapacitetsreglerade kompressorer av samma storlek och
med samma antal avlastare.

Fordelen med den har kombinationen ar att den variabla delen av
den varvtalsreglerade kompressorn endast behover vara tillrack-
ligt stor for att tacka efterféljande ventiler for att uppna kapaci-
tetskurvor utan glapp.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« En enkelvarvtalsreglerad kompressor som kan vara av en annan
storlek an efterfoljande kompressorer

« De kapacitetsreglerade kompressorerna har samma storlek och
samma nummer avlastningsventilerna (max 3)

« Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn ar samma
storlek

» Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

De kapacitetsreglerade kompressorerna kopplas in och ut enligt
principen “Forst in, forst ut” for att fordela drifttimmarna jamnt
mellan kompressorerna.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan avlastningsventilerna/huvudsteg.

Cap.%

Danfoss
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s (Po

S
{

10+ 8

10kW

20kW

104 Start speed
25-60Hz 10kW

Min. speed
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Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn startar ndr dnskad kapaci-
tet dr lika med startvarvtalet

- Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn med
minst drifttimmar (C1) kopplas in ndr den varvtalsreglerade
kompressorn kors pa fullt varvtal (60 Hz)

- Avlastningsventilerna kopplas in gradvis nar den varvtalsregle-
rade kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

- Huvudsteget pa den sista kapacitetsreglerade kompressorn
(C2) kopplas in nar den varvtalsreglerade kompressorn nar fullt
varvtal (60 Hz)

- Avlastningsventilerna kopplas in gradvis nar den varvtalsregle-
rade kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

- Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna kollas in, minskas
varvtalet pa den varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) mot-
svarande till kapaciteten av inkopplingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den kapacitetsreglerade kompressorn med flest drifttimmar
(C2) kopplar ur en avlastningsventil ndr den varvtalsreglerade
kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas avlastningsventilen ur pa nasta kapacitetsreg-
lerade kompressor (C3)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas huvudsteget ur pa nasta kapacitetsreglerade
kompressor med flest drifttimmar (C2)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas huvudsteget ur pa den sista kapacitetsregle-
rade kompressorn (C3)

- Den varvtalsreglerade kompressorn dr den sista kompressorn
som kopplas ur nar kraven for detta uppnas.

- Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna kopplas ur, 6kar
varvtalet pa den varvtalsreglerade kompressorn (50 Hz) mot-
svarande till utkopplingskapaciteten

Kompressorapplikation 7 - 2 x varvtal + enkel

Regulatorn kan reglera tva varvtalsreglerade kompressorer kom-
binerade med flera enstegskompressorer som kan vara av samma
eller olika storlek (beroende pa valt kopplingsmonster).

Fordelen med att anvanda tva varvtalsreglerade kompressorer ar
att det ar majligt att na en mycket lag kapacitet som ar en fordel
vid laga laster samtidigt som en hog variabel regleringsomrade &r
mojligt.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Tva varvtalsreglerade kompressorer som kan vara av en annan
storlek an efterféljande enstegskompressorer

«Varvtalsreglerade kompressorer kan vara av samma eller olika
storlekar (beror pa kopplingsmonstret)

« Samma frekvensband for bada de varvtalsreglerade kompres-
sorerna

« Enstegskompressorer kan vara av samma eller olika storlekar
(beror pa kopplingsmonstret)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Sekventiell

« Cyklisk

+ Bast anpassning

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel
Har ar de varvtalsreglerade kompressorerna av samma storlek.
Enstegskompressorerna ska alltsa vara av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

De andra kompressorerna kopplar in och ur efter drifttiden (princi-
pen “Forst in, forst ut”).

Den varvtalsreglerade kompressorn anvéands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan de efterféljande enstegskompressorerna.

Exempel:

Ss fjPo

/ | | |
20kW 20kW 20kW 20kW
25-60Hz

Danfoss
802332.10

Start speed -
Min. speed] |

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar nar 6nskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Den efterfoljande varvtalsreglerade kompressorn C2 kopplas
in nar den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (60 Hz) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz) kopplas den enstegskompressor med minst drifttimmar
in (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz) kopplas den sista enstegskompressorn in (C4)

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Enstegskompressorn med flest drifttimmar (C3) kopplas ur nar
den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (25 Hz)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den sista enstegskompressorn ur (C4)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den varvtalsreglerade kompressor med flest
drifttimmar ur (C1)

- Den sista varvtalsreglerade kompressorn (C2) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

-Nar enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande till den urkopplade
kapaciteten.

Basta anpassning - exempel

Har ar de tva varvtalsreglerade kompressorerna antingen av olika
storlekar eller sa ar de efterféljande enstegskompressorerna av
olika storlekar.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stoppas sist.

Regulatorn kopplar in och ur bade varvtalsreglerade kompresso-
rer och enstegskompressorer for att uppna basta majliga kapaci-
tetsjustering (minsta mojliga kapacitetsglapp)
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Exempel 1

| det har exemplet ar de tva varvtalsreglerade kompressorerna av
samma storlek och de efterfoljande enstegskompressorerna av
olika storlekar.

Ss jPo Pcé 75’ Cap.% <
[ T T ¢ 88
90Hz LoD 50Hz
20kW 20kW 20kW 40kW AN 251z
25-60Hz 35HZyColCI[C3L C31C \
Start speed| 4%] Ci7
Min. speed T-[CICICIICACHCAICHCICT | ¢

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar nar 6nskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Nér den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (60 Hz), kopplas den andra varvtalsreglerade kom-
pressorn in (C2) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in (C3)

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn in (C2) och
den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas ur.

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in igen (C4)

- Nér enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz).

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna har natt min.
varvtal (25 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur (C4)
och den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) igen, kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C3)

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den varvtalsreglerade kompressorn med flest
drifttimmar ur (C1)

- Den sista varvtalsreglerade kompressorn (C2) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

-Nar enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande den urkopplade
kapaciteten.

Exempel 2:

| det hdr exemplet &r de varvtalsreglerade kompressorerna av
olika storlekar och de efterféljande enstegskompressorerna ar
ocksa av olika storlekar.

Ss %PO PC% Sd Cap.% §§
{ [ T T ¢ &8
10kW 20kW 20kW 40kW
30-90Hz  30-90Hz
Start speed
Min. speed=— -

Okning av kapaciteten:

- Den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) startar nar
onskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Nar den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (90 Hz), kopplas den stora varvtalsreglerade kom-
pressorn in (C2) och den lilla varvtalsreglerade kompressorn
kopplas ur.

- Nar den stora varvtalsreglerade kompressorn har natt max.
varvtal (90 Hz), kopplas den lilla varvtalsreglerade kompressorn
in (C1) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varv-
tal(90 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn in (C4) och
den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas ur.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in igen (C3)

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (56,7 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz).

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna har natt min.
varvtal igen (30 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur
(C4) och den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C3)

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C1).

- Nér den stora varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den ur och den lilla varvtalsreglerade kom-
pressorn kopplas in (C1)

- Den lilla varvtalsreglerade kompressorn (C1) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

- Nar enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglera-
de kompressorns varvtal (63,3 Hz) motsvarande den urkopp-
lade kapaciteten.
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Larmtexter

Instéllningar Standar- | Alarm text svenska Alarm text engelska Beskrivning
dinstélin-
ing
Suction group
Low suction pressure PO | Lag Low pressure PO Min. sdkerhetsgrans for sugtryck PO har dverskridits
High suction pressure PO | Hog High pressure PO Hoglarmgrans for PO har dverskridits
High superheat suction A Overhettning i sugledning fér hég
High/Low superheat Ss Medium -
Low superheat section A Overhettning i sugledning for lag
Load shedding Medium Load Shed active Belastningsbegransning har aktiverats
POA sensor error PO trycktransmittersignal fel
P0/S4/Pctrl sensor error | Hog S4A sensor error Temperatursignal fran S4 media temp. givare defekt
Pctrl sensor error Pctrl trycktransmittersignal fel
SsA sensor error Temperatursignal fran Ss suggastemp. dr defekt
SdA sensor error Temperatursignal fran Sd hetgastemp. &r defekt
Sc3 sensor error Temperatursignal fran Sc3 luftkondensor defekt
Heat recovery sensor error Temperatursignal fran Shrec varmeatervinningstermostat defekt
Misc. sensor error Medium
Saux1 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux1 &r defekt
Saux2 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux2 ar defekt
Saux3 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux3 &r defekt
Saux4 sensor error Signal fran extra Temp. givare Saux4 ar defekt
Alla kompressorer
Common safety Hog Common compr. Safety Alla kompressorer har kopplats ur pa common safety ingang
cutout
Comp. X oil pressure cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa oljetryck safety
Comp. x over current cutout | Kompressor no. x har kopplats ur pa 6verstrom safety
Comp. 1 safety
Comp. 2 safety Comp. 1 motor prot. cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa motorskydd safety
Comp. 3 safety Medi
edium Comp. 1 disch. Temp cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa hetgastemperatur safety
Comp. 12 safety Comp. 1 disch. Press. Cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa hetgastryck safety
Comp. 1 General safety cut Kompressor no. x har kopplats ur pa allman safety
out
VSD safety Medium Comp. 1 FCD safety error Frekvensomformare for komp. x har kopplats ur pa safety
Condenser
Hihg Pc/Sd temp. Hog High disch. temp. SdA Sakerhetsgrans for hetgastemperatur har 6verskridits
High Pc/Sd temp. Hég High pressure Pc Hog sakerhetsgrans for kondensortryck Pc har 6verskridits
PcA sensor error Trycktransmitter signal fran Pc ar defekt
Pc/S7 Sensor error Hég
S7A sensor error Temperatursignal for S7 mediatemperaturgivare ar defekt
Detect blocked air flow Medium Air flow reduced cond. A Den intelligenta luftflodesévervakningen av kondensorn rapport-
erar att rengoring ar aktuell
Fan Alarm 1 Flakt nr. X &r rapporterad defekt via sékerhetsingang
Fan/VSD safety Medium
Fan VSD alarm Frekvensomformare for kondensorflaktar har kopplats ur pa safety
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Darifi

Varierande larm

Standby mode Medium | Kontroll stoppad Control stopped, Regleringen har stoppats via installningen "Main Switch”= PA eller
HuvudBr.=Av MainSwitch=0FF via den externa Huvudbrytaringangen

Thermostat x — Low Lag Termostat X — Laglarm Thermostat x - Low alarm Termostattemperaturen har varit under den satta lagtempera-

temp. alarm tursnivan en langre tid &n den instéllda férdrojningen

Thermostat x — High Lag Termostat X — Hoglarm Thermostat x - High alarm Termostattemperaturen har varit under den satta hdgtempera-

temp. alarm tursnivan en langre tid an den instéllda fordrojningen

Pressostat x — Low pres- | Lag Pressostat X — Laglarm Pressostat x - Low alarm Trycket pa pressostat no. x har varit under Iag larmgréns langre tid

sure alarm an fordrojningen

Pressostat x — alarm limit | Lag Pressostat X — Hoglarm Pressostat x - High alarm Trycket pa pressostat no. x har varit 6ver hdg larmgrans langre tid &n

high pressure fordrojningen

Voltage input x - Low Lag Analog ingéng X - Laglarm Analog input x - Low alarm Spanningssignalen har varit under 1ag larmgréns langre tid an

alarm fordrojningen

Voltage input x — High Lag Analog ingédng X - Hoglarm | Analog input x - High alarm Spanningssignalen har varit dver hdg larmgrans langre tid &n

alarm fordrojningen

Dix alarm input Lag DI X larm Custom alarm x -define text Larm pa allméan larmingéng DI x

Systemlarm

Larmprioriteringen kan inte dndras pé systemlarm

Control mode Lag Manual comp. cap. Control A | Kompressor kapacitetsstyrning kér manuellt
Control mode Lag Manual cond. cap. Control A Kondensor kapacitetsstyrning kor manuellt
Lag Refrigerant A not selected Koldmedium har inte valts
Refrigerant changed Lag Refrigerant changed Koldmedium har d@ndrats
Klockan har inte stéllts in | Medium | Tid &r ej satt Time has not been set Tiden har inte stallts in
Medium | Systemkritiskt undantag System Critical exception Ett oaterkalleligt kritiskt systemfel har intréffat — byt ut regulatorn
Medium System alarm exception Ett mindre systemfel har intréffat - stang av regulator
Medium | Larmdesinationen satt ur Alarm destination disabled Nar detta larm aktiveras har larméverforingen till larmmottagaren
funktion avaktiverats.
Nar larmet rensats har larméverféringen till larmmottagaren
aktiverats.
Medium | Larm route fel Alarm route failure Larm kan inte sandas till larmmottagare - kontrollera kommunika-
tion
Hog Larm routern full Alarm router full Den interna larmbufferten har 6verskridits - detta kan intraffa om
regulatorn inte kan skicka larmen till larmmottagaren. Kontrollera
kommunikation mellan regulator och AKA gateway.
Medium | Utrustning aterstartas Device is restarting Regulatorn haller pa att aterstartas efter flash-uppdatering av
mjukvaran.
Medium | Gemensamt IO-larm Common 10 Alarm Det finns ett kommunikationsfel mellan regulatormodulen och
expansionsmodulen - felet maste korrigeras snarast majligt.
Manual control
Lag MANDI...... MANDI.......... Utgéngen i fraga har satts i manuellt Iage via AK-ST Service Tool.
Lag MAN DO...... MANDO......... Utgéangen i fraga har satts i manuellt Idge via AK-ST Service Tool.
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21| Select plant type

Bl -]
Funktion Select quick setup
Regulatorn har instéllningsmaéjligheter att valja mellan olika
anldaggningstyper. Om du anvénder dessa instéllningar, kommer
regulatorn att foresla en rad olika anslutningspunkter for de olika | Make new selection
funktionerna. Dessa punkter visas nedan.

Set value

2% Single + 4 Fan
Col2¥% Single + 4 Fan
4% Single + 4 Fan

“ . T, o . B
Aven om din installation inte & 100 % som beskrivs nedan kan du Exliy 1 Unload + 1 Single + 4 Fan | D

fortfarande anvanda funktionen. Efter anvandning behéver du bara Alg1x1 Unload + 2 Single + 4 Fan  lay
justera de avvikande instéliningarna. s SIS EAN
De givna anslutningspunkterna i regulatorn kan andras om du sa
onskar.
Appl. Kompressor Fléktar Beskrivning Modul Punktnummer
1 2 3 4 5 6
2 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varme- Huvud-
1 4 flakt regulator sutjamn- atervin- brytare
6 6 &gi& ing 1 ning
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2
AK-XM 102B sdkerhet sdkerhet
3 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varme- Huvud-
4 flakt regulator sutjamn- atervin- brytare
2 i i i i ing 1 ning
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet
4 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varme- Huvud-

4 flakt regulator sutjamn- atervin- brytare

SGISISIS Ry XX X
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet

1x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Véarme- Huvud-
1 enkel regulator sutjamn- atervin- brytare
4 &ﬂ)&& 4 flakt ing 1 ning
= Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2
AK-XM 102B sakerhet sakerhet
1x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Véarme- Huvud-
2 enkel regulator sutjamn- atervin- brytare

5 4 flakt ing 1 ning
ii&i Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet

1 x 2 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Véarme- Huvud-
1 enkel regulator sutjamn- atervin- brytare

6 i g 4 flakt ing 1 ning
656 ﬂ& Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2

AK-XM 102B sakerhet sakerhet

2 x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Véarme- Huvud-
4 flakt regulator sutjamn- atervin- brytare
7 &&&& ing 1 ning
= = Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2
AK-XM 102B sakerhet sakerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Védrme- Huvud-
4 flakt regulator sutjamn- atervin- brytare
| O 2908
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1
AK-XM 102B sakerhet sakerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varme- Huvud-
1 enkel regulator sutjamn- atervin- brytare
s | OO @80 o [ o e
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varme- Huvud-

2 enkel regulator sutjamn- atervin- brytare
10 m 6 6 & @ i& 4 flakt ing 1 ning
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2 Komp. 3

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet

1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-

11 3 enkel regulator sutjamn- vinning brytare
LL2LL,  fana
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4

AK-XM 102B sékerhet sakerhet sakerhet sékerhet sékerhet

2 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
[}EO [}56 4 flakt regulator sutjamning vinning brytare
12 2299 i
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2 VSD. 2
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
2 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Véarmeater- [Huvud-

1 enkel regulator sutjamning vinning brytare
13 i i i i 4 flakt 1
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2 VSD. 2 Komp. 3

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet

2 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
&&&& 2 enkel regulator sutjamning vinning brytare

14 4 flakt 1
Modul 2 - Komp. 1 VSD. 1 Komp. 2 VSD. 2 Komp. 3 Komp. 4

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet sakerhet sakerhet
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Appl. Punktnummer
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
2
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
3
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
4 avlastare 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
5 avlastare 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
6 avlastare 1 |avlastare 2
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
7 avlastare 1 avlastare 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
8 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
9 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
10 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
1 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
12 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
13 Speed
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
14 Speed
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Funktion Select quick setup
Regulatorn har intallningsmajlighet att vélja mellan olika
anldggningstyper. Om du anvédnder dessa instéllningar, kommer Set value
regulatorn att foresla en rad olika anslutningspunkter for de olika

funktionerna. Dessa punkter visas nedan.
3% Single + 4 Fan

4% Single + 4 Fan

Aven om din installation inte dr 100 % som beskrivs nedan kan du s Single + 6 Fan
fortfarande anvinda funktionen. Efter anvindning behéver du bara i Sinate~8Fan,
. . . . ¥ 1 Unload + 2 Single + 4 Fan
justera de avvikande instéllningarna. 131 Unload + 3 Single + 4 Fan
De givna anslutningspunkterna i regulatorn kan @ndras om du s& ZuUnioad + 2 Single + 4 Fan_
onskar.
Appl. Kompressor Flakt Beskrivning Modul Punktnummer
1 2 3 4 5 6
3 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
4 flakt Regulator sutjamning vinning brytare
OO0 2888 1
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
AK-XM 102B sdkerhet sdkerhet sakerhet
4 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Véarmeater- [Huvud-

6 6 6 6 4 flakt Regulator sutjamning vinning brytare
2 2299 1
> Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet

5 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
6 flakt Regulator sutjamning vinning brytare

OO0 Lesees

AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet

Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
6 x enkel Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
6 6 6 6 6 6 6 flakt Regulator sutjgmning vinning brytare
1
4 Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5 Komp. 6
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet sékerhet sakerhet
iﬂ&&ﬂﬂ Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
1 x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
2 x enkel Regulator sutjgmning vinning brytare
s 1 OOOO0O LLLL |aak !
=) Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet
1 x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
3 x enkel Regulator sutjamning vinning brytare
4 flakt 1
6 6 6 6 @ &&gg Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
= AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A
1 x 2 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
2 x enkel Regulator sutjamning vinning brytare

7 4 flakt ]
ig&ﬂ Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
= AK-XM 102B

sakerhet sakerhet sakerhet

Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A
1 x 2 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
3 x enkel Regulator sutjgmning vinning brytare
QOO0 " 1
&&g& Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
8 = AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A
2 x 1avlastare |Modul 1- Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
2 x enkel Regulator sutjamning vinning brytare
QOO0 o 1
9 gggg Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
= = AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A
3 x 1 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Véarmeater- [Huvud-
6 flakt Regulator sutjgmning vinning brytare
1
10 6 6 6 gD&ﬂ&ﬂi Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
= = = AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet
Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
3 x 2 avlastare Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
6 flakt Regulator sutjamning vinning brytare

1
1 6:' 6:. 6 ﬂ&gﬂ&& Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
=] =] =] AK-XM 102B

sakerhet sakerhet sakerhet

Modul 3 - Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5
AK-XM 101A avlastare 2
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Appl. Punktnummer
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
2
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5
3
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5 Komp. 6
4
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
5 Avlasta 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
6 Avlasta 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3
7 Avlasta 1 Avlasta 2
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
8 Avlasta 1 Avlasta 2
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
9 Avlasta 1 Avlasta 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 3
10 avlastare 1 Avlasta 1 avlastare 1
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 3
1 Avlasta 1 Avlasta 2 Avlasta 1 avlastare 2 Avlasta 1
Flakt 6
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Appl. Komp. Flakt Beskrivning Modul Punktnummer
1 2 3 4 5 6
43 avlastare |Modul1- Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
6 flakt Regulator sutjgmning vinning brytare
1
12 Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4
AK-XM 102B sékerhet sakerhet sakerhet sékerhet
6:.62.63& g&iﬂiﬂ Modul 3 - Komp. 3 Komp. 3 Komp. 3 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 4
s s s s AK-XM 101A Avlasta 1 Avlasta 2 Avlasta 3 Avlasta 1
Modul 4 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
5x 1 avlastare |Modul1- Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
6 6 6 6 6 6 flakt Regulator sutjgmning vinning brytare
1
13 = = = = = Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5
AK-XM 102B sékerhet sakerhet sakerhet sékerhet sékerhet
&ii&ﬂ& Modul 3 - Komp.5  [Komp.5  [Flakt1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A Avlasta 1
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
1 enkel Regulator sutjamning vinning brytare
Wl TS 2890 |k 1
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 VSD. 1
AK-XM 102B sdkerhet sdkerhet sakerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
2 enkel Regulator sutjgmning vinning brytare
s OO0 |
&iﬂ& Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 VSD. 1
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
3 enkel Regulator sutjamning vinning brytare
| OOOO 2288 |k |
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 VSD. 1
AK-XM 102B sakerhet sdkerhet sakerhet sdkerhet sakerhet
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
4 enkel Regulator sutjamning vinning brytare
6 flakt L
17 Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5 VSD. 1
AK-XM 102B sakerhet sékerhet sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
iiﬂiﬂi Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
2 x 1 avlastare |Regulator sutjgmning vinning brytare
4 flakt L
18 i&gi Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 VSD. 1
[l}@ 62, 62, AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sékerhet
Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4
AK-XM 101A
1 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- |Huvud-
3x1avlastare |Regulator sutjamning vinning brytare
[OQ00 |
19 = = = Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 VSD. 1
AK-XM 102B sdkerhet sdkerhet sakerhet sakerhet sdkerhet
i&gy&&& Modul 3 - Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Flakt 5 Flakt 6
AK-XM 101A
2 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
4 flakt Regulator sutjamning vinning brytare
1
20 [I}G [I}O g&&ﬂ Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 VSD. 1 VSD. 2
AK-XM 102B sakerhet sékerhet sakerhet sakerhet
2 x varvtal Modul 1 - Belastning- Natt Varmeater- [Huvud-
2 enkel Regulator sutjgmning vinning brytare
+| [ORO00 sese [ 1
Modul 2 - Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 VSD. 1 VSD. 2
AK-XM 102B sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
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Punktnummer

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 24
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 2
12 Avlasta 1 Avlasta 2 Avlasta 3 Avlasta 1 Avlasta 2 Avlasta 3
Komp. 4 Komp. 4
Avlasta 2 Avlasta 3
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 4
13 Avlasta 1 Avlasta 1 Avlasta 1 Avlasta 1
Flakt 5 Flakt 6
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
14 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
15 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
16 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 5 Komp.
17 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 3 Komp.
18 Avlasta 1 Avlasta 1 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 3 Komp. 4 Komp. 4 Komp.
19 Avlasta 1 Avlasta 1 Avlasta 1 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
20 varvtal
Sc3 Sd Ss PO Pc Komp. 1 Komp. 2 Komp. 3 Komp. 4 Flakt 1 Flakt 2 Flakt 3 Flakt 4 Komp.
21 varvtal
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Att ténka pa vid en installation

Oavsiktliga skador, felaktig installation eller platsférhdllanden kan
ge upphov till fel i styrsystemet och i férlangningen orsaka driftstor-
ningar i kylanlaggningen.

Varje mojlig sakerhetsatgard finns i vara produkter for att forhindra
detta. Men till exempel en felaktig installation kan orsaka problem.
Elektronisk styrning ersatter inte vanlig god ingenjorspraxis.

Danfoss fransdger sig ansvaret for skador pa varor eller anlaggnings-
komponenter, som &r ett resultat av ovan namnda fel. Det &r instal-
latérens ansvar att grundligt kontrollera installationen och vidta
noédvéandiga sakerhetatgarder.

Vi betonar séarskilt vikten av att det gar en signal till requlatorn
nar kompressorn stoppas, samt behovet av vatskebehallare fére

kompressorerna.

Din lokala Danfoss-leverantor kan hjélpa dig med information och
rad.

Danfoss fransdger sig allt ansvar i samband med mdjliga fel i kataloger, broschyrer och annat tryckt material. Danfoss férbehaller sig ratten att dndra sina produkter utan tidigare meddelande. Det galler
ocksa for produkter som redan har bestdllts under forutsédttning att sadana andringar kan goras utan att ytterligare andringar i de 6verenskomna specifikationerna maste géras.
Alla varumarken i det har materialet dgs av respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken for Danfoss A/S. Med ensamritt.
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