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Inledning

Anvandning

Regulatorn anvands for kapacitetsreglering pa kompressorer eller
kondensorer i sma kylsystem.

Flera kompressorer och kondensorer kan anslutas vid behov.

Det finns dtta utgangar och fler kan ldggas till via en extern rela-
modul.

Fordelar

« Patentskyddad reglering i neutralzon

+ Manga ténkbara kombinationer av kompressorer

- Sekventiell eller cyklisk drift

- Mojlighet att optimera sugtrycket genom datakommunikation

Reglering

Regleringen bygger pa signaler fran en tryckgivare for kom-
pressorregleringen och en tryckgivare for kondensorregleringen
plus en temperaturgivare for lufttemperaturen fore kondensorn.
De tva tryckgivarna kan ersattas med tva temperaturgivare nar
regleringen ska utféras pa brinesystem.

- Tryckreglering PO (pack)

- Temperaturreglering Sx (chiller)

- Tryckreglering Pc (pack / chiller)

- Tryckreglering med variabel referens (Sc3)

Funktioner

« Relder for kompressor- och kondensorreglering

« Spanningsutgang for kapacitetsreglering pa kondensor

- Statusingdngar. En avbrottssignal anger att sdkerhetskretsen
har aktiverats och att tillhérande krets har stoppats

- Kontaktingangar for larmindikering

- Kontaktingangar for referensforskjutning eller for larmindikering

- Larmreld

- Externt start/stopp av reglering

+ Mojlighet till datakommunikation

Handhavande
Allt handhavande utfors via datakommunikation eller genom an-
slutning av en display av typ EKA 164/EKA 165

Kombinationer

Regulatorn har tio reldutgangar varav tva har reserverats for larm-
funktionen och for funktionen "AKD Start/stop”. Inledningsvis &r
relder reserverade for kompressorkapaciteter med bérjan fran
DO1,DO2 osv.

Aterstaende relser fram till och med DOS ir tillgingliga for flaktar.
Om fler behdvs kan en eller flera relamoduler av typ EKC 331 med
max atta steg anslutas. Signalerna till dessa moduler ska tas fran
regulatorns analoga utgang. En annan 16sning kan vara att styra
flaktvarvtalet via den analoga utgangen och en frekvensomfor-
mare.

Om larmfunktionen och funktionen "AKD Start/stop” uteldamnas
kan alla tio reldutgdngarna anvandas fér kompressorer och flaktar
(men max atta for kompressorer och max. atta for flakt). Omkopp-
lingen maste utféras med systemprogramvara av typ AKM pa me-
nyn “"For Danfoss only”.

AB4BD332.11

Darfoss

o0

/sc3

DOO0 *x%%

Danfoss
84B2377.11

e

DOO0 *xx%%

XKKR

el

BOBOBOG0

KX

. s

BOBOBOG0

XXKK  XKKX
MD

AKD

BOBOO----

DEO k%% %

Kompressorer och avlastare kan
kombineras pa olika satt.
Se oversikt pa sidan 11.
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Funktion

Kapacitetsreglering
Den inkopplade kapaciteten regleras med signaler fran den an-
slutna tryckgivaren /temperturgivaren och den instdllda referen- zome

s(k‘)z:’;-lérliansgir:e:ﬁ;(:rsjs:n finns en neutralzon dér kapacitet varken %///d///////%// %%////%}:m
EF i NZ
_Z

174 ___
——Zone

Utanfor neutralzonen (i de skuggade omraden som kallas +zon R

och -zon) kopplas kapacitet in eller ur om regleringen avkanner 7%
en tryckdndring "bort fran” neutralzonen. In- och urkoppling sker %
med installd fordrojning.

Om trycket ddremot “narmar” sig neutralzonen, dndrar inte regula-
torn den inkopplade kapaciteten.

Om regleringen sker utanfor de skuggade omradena (kallas ++zon Cap —
och - —-zon) andras den inkopplade kapaciteten nagot snabbare

—Zone

DANFOSS
AB481336.11

an nar regleringen sker inom de skuggade omradena.
Inkoppling av steg kan bestdammas for sekventiell, cyklisk, bindr el-
ler blandad (mix & match) drift.

AB4B2320.11

Sekventiell (férst in — sist ut) 100% - — — ¢
Relderna kopplas in i tur och ordning - foérst reld 1, sedan rela 2 R4 R4 8
OSV. -
Urkopplingen sker i omvand ordning, vilket innebdr att det sist R3| R3 R3| R3
inkopplade reldet kopplas ur forst. .
R2| R2| R2 R2 | R2 |R2
25%
R1|R1|R1| R1 R1|R1| R1| R1
0 t
Cyklisk (forst in — forst ut)
Relderna kopplas hér sa att drifttiden for de olika relderna blir un-
gefar lika. z
Vid varje inkoppling avsoks reldernas tidskretsar och reldet med 100% - &
minst tid kopplas in. [ [ 82
Varje urkoppling sker pd motsvarande satt. Har urkopplas reldet 4
med mest tid forst. h++|h++ h++| h++
Re | HEHH N ¢ h+ | h+ | h+ h+ |h+ |h+
25%-
Re \HEHEH| n h|h|h|h h|lh|h|h

Rx = valfritt rela
R
X P+ h = antal timmar

Om kapacitetsregleringen utfors pa tva kompressorer med en av- o
lastare vardera kan foljande funktion anvandas: g8
Relderna 1 och 3 ansluts till kompressormotorn. 100% A ) ) S
Relderna 2 och 4 ansluts till avlastarna. h+ h+
Relderna 1 och 3 arbetar sa att drifttiden for de tva relderna blir ]
s Ch+| Lh Lh [Lh+
ungefar lika. i
Lh Lh Ch+ Ch+ Ch+ L h+'
25%
Rl | R2 | R3 | R4 R
[rolre]ro] vl « \[HEBH]- Ch |Ch|Ch|Ch Ch | Ch Ch+[Ch+
Rec |HEH HH) v ° t
Ly L,
G C.
L C = kompressor, L = avlastare
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Funktionsoversikt

Nedan visas alla funktioner - dock &r inte alla funktioner aktiva samtidigt. Instéliningen
av 061 bestdammer vilka funktioner som &r aktiva.
Menyoversikten pa sid14 visar de olika funktionerna och instéllningarna.

Funktion

Parameter

Parameter vid styrning
via datakommunikation

Normal visning

Om de tva displayerna ar monterade:
PO visas pa EKA 165 (den som har knappar)
Pc visas pa EKA 163. Bada vdardena ar temperaturer.

PO°CorP0b
Pc°CorPchb

Referens for kompressorreglering

Compressor control

PO-borvirde

Regleringen grundas pa det installda vardet plus ett offset-varde om sadant anvands. Offset-
vardet kan skapas fran nattsankningen r13 och/eller fran den 6verordnade funktionen i en mas-
tergateway.

r23

P0Set Point °C / P0Set Point b

Offset

Den instéllda referensen kan forskjutas med ett fast varde nar en signal tas emot pa ingangen
Dl4 eller fran funktionen “Nattsankning” (r27).

(Se d@ven Definition av ingangen DI4.)

r13

Night offset

Nattsankning
OFF: Ingen dndring av referensen
ON: Offset-vardet utgor en del av referensen

r27

NightSetBack

Reference
Regleringsreferensen visas har

r24

PO ref.°C / POref. b

Borvardesbegransning
Dessa installningar gor att borvardet endast kan stallas in mellan dessa tva varden.
(Detta galler dven vid reglering med forskjutning av referensen.)

Max tillatet borvarde.

r25

PORefMax °C / PORefMax b

Min tillatet borvarde.

r26

PORefMin °C / PORefMin b

Neutralzon
Det finns en neutralzonrunt referensen. Se dven sidan 3.

ro1

Neutral zone

Korrigering av tryckmétning
Det registrerade trycket kan justeras med ett offset-varde.

r04

AdjustSensor

Enhet

Har kan du valja om displayen ska visa Sl-enheter eller US-enheter.
0:SI (°C/ bar)

1: US (°F / psig)

r05

(I AKM anvands endast Sl (bar eller °C)
oavsett instéllningen)

Start/stopp av kylning
Kylningen kan startas och stoppas med denna installning. Kylningen kan ocksa startas/stoppas
med en extern kontaktfunktion ansluten till ingdngen “ON input”. (Ingangen maste tradanslutas.)

r12

Main Switch

Referens for kondensorreglering

Condenser control

Pc-borvarde

Regleringen grundas pa det instéllda vardet plus ett offset-varde om sadant anvands. Offset-
vardet kan skapas fran funktionen “r34” och/eller fran den 6verordnade funktionen i en system
enhet.

r28

PcSet Point °C / PcSet Point b

Offset
Den instéllda referensen kan forskjutas med ett fast varde nér en signal tas emot pa ingangen
DI5. (Se @ven Definition av ingangen DI5.)

r34

PcRefOffset

Pc-referensens variation (Se ocksa sid 22
Reglering med installning 1 (eller 2 om referensen ska variera med utomhustemperaturen) ger
basta regleringen om systemet ar i balans. Men om manga kondensorsteg kopplas in och ur och
kompressorkapaciteten ofta blir lag ar det nédvandigt att valja instéllning 3 i stallet (eller 4 om
regleringen gors med utomhustemperaturen). (Instédllningarna 3 och 4 ar normalt att foredra om
en Pc-offset vid max kompressorkapacitet kan accepteras.)
1: Ingen andring av referensen. Regleringen grundas pé det installda borvardet.
Och forskjutning med funktionen DI5 tillats.
2: Utomhustemperaturen utgor en del av referensen. Utomhustemperaturen méts med Sc3.
Nar utomhustemperaturen sjunker en grad, sanks referensen en grad.
Har tillats ej forskjutning av referensen med DI5. Vid signal pa DI5 andras referensen till installt
borvarde.
Instéllningarna 1 och 2 ger Pl-reglering, men om systemet &r instabilt och Pl-regleringen inte &r
tillfredsstallande kan I-elementet uteldmnas sa att regulatorn arbetar enbart med P-reglering.
3: Som 1, men med P-reglering (xp-band).
4: Som 2, men med P-reglering (xp-band).

r33

Pc mode

4 Manual RS8EJ307 © Danfoss 05-2010
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Kondensor reference
Regleringsreferensen visas har.

r29

Pcref.°C / Pcref.b

Borvardesbegransning
Dessa installningar gor att borvardet endast kan stallas in mellan dessa tva varden.
(Detta galler dven vid reglering da xp-bandet ligger ovanfor borvardet.)

Max tillatet borvarde.

r30

PcRefMax °C / PcRefMax b

Min tillatet borvarde.

r31

PcRefMin °C / PcRefMin b

Korrigering av tryckmétning
Det registrerade trycket kan justeras med ett offset-vérde.

r32

AdjustSensor

Dimensionerande temperatur Dim tm
Den genomsnittliga temperaturdifferensen 6ver férangaren vid max belastning (tm differens vid

max belastning). Detta ar temperaturdifferensen mellan luften och kondenseringstemperaturen.

r35

Dim tm K

Dimensionerande temperatur Min tm

Den genomsnittliga temperaturdifferensen éver forangaren vid lagsta relevanta kompres-
sorkapacitet (tm differens vid min belastning). Detta ar temperaturdifferensen mellan luften och
kondenseringstemperaturen.

r56

Min tm K

Avlédsning PO

Har kan man se aktuellt tryck som maéts av trycktransmittern.

Vérdet ar en del av regleringen, da reglersignalen for kapacitetsregleringen kommer fran tryck-
transmittern.

Vérdet ar en del av frysskyddsregleringen, da reglersignalen for kapacitetsregleringen kommer
fran temperaturgivaren.

r57

P0°C/POb

Avldsning TO
Har kan man se aktuellt tryck som mats av givaren som ar vald for kapacitetsreglering (givaren
definieras i 081). Vérdet visas i °C.

r58

Cmp.CtrlSens

Kompressorkapacitet

Compressor pack config.

Drifttid
For att forhindra standiga start och stopp maste varden stallas in for hur relderna ska kopplas in
och ur.

Min ON-tid for relder.
(Tiden anvdnds inte om en avlastare kopplas in och ur med reldet.)

c01

Min.ON time

Minsta tid mellan tva inkopplingar av samma rela.
(Tiden anvdnds inte om en avlastare kopplas in och ur med reldet.)

c07

MinRecyTime

Instéllning for reglering i neutralzon

Regleringsband ovanfor neutralzonen

c10

+ZoneK/+Zone b

Fordrojning mellan steginkopplingar i regleringsbandet ovanfér neutralzonen

cl1

+Zonem

Fordrojning mellan steginkopplingar i regleringsbandet ovanfor “+zonen”

cl12

++ Zone m

Regleringsband nedanfor neutralzonen

cl13

-Zone K/ -Zone b

Fordrojning mellan stegurkopplingar i regleringsbandet nedanfér neutralzonen

cl4

-Zonem

Fordrojning mellan stegurkopplingar i regleringsbandet nedanfor “~zonen”

cl5

--Zonem

Pump down gréns

Fabriksinstéllningen fér denna funktion ar OFF.

Aktiveras genom att satta ett varde motsvarande tryck under zonen och 6ver PO min.grans.
Funktionen haller igang sista kapacitetssteget tills trycket nar ned till pump down gransen. Nar
detta véarde uppnatts stangs sista kompressorn av.

Cut in sker forst nar trycket ater &r ovanfor neutralzonen.

c33

PumpDownLim.

Kompressorkonfiguration

Denna instéllning géller bara om “061” &r installd pa “1” eller“2".

Har staller man in den férdefinierade kombinationen av antal kompressorer och avlastare.

1 =En kompressor, 2 = tva kompressorer, 3 = tre, 4 = fyra.

5 =En kompressor plus en avlastare. 6 = En kompressor plus tva avlastare.

For installningarna 7 till 26: se 6versikten pa sidan 11.

Om kompressorerna har olika storlekar maste installningen vaéljas till 4 eller 0.

Vid instéllning 0 maste du sjélv bestdmma vilka relder som maste dra for varje kapacitetssteg.

cl16

Compr mode

Val av kopplingsldge (se dven dversikten pa sidan 10)

1. Sekventiellt: Forst kopplas reld 1 in, darefter reld 2 osv. Urkoppling gors i motsatt ordning.
("Forst in, sist ut”)

2. Cykliskt: En automatiskt drifttidsutjamning astadkoms har sa att alla steg med motoranslutning
far samma drifttid

3. Binart och cykliskt (endast for kompressorer med “c16” installt till 4)

c08

Step mode

Avlastarnas in- och urkopplingsldage
Relderna for avlastare kan stéllas in sa att de slar till ndr mer kapacitet kravs (installning = 0) eller
sa kan de sla fran nar mer kapacitet behovs (installning = 1).

c09

Unloader
(tillslag = 0)
(franslag =1)

AK-PC 530
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Blandat (Mix and Match) (anvandardefinierad start/stopp-sekvens)

Denna instéllning in- och urkopplar reldet med ledning av definitionerna i “c17”till “c28".
("c17"till "c28" anvands endast om "061" stélls till “3 eller 4”).

(Vid blandat koppling anvands inte installningarna "c08” och "c09")

Steg 1.

Har i c17 anger man vilka relder som ska vara tillslagna (ON) i steg 1.

Instdliningen gors med ett numeriskt varde som representerar reldkombinationen. Se 6versikten

pa sida 11. Fortsatt med att definiera stegen 2, 3 osv. Definitionen slutar pa den forsta c18 till c28 ct7 M&M Step 1

som stalls till "0".

Fordrojningarna "c01” och “c07” tillhor de enskilda reldutgangarna. Om en relautgang fordrojs,

utfors en vaxling fran ett steg till ett annat endast néar alla berérda reldutgangar har frislappts.

Fordrojningen paverkar inte ett reld som ar tillslaget under tva kopplingar efter varandra. Om

en kompressor faller ifran, avges ett larm. Regleringen fortsatter som en nodfunktion pa samma

satt som om kompressorn var i drift.

Steg 2. Hér staIIer.du ocksa in ett varde mellan 1 och 15. Hér i c18 anger vardet vilka relder som s M&M Step 2

ska vara tillslagna i steg 2.

Steg 3. Som ovan. c19 M&M Step 3

4. Som ovan. c20 M&M Step 4

5. c21 M&M Step 5

6. c22 M&M Step 6

7. c23 M&M Step 7

8. c24 M&M Step 8

9. c25 M&M Step 9

10. c26 M&M Step 10

11. c27 M&M Step 11

12. c28 M&M Step 12

Manuell styrning av kompressorkapacitet c31 CmpManCap%

Satter kapaciteten som ska ga in vid manuell styrning.

(c01 och c07 &r fortfarande aktiva)

Manuell styrning c32 CmpManCap

Manuell styrning av kompressorkapaciteten aktiveras har.

Vid ON, gér kapaciteten som ar satti“c31”in.
---Comp. Cap %

) Visar inkopplad kompressorkapacitet

Actuel zone state:
0=off. 1=--zone. 2=-zone. 3=Neu-
tralzone. 4=+zone. 5=++zone

Kondensorkapacitet

Definition av kondensorn och antalet flaktar

Har anger du hur manga fléktsteg regleringen maste utforas for (max atta).

1-8: Alla flaktar kopplas in och ur med relder. Forsta lediga relanumret tilldelas flakt 1, nésta till-

delas flakt 2 osv. Steg efter DO8 maste hanteras genom att en relamodul av typ EKC 331 ansluts

till den analoga utgangen. Se ritning pa sidan 12. c29 Fan mode

9: Alla flaktar styrs via den analoga utgangen och en frekvensomformare.

10: Anvands ej

11-18: Totalt antal flaktrelder (som 1-8), men har dndras startsekvensen efter varje géng alla

flaktar stoppats.

Avlast temperatur vid givare Sc3 ud4 Sc3 temp

Avlast temperatur vid givare Sc4 (givaren anvands endast for 6vervakning) u45 Sc4 temp
---Fan Cap %

) Visar inkopplad kondensorkapacitet

Regleringsparametrar for kondensorreglering

Proportlgﬁellt I?and X’:') P= 190/Xp) . no4 Xp K

Om Xp-vardet 6kas blir regleringen stabilare.

I: Integreringstid Tn

Om Tn-vardet 6kas blir regleringen stabilare. nos s

Manuell styrning av kondensorkapacitet n52 FanManCap%

Satter kapaciteten som ska ga in nar man gar in i manuell styrning.

Manuell styrning n53 FanManCap

Manuell styrning av kondensorkapaciteten aktiveras har.

Vid ON, gér kapaciteten som ar satt i “n52"in.

Startvarde varvtalsreglering n54 StartSpeed

Varvtalsreglering blir bara aktiverad nér kapacitetsbehovet nar detta varde.

Stoppvarde varvtalsreglering n55 MinSpeed

Varvtalsregleringen stoppas nar kapacitetsbehovet faller under detta varde.

6 Manual RS8EJ307 © Danfoss 05-2010
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Larm

Alarm settings

Regulatorn kan avge larm i olika situationer. Vid larm blinkar alla lysdioder (LED) pa display, och
larmreldet kopplas in.
(I AK-PC 530 kan larmreldet anvandas for en flakt vid behov.)

PO min (Larm- och sakerhetsfunktion; se aven sidan 20.)
Har stéller du in ndr larmet for alltfor lagt sugtryck ska utldsas. Vérdet stélls in som ett absolut-
vdrde.

A11

Min. PO. b

Larmfordrojning PO Alarm
Fordrojningen stalls in i minutter. Vid max instélining stangs larmet av.

A44

POAIrmDelay

Pc max (Larm- och sékerhetsfunktion; se dven sidan 20.)
Har staller du in nar larmet for alltfor hogt kondensortryck ska utldsas. Vardet stalls in som ett
absolutvdrde.

A30

Max. Pc. b

Larmférdrojning Pc Alarm
Fordrojningen stalls in i minutter. Vid max instélining stangs larmet av.

A45

POAIrmDelay

Larmfordrojning DI1 (avbrott pa ingangen ger larm)
Fordrojningen stélls in i minutter. Vid max installning stangs larmet av.

A27

DI1AIrmDelay

Larmfordrojning DI2 (avbrott pa ingangen ger larm)
Fordrojningen stalls in i minutter. Vid max instélining stangs larmet av.

A28

DI2AIrmDelay

Larmfordrdjning DI3 (avbrott pa ingangen ger larm).
Fordrojningen stalls in i minutter. Vid max instélining stangs larmet av.

A29

DI3AIrmDelay

Larmgrans for 6vertemperatur pa givaren "Saux1”
Installningen Off medfor att larmet stangs av.

A32

Saux1 high

Larmfordrojning fran “Saux1” (A32)
Om gransvardet 6verskrids, startar en timer. Larmet aktiveras inte forran den installda fordroj-
ningen har [6pt ut. Fordrojningen stélls in i minuter.

A03

Alarm delay

Tryck kort pa knappen for att nollstalla larmet och visa meddelandet pa displayen.

Reset alarm
Funktionen nollstaller alla larm nar
den stalls i lage ON.

Via datakommunikationen kan de
olika larmens prioritet definieras.
Installningen gors pa menyn “Alarm
destinations”.

Diverse

Miscellaneous

Val av applikation

Regulatorn kan konfigureras pa fyra olika satt enligt nedan. Funktionerna for de olika konfigura-
tionerna ses pa sid 14. Denna meny maste stéllas in forst, eftersom den 6ppnar upp tillhérande
menyer for instéllning.

1. Temperaturvisning och "c16" lage

2: Tryckvisning och "c16" lage

3. Temperaturvisning och M&M lage

4. Tryckvisning och M&M lage

061

Denna instéllning kan inte goras via
datakommunikation. Den maste goras
direkt pa regulatorn.

Givartyp (Sc3, Sc4 och “Saux1”) (se dven Oversikt sidan 21)

Normalt anvands en Pt1000-givare med stor noggrannhet for temperaturmétning och AKS 32R
for tryckméatning. Men en PTC-givare kan ocksa anvandas (r25 = 1000) i speciella situationer.
Alla temperaturgivare maste vara av samma sort.

Vid brinekylning ersatts tryckmédtningen av temperaturmatning.

Féljande instdllningar ar mojliga:

0=PT1000. 1=PTC1000. 2=PT1000 for givare och P0. 3=PTC1000 for givare och P0. 4=PT1000
for givare och Pc. 5=PTC1000 for givare och Pc. 6=PT1000 for givare, PO och Pc. 7=PTC1000 for
givare, PO och Pc.

(Om en temperaturgivare ar monterad pa PO eller Pc, behévs inte installningarna i 020, 21, 47
och 48.)

006

Sensor type

Instéllningar vid vatskekyl-applikation

Definition av ingangssignal nar kompressor reglering styrs av signal fran en temperaturgivare:
0. Temperatursignal pa anslutningar 57-58 (PO ingang)

1. Temperatursignal pa Saux ingang

2. Temperatursignal pa Sc4 ingang

(PO min. funktion (A11) paverkas ej av denna definition)

Om frysskydd behovs , maste en trycktransmitter anslutas pa PO, och temperaturgivaren maste
anslutas till Saux eller Sc4-ingang.

Vélj 1 eller 2 pa anldggningar dar inte frysskydd kravs, larm "E2" kan undertryckas genom att
ansluta signalen fran Pc (plint 61) till PO (plint 58).

081

Ctrl.Sensor

Displayanslutning

Har definieras typ av display som ska anslutas till regulatorn
Off: EKA 164

On: EKA 165. Utvidgad display med lysdioder.

082

Avlast temperatur vid givaren “Saux1”

049

Saux1 temp

Tryckgivarens arbetsomrade

Beroende pa trycket anvands en tryckgivare med ett visst arbetsomrade. Detta arbetsomrade
maste stallas in pa regulatorn (t.ex. -1 till 12 bar). Vérdena ska anges i bar om visning i °C har
valts. Och i psig om °F har valts.

Om vérdena ska stallas in fran AKM-
programmet maste de anges i bar.

AK-PC 530
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PO - Minvérde 020 POMinTrsPres
PO - Maxvérde 021 POMaxTrsPres
Pc - Minvarde o047 PcMinTrsPres
Pc - Maxvarde 048 PcMaxTrsPres
Anvéndning av ingangen DI1
Den digitala ingangen kan anslutas till en kontaktfunktion och kontakten kan sedan anvandas
for foljande funktioner:
Instal!nlng /funktlo.r.1: . 078 Di1 control
0: Dl-ingdngen anvands inte
1: Flaktlarm ndr kontakt bryts. Larm "A34" ges.
2: Larmfunktion nar kontakten kopplas ur. Larm "A28” avges.
Det finns tidsfordrojning for larmet. Stélls i "A27".
Anvéndning av ingangen DI4
Den digitala ingangen kan anslutas till en kontaktfunktion och kontakten kan sedan anvéandas
for foljande funktioner:
Instéllning / funktion: 022 Di4 control
0: Dl-ingdngen anvénds inte
1: Regleringsreferensen PO forskjuts néar kontakten kopplas in
2: Larmfunktion nar kontakten kopplas ur. Larm "A31” avges. Fordrojning finns ej.
Anvindning av ingangen DI5
Den digitala ingangen kan anslutas till en kontaktfunktion och kontakten kan sedan anvandas
for foljande funktioner:
Installning / funktion: 037 Di5 control
0: Dl-ingdngen anvands inte
1: Regleringsreferensen Pc forskjuts nar kontakten kopplas in
2: Larmfunktion nar kontakten kopplas ur. Larm "A32" avges. Fordrojning finns ej.
Drifttimmar
Kompres.so.rrelaernas drlfttlmmar kfm évlasas och |nst.allas pa foIJa.nde menyer. I?et"avlasta \{ar— (P4 AKM-displayen ar inte antalet tim-
det multipliceras med 1000 for berdkning av antalet timmar (2.1 visas exempelvis for 2100 tim- -
. o o . . . . mar multiplicerat)
mar). Nar raknaren nar 99.9 stoppar den och maste aterstallas till exempelvis 0. Inget larm eller
felmeddelande avges nar raknaren natt slutldget.
u L . 023- DO1 run hour...
Vérde for reld nummer 1 till 4 026 DO4 run hour
w L . 050- DO5 run hour ......
Vérde for reld nummer 5 till 8 053 DOS run hour
Koldmedieinstéllning
Innan kylning startas maste den definieras. Du kan valja mellan féljande kéldmedier:
1=R12.2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717.6=R13. 7=R13b1. 8=R23. 9=R500.
10=R503. 11=R114. 12=R142b. 13=Anvandarbestamt. 14=R32. 15=R227. 16=R401A.
17=R507. 18=R402A. 19=R404A. 20=R407C. 21=R407A. 22=R407B. 23=R410A. 030 Refrigerant
24=R170. 25=R290. 26=R600. 27=R600a. 28=R744. 29=R1270. 30=R417A. 31=R422A, 32=R413A.
33=R422D. 34=R427A. 35=R438A.
Varning! Felaktigt val av kéldmedium kan skada kompressorn.
Ovriga kéldmedier: Valj instalining 13 hér och stall darefter in tre faktorer - fac1, fac2 och fac3
- via AKM.
Manuell styrning (endast vid stoppad reglering)
Fran denna meny kan relderna kopplas in och ur manuellt. 0 ger ingen 6verordnad styrning men
ett nummer mellan 1 och 10 kopplar in tillhérande reld. 1 kopplar in reld nummer 1, 2 kopplar in ol18 ---
reld 2 osv. 11-18 ger spanning pa den analoga utgangen. Pa sa satt kan relder i den externa rela-
modulen aktiveras. Installning 11 ger spanningen 1,25V, instéllning 12 ger 2,5V osv.
Frekvens 50/60Hz
Ange natfrekvensen. 012 (50=0,60=1)
Adress . . .
Om regulatorn ar inbyggd i ett natverk med datakommunikation maste den ha en adress och Eftér installation av en datakommuni-
datakommunikationens mastergateway maste kanna till denna adress. kaotlonsmod.L.JI kan regulatorn hanteras
s .. . oo . pa samma sdtt som andra regulatorer
Dessa installningar kan endast utféras nar en datakommunikationsmodul har monterats i regu- i ADAP-KOOL® Kylanliggningsstyr-
latorn och datakommunikationskabeln har anslutits. -~
Denna installation beskrivs i ett separat dokument (RC.8A.C). '
Adressen stdlls in mellan 1 och 240. (Gateway depended) 003
Adressen skickas till gatewayen nar menyn stalls i Iage ON. 004
Atkomstkod
Om instdllningarna i regulatorn ska skyddas av en numerisk kod kan du stélla in ett numeriskt 005

varde mellan 0 och 100. Annars kan du stanga av funktionen med installningen OFF.

Special settings

Utgangarna DO9 och DO10 anvands normalt for funktionen "AKD start/stop” och for larmfunktionen, men de

kan ocksa omdefinieras i speciella fall.
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DO9-funktionen:
0: AKD start/stopp
1: Funktionen Inject ON (se ritning nedan)

. L o75
2: Funktionen Boost ready (se ritning nedan)
3: Flaktrela
(Om "c16" ar installd pa 18, stalls "o75" automatiskt in pa avlastning, kompressor 3)
DO10-funktionen:
0: Larmreld 076
1: Flaktrela
Status pa digitalingangar
Signalen pa DI-ingangarna kan lasas i féljande menyer:
Status pa DI 1 ul0
Status pa DI 2 u37
Status pa DI 3 ug7
Status pa DI 4 u88
Status pa DI 5 u89
Konfigurationsinstallningar (kompressor- och flaktdefinitioner, kopplingslage och kéldmedium) kan endast ufféras nar regleringen ar stoppad.

Varning ! Direktstart av kompressorer *

For att forhindra kompressorhaveri, ska parameter c01 och c07 stéllas in enligt leverantorens krav, eller generellt:
Hermetiska Kompressorer c07 min. 5 minuter

Semihermetiska Kompressorer c07 min. 8 minuter och c01 min. 2 till 5 minuter ( Motor fran 5 till 15 kW)

- Direkt aktivering av magnetventiler kraver ej annan instéllning an fabriksinstallning (0)

DO9-funktionen:

Funktionen Inject ON
D09 anvands har for funktionen Inject ON. Har stangs alla elektroniska expansionsventiler nar alla kompressorer ar stoppade och PO >
+Zona. Ledningsdragningen gors enligt nedan.

Funktionen kan dock d@ven astadkommas via datakommunikation. Harigenom blir relautgangen tillganglig fér andra applikationer.

Inject 2
ON 83
AKC 114,115,116 EKC 414A/514 2
A
r Al
C NO ON ON ON Inject Inject

32 33 32 33 32 33 ON ON

o ‘ ¢ - - — ‘ L - =
230 Va.c.

~ _ o

Funktionen Boost ready
Om tva regulatorer ska kapacitetsreglera hogtemperaturdelen respektive ldagtemperaturdelen maste de anslutas sa att lagtemperaturt
regleringen inte kan starta forran hogtemperaturdelen kommit igang. Signalen kan tas fran DO9 pa en regulator och tas emot pa ON-
ingangen pa den andra regulatorn.

Exempel:

848282110

A | AK-PC 530

Danfoss

(c16=10,c29=0) PoA PcB

DO1D02 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DOY9 DO10 A

OO ®W®EE

e

I
H SIS

A

U

ON

|

g | AK-PC 530

(c16=4,c29=6)

DO1D0O2 DO3 DO4 DO5 DO6 DO7 DO8 DO9 DO10;

HDAHHWHX XX X X X
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Funktion

Parameter

Parameter vid styrning
via datakommunikation

Driftstatus

Regulatorn genomldper vissa situationer dar den bara vantar pa nasta punkt i regleringen. Fér
att synliggora dessa situationer "ddr inget hander” kan du visa driftstatus pa displayen. Tryck kort
(1 s) pa 6vre knappen. Om det finns en statuskod, visas den pa displayen. De olika statuskoderna
har foljande betydelser:

EKC state

S0: Reglering

S2: Nar reldet paverkas maste det vara aktiverat i minst x minuter (se c01)

S5: Fornyad inkoppling av samma rela far inte ske oftare an varje x minuter (se c07)

S8: Naste rela far inte kopplas in forrdn x minuter har forflutit (se ¢11-c12)

S9: Nasta rela far inte kopplas ur forran x minuter har forflutit (se c14-c15)

S10: Regleringen stoppad med internt eller externt start/stopp

=]l ([ |(u|N|O

0

S25: Manuell reglering av utgangar

25

S34: Sékerhetsutlosning. Installning A30 6verskrids

43

Larmmeddelanden Alarm “Destinations”
A2: Lag PO AO02 Low PO alarm
A11:Inget kéldmedium har valts (se 030) A11 No RFG Sel
A17:Hog Pc A17 Hi Pcalarm

A19-A26: Kompressorfel. Avbrottssignal pa aktuel ingang (Anslutningar 29-36)

A19... A26 Comp._fault

A27: Overtemperaturslarm for givaren “Saux1”

A27 Saux1 high

A28 - A32: Externt larm. Avbrottssignal pa ingangen “DI1"/2/3/4/5

A28...A32 DI_ Alarm

A45: Regleringen stoppad med intern eller extern brytare A34 Fan fault
A34: Flaktlarm. Signal pa DI1 ingang A45 Stand by
E1: Fel i requlatorn E1 Ctrl. fault
E2: Styrsignalen ligger utanfér omradet (kortsluten / avbrott) E2 Out of range

Vid vatskekylarstyrning utan frysskydd kan larm fran en ej monterad Po under-
tryckas genom att ansluta signalen fran Pc (plint 61) till PO (plint 58).
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Kompressorkonfiguration nar 061 =1 eller 2 (Har kan man valja mellan de visade mojligheterna.)
Installningen "c16” bestammer konfigurationen.
Instdllningen "c08” bestammer kopplingslaget.

= Kapacitetssteg
Kompressoranslutningar opplings- &  Alla kapacitetssteg forutsatts vara identiska.
lige | *®  Endaundantaget arinstéllningarna c16 = 4
el e sl sall och 21 till 26.
”C1 6" Ilcosll . .
1| 2 3| 4|5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 | il till Kopplingslage
@ ] ] Kopplingsldge 1 = sekventiell drift.
Kopplingsldge 2 = cyklisk drift.
@ @ 2 172 Kopplingsldge 3 = cyklisk och binar drift dar
@ @ @ 3 172 kompressorns kapacitet ar foljande:
1:9%
@ @ @ @ Binart 4 17213 2:18%
3:36%
5 1
@ 1a % 4:36 %
@ 1a£ 1b£ 6 1 Kopplingen &r cyklisk for 3 och 4, och binar for
@ 1a£ 1b£ 1c£ 7 1 1'ZOCh3t./4
(endast for c16 = 4).
@ 1a % @ 2a E 8 112
O G W E 9 |1/2 Kopplingar
Vid cyklisk drift och anslutningar med avlas-
@ @ @ @ @ @ 10 1/2 tare férekommer i vissa in- och urkopplingar
@ @ @ @ @ @ @ 11 1/2 overlappningar dar avlastarna frdn endera
kompressorn kan vara aktiva.
@ @ @ @ @ @ @ 12 172 | sddana fall inkopplas avlastarna pa kompres-
ORp % 1b£ o |, % bel}; 15 | 1/2 sorn med lagsta timantalet och de 6vriga
a a
urkopplas.
0 o5 | 1055|1055 &) 2aih | 2055 | 255 6 |12 Vaxlingen sker med 6 sekunders intervall.
@ 1a\>‘}i1 @ 26% @ Sa£ 7 1/2 Utjémnad drift
@ 1a£ 1ij§ @ 2a£ 2b£ @ 3a£ 3b£ 18 172 Nar c16 = 21 till 26 maste kompressor 1 plus
O i | @l | & | @& |uE 19 |1/2 tillhorande avlastare ha samma kapacitet
% %25 % I 1 som var och en av de efterféljande kompres-
6 1a @ X sorerna. Avlastningsfunktionen utjamnar
@ 18% @ @ 6 x 16,6% 22 1/2 inkopplingskapaciteten nar efterféljande
kompressorer in- och urkopplas. Kompressor 1
8x12,59 23 172 w S
@ 1a£ @ @ x125% ar alltid i drift.
& W W | & 6x 16,6 % 24 |1
O i v | & | & 9x11% 25 172
O Wl | & |G| & 12x83% 26 [1/2
Kompressorkonfiguration nar 061 = 3 eller 4 (Har bestams hur relderna ska aktiveras.)
Reliéversikt for blandad drift (Mix and Match) (Mix / Match anvands bara pa anlaggningar med upp till 4
prpC— kompressorer.
Reld nr Bera_lfmngs Reldkombination som maste kopplas in P )
vérde
1 1| 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2| 2 2| 2 2| 2 2
3 4 4| 4| 4| 4 4| 4| 4| 4
4 8 8| 8| 8| 8 8
Summan av 1-8 ar install-
S ol 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10/ 11[12|13|14]15
ningsvardet for varje steg
Exempel 1 Exempel 2
° Instélining: Om kapacitetssteg 1 ska koppla in enbart reld 3 ska du stélla in c17 till 4.
w§ c17till1 Om kapacitetssteg 2 ska koppla in enbart reld 4 ska du stélla in c18 till 8.
*;E; c18till 2 Om kapacitetssteg 3 ska koppla in reld 3 och reld 4 ska du stélla in c19 till 12.
o= c19till 3 Fortsatt med att stélla in c20 osv. tills alla kapacitetssteg har definierats.
c20till 4
c21tills
2kW O c22till6
4w O c23till 7
akw ()

AK-PC 530 Manual RS8EJ307 © Danfoss 05-2010 11



Darifil

Kondensorkopplingar

Nar kompressorrelderna har definierats ar det flaktreldernas tur. AK-PC 530
Forsta lediga reldet (DO1-DOB8) blir forsta flaktreldet. Det foljs av
efterfoljande relder. Om det krévs fler relder @n lediga DO-relder
kan en relamodul anslutas till den analoga utgangen. Funktionen

blir enligt foljande:

-

DO1D02 DO3 DO4|DO5 DO6 DO7 DO8 DOY9 DO10

@@@@2@%@%@%

4

Danfoss
84B2817.10

Om det finns upp till fyra externa flaktar pa en EKC 331: Om det finns upp till fyra externa flaktar pa tva EKC 331:

2

1

CaN WA OO N®

T T ™ U

0 T T T T T U

o525 375 5 % e B R B U]
0 12525 375 5 %] 0 12525 375 5 625 75875 10  [v]

Utsignal fran AK-PC 530

| den forsta EKC 331 stéller manin 0-5V (010 = 6).

| den andra EKC 331 stdller manin 5-10V (010 = 7).

| bada EKC-enheterna maste antalet steg stallas till 4 (019 = 4)
(aven nar farre flaktar ar anslutna till den andra EKC).

Utsignal fran AK-PC 530

| EKC 331 maste spanningsomradet stallas till 0-5V (010 = 6).

| EKC 331 maste antalet steg stallas till 4 (019 = 4) (dven nar farre
flaktar ar anslutna).

Anslutning Anslutning
AK-PC 530 EKC 331 AK-PC 530 EKC 331 EKC 331

37 38 15 16 37 38 15 16 15 16

- o - ‘ ‘ - - 2
Vaxelvis uppstart av flaktar (bara om ¢29 ar 11 till 18)
Fldktarna kan definieras att starta vaxelvis nar alla har stoppats. o
Forsta gangen regleringen startas, startas flakt 1 forst - regleringen 85
bestdmmer om fler fldktar startas. 4,_,_1 H:
Efter ndsta gang alla flaktar statt stilla, blir det flakt 2 som startar
forst, och sa vidare.
Fldkt 1 blir ater den flakt som startar forst nar detta vaxelvisa byte éééé ;@ >\€ >\€ g@ ;@g@%
har gattigenom alla flaktarna.
Om det finns mer dn 1 flakt pa en EKC 331, r det ej maojligt att f f f f t L
starta ndgon av de andra flaktarna forst. Har &r det sa att den flakt TN
med ldgst spanningssteg alltid startas forst. < )
Om hela kondensorkapaciteten ska styras av en frekvensomfor- v .
mare maste AK-PC 530 skicka en analog signal om nédvandig 10 g
kapacitet (c29 =9).
Signalen varierar fran 0 V till 10 V. Signalen och kapaciteten har
samband enligt figuren. 5

0~ T T T T
25 50 75 100 [%)
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Handhavande

Datakommunikation

Om regulatorn ar forsedd med datakommunikationskort, kan
installningar och avldsningar utforas fran en systemenhet.
Parameternamnen for de olika funktionerna kan ses i den hogra
kolumnen pa sidorna 4-10.

Prioriteten pa larm som skickas kan definieras med instéllningen:
1 (HOg), 2 (Medium), 3 (Lag) eller O (Inget larm).

Handhavande via extern display

Véardena visas med tre siffror och med hjélp av en installning kan
du bestdamma om trycket ska visas i Sl-enheter (°C/ bar) eller US-
enheter (°F / psig).

Det finns tre mojligheter med display.

EKA 164

EKA 165

Att stélla in regulatorn och se forangningstrycket.

Om den nedersta knappen trycks in, visas snabbt kondenserings-
trycket i displayen. (Om regleringen baseras pa bara kondense-
ringstrycket, visar displayen alltid Pc).

Under normal drift anger lysdioderna var regleringen utfors.

Oversta + nést 6versta :++zon
Nast Oversta 1 4+zon
"Ingen” :neutral zon
Nast nedersta :—zon
Nedersta + ndst nedersta :—-zon

De Ovriga LEDs pa displayen visar de aktiva funktionerna:

- Relder for kompressorer

- Relaer for flaktar

- Insignaler for de digitala ingangarna

- Lysdioden for optimering lyser nar referensen ar 2 K eller mer
over borvardet.

EKA 163
Om kondenseringstrycket ska visas konstant, kan en display utan
knappar anslutas.

EKA 164

For att stalla in regulatorn och lasa av forangningstrycket.

Om den nedersta knappen trycks in, visas snabbt kondenserings-
trycket i displayen.

Som i EKA 165, visar LEDs i displayen de aktiva funktionerna.

Knapparna pa display

N&r man dnskar dndra en instéllning ger den dvre respektive den
nedre knappen ett hogre respektive ett ldgre varde. Men innan du
kan @ndra vardet maste du koppla in menyn. Det gér du genom
att trycka pa 6vre knappen ett par sekunder — dd kommer du till
de olika parameterkoderna. Sk fram den parameterkod som

du vill andra och tryck den mittersta knappen. Nar du har dndrat
vdrdet sparar du det nya vdrdet genom att ater trycka pa den mit-
tersta knappen

Eller kort:

1. Tryck pa 6vre knappen tills en parameter visas

2.Tryck pa en av knapparna och sk fram den parameter som du
vill &ndra

3. Tryck pa mittknappen tills instdliningsvardet visas

4. Tryck pa en av knapparna och vilj ett nytt varde

5.Tryck pa mittknappen igen for att avsluta installningenting

( Ett snabbt tryck visar aktiva larmkoder. Se sid 17.)

AK-PC 530 Manual
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Menyoversikt
Sekvens

1. 061 maste stéllas in som forsta parameter. Denna parameter bestaimmer vilken av de fyra grundapplikationerna som ska aktiveras.
Denna parameter maste stéllas in via displayen och kan alltsa ej stallas in via datakommunikation. (Aktiva funktioner visas nedan i

skuggade falt.)
2. Snabbstart

For att fa systemet i drift snabbt sa att kylning kan komma igang, stall in foljande parametrar (dessa parametrar kan bara stéllas in nar

regleringen ar stoppad, r12=0):

r23, r28 och sedan antingen (c08, c09 och c16) eller (c17 till 28) - fortsatt med c29, 006, 030, 075, 076, 081 och slutligen r12=1.

3. Nar regleringen har startat kan du ga igenom aterstaende parametrar och stalla in dessa. SW: 1.3x
. Para- 061 = Min. Max. Fabriks-
Funktion s
meter | 2 | 3 | 4 instéllning
Normal visning
VI?aI’ PO pa EKA 165 ) oC p oC P °C / bar
(display med knappar)
Visar Pc pa EKA 163 - °C P °C P °C/ bar
PO referens
Neutralzon r01 0.1°C/ 0.1 bar 20°C /5.0 bar 4.0°C/ 0.4 bar
Korrigering av signal fran PO-givare r04 -50°C/-5.0 bar | 50°C/ 5.0 bar 0.0
Vald Sl eller US: 0 =Sl (bar/°C). 1 =US (Psig/°F) r05 0 1 0
Start/stopp av reglering r2 OFF ON OFF
Referensforskjutning for PO (se ocksé r27) r13 -50°C/-5.0 bar |50°C/ 5.0 bar 0.0
Borvarde for PO 23 -99°C/ -1 bar 30°C/60.0 bar |0.0°C/ 3.5 bar
Visar total PO-referens o
(r23 + olika forskjutningar) r24 C/bar
Begransning: PO-referensens maxvarde 125 -99°C/-1.0bar |30°C/60.0 bar |30.0°C/40.0 bar
(galler ocksa reglering med referens-forskjutning)
Begrasning: PO-referensens minvérde 126 -99°C/-1.0bar |30°C/40.0bar |-99.9°C/-1.0 bar
(galler ocksa reglering med referens-forskjutning)
Forskjutning av PO (ON = aktiv "r13") r27 OFF ON OFF
Pc referens
Borvarde for Pc r28 -25°C/ 0.0 bar 75°C/110.0 bar | 35°C/ 15.0 bar
Visar total Pc-referens r29 °C/ bar
Begransning: Pc-referensens maxvarde r30 -99.9°C/-0.0 bar | 99.9°C/130.0bar | 55.0°C/ 60.0 bar
Begrasning: Pc-referensens minvarde r31 -99.9°C/ 0.0 bar |99.9°C/60.0 bar |-99.9°C/ 0.0 bar
Korrigering av signal fran Pc-givare r32 -50°C/-5.0 bar | 50°C/5.0 bar 0.0
Pc-referensens variation. 1 och 2 ar Pl-reglering
1: Fast referens. "r28" anvands
2: Variabel referens. Utomhustempera-
turen (Sc3) ingari referensen 33 1 4 1
3: Som 1, men med P-reglering
(Xp-band)
4: Som 2, men med P-reglering
(Xp-band)
Referens-offset for Pc r34 -50°C/-5.0 bar | 50°C/5.0 bar 0.0
Den ggnomsnlttllga Fempgraturdﬂerensen over konden- 35 30 50.0 100
sorn vid max belastning (dim tm K)
Den gfenqlmsnlttllga temperaturdlfferensen. over konden- 156 3.0 50.0 8.0
sorn vid lagsta relevanta kompressorkapacitet (min tm K)
He?r kan man se aktuellt tryck (PO) som maéts av trycktrans- 157 °C / bar
mittern.
Har kan man se aktuellt tryck (TO) som ar en del av regler- o
. o ) S on r58 C
ingen. Fran givaren som definieras i “081
Kapacitet
Min ON-tid for relder c01 0 min 30 min. 0
Min tid mellan inkoppling av samma reld c07 0 min. 60 min 4
Definition av regleringslage
1: Sek\{entlellt (s}eglage/ FILO) 08 1 3 1
2: Cykliskt (stegldge / FILO)
3: Binart och cykliskt
Om ett regleringsldage med avlastare véljs maste reldet
definieras att
0: kopplas in nar mer kapacitet kravs €09 0 ! 0
1: kopplas ur nar mer kapacitet kravs
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Regleringsparameter for +zon c10 0.1 K/0.1 bar 20K/ 2.0 bar 4.0/0.4 bar
Regleringsparameter for +zon cll 0.1 min 60 min 4.0
Regleringsparameter for ++zon c12 0.1 min. 20 min 2.0
Regleringsparameter for —-zon cl13 0.1 K/0.1 bar 20K/ 2.0 bar 4.0/0.3 bar
Regleringsparameter for —zon cl4 0.1 min. 60 min 1.0
Regleringsparameter for — —zon c15 0.02 min. 20 min 0.5
gzﬁ%i.tion av kompressoranslutningar. Se alternativ pa 16 1 2% 0

Foljande "c17"till "c28" dr ett annat sditt att definiera kom-

preissorerna dan med "c7§'1 En de maste da stallas in for de a7 0 15 0

relder som ska vara ON i de olika stegen:

Steg 1 (M&M-drift)

Steg 2 (M&M-drift) c18 0 15 0

Steg 3 (M&M-drift) c19 0 15 0

Steg 4 (M&M-drift) c20 0 15 0

Steg 5 (M&M-drift) c21 0 15 0

Steg 6 (M&M-drift) c22 0 15 0

Steg 7 (M&M-drift) c23 0 15 0

Steg 8 (M&M-drift) c24 0 15 0

Steg 9 (M&M-drift) c25 0 15 0

Steg 10 (M&M-drift) c26 0 15 0

Steg 11 (M&M-drift) c27 0 15 0

Steg 12 (M&M-drift) c28 0 15 0
Definition av kondensor:

1-8: Totalt antal flaktrelaer eller spanningssteg pa span-

ningsutgangen

zaErr;dast via analog utgang och start av frekvensomfor: 29 0/OFF 18 0

10: Anvands ej

11- 18: Totalt antal flaktrelder som ska anslutas med

vaxelvis uppstart.

ggltsig"Igr;lpressorkapacitet vid manuell styrning. Se 31 0% 100% 0
\!:/él;r:jze\llésr:cjyer:ii?cg;}g kompressorkapacitet (vid ON, an- 32 OFF ON OFF

Pump down gréns. Gransvarde dar sista kompressorn o o o

stangs av. 33 -99.9°C/-1.0 bar | 100°C/ 60 bar | 100°C/ 60 bar
Efgpo"b"e”t band Xp for (P = 100/Xp) kondensorregle- | o, 02K/02bar  |40.0K/10.0 bar [10.0K/3.0 bar
I: Integreringstid Tn for kondenstorreglering n05 30s 600 s 150

Cnu5t3:n kondensorkapacitet vid manuell styrning. Se ocksa n52 0% 100% 0
\!\//;a:gzte:luitgzr?)ing av kondensorkapacitet (vid ON, anvands n53 OFF ON OFF
Startvarvtal. Spanningen till varvtalsregleringen halls

pa 0V tills regleringen kréver ett hogre varde an denna n54 0% 75% 20%
installning.

Min. varvtal. Spanningen till varvtalsregleringen laggs

pa OV nér regleringen kréver ett lagre vérde &n denna n55 0% 50% 10%
installning.

Larm

Fordrojning for A32-larm A03 0 min. 90 min. 0 min.
Nedre larm och sakerhetsgréns for PO A1 -99°C/-1.0 bar |30°C/40 bar -40°C/ 0.5 bar
Fordrojning for DI1-larm A27 0 min. (-1=0FF) | 999 min. OFF
Fordrojning for DI2-larm A28 0 min. (-1=0FF) | 999 min. OFF
Fordrojning for DI3-larm A29 0 min. (-1=0OFF) | 999 min. OFF

Ovre larm och sékerhetsgréns fér Pc A30 -10°C/ 0.0 bar | 200°C /200 bar |60.0°C/60.0 bar
Ovre larmgrins for givare “Saux1” A32 1°C (0=OFF) 140°C OFF
Fordrojning for PO larm Ad4 0 min. (-1=0FF) | 999 min. 0 min.
Fordrojning for Pc larm A45 0 min. (-1=0FF) | 999 min. 0 min.

* Denna installning dr endast majlig om en datakommunikationsmodul har installerats i regulatorn
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Diverse

Regulatorns adress 003* 1 990

Stréombrytare (servicemeddelande) 004* - -

Atkomstkod 005 1 (0=OFF) 100 OFF
Anvand givartyp for Sc3, Sc4 och "Saux1”

0 = Pt1000; 1 = PTC1000

2-7 = Olika temperaturgivare pa PO och Pc. Se tidigare i 006 0 7 () 0
manualen och sid 21

Matningsspanningens frekvens 012 50 Hz 60 H 0
Manuell styrning av utgangar:

0: Ingen dverordnad styrning

1-10: 1 kopplarin reld 1, 2 kopplar in reld 2 osv ol18 0 18 0
11-18: Ger spanningssignal pa den analoga utgangen (11

ger 1,25V osvistegom 1,25V)

PO-tryckgivarens arbetsomrade - minvardet 020 -1 bar 0 bar -1.0
PO-tryckgivarens arbetsomrade - maxvardet 021 1 bar 200 bar 12.0
Dl4-ingangens funktion:

0 = Anvands inte; 1 = PO-forskjutning; 2 = Larmfunktion 022 0 2 0
Larm ="A31"

Drifttid for rela 1 (i tusental) 023 0.0h 999 h 0.0
Drifttid for rela 2 (i tusental) 024 0.0h 99.9 h 0.0
Drifttid for rela 3 (i tusental) 025 0.0h 99.9 h 0.0
Drifttid for rela 4 (i tusental) 026 0.0h 999 h 0.0
Val av kdldmedium

1=R12. 2=R22. 3=R134a. 4=R502. 5=R717. 6=R13.

7=R13b1.8=R23.9=R500. 10=R503. 11=R114. 12=R142b.

13=Anvandarbestamt. 14=R32. 15=R227. 16=R401A. 030 0 35 0
17=R507. 18=R402A. 19=R404A. 20=R407C. 21=R407A.

22=R407B. 23=R410A. 24=R170. 25=R290. 26=R600.

27=R600a. 28=R744. 29=R1270. 30=R417A. 31=R422A.

32=R413A.33=R422D. 34=R427A. 35=R438A.

DI5-ingangens funktion:

0 = Anvénds inte; 1 = Pc-forskjutning; 2 = Larmfunktion 037 0 2 0
Larm ="A32"

Pc-tryckgivarens arbetsomrade - minvérdet 047 -1 bar 0 bar -1.0
Pc-tryckgivarens arbetsomrade - maxvardet 048 1 bar 200 bar 34.0
Avlast temperatur vid givare "Saux1” 049 °C
Drifttid for reld 5 (i tusental) 050 00h 999h 0.0
Drifttid for reld 6 (i tusental) 051 00h 999h 0.0
Drifttid for reld 7 (i tusental) 052 00h 999h 0.0
Drifttid for reld 8 (i tusental) 053 0.0h 99.9h 0.0
Val av applikation

1. Temperaturvisning och "c16" lage

2: Tryckvisning och "c16" ldage 061 1 4 1

3. Temperaturvisning och M&M lage

4. Tryckvisning och M&M lage

Funktion for reldutgang DO9:

0. Start / stopp av varvtalsreglering

1. Inject on signal for férangarreglering 075 0 3 0

2. Boost ready (minst en kompressor &r pa)

3. Start /stopp av kondensorflakt

Funktion for relautgang DO10:

0. Larmreld 076 0 1 0

1. Start /stopp av kondensorflakt

Definition av larmmeddelande vid DI1 signal:

TPkl (34 o78 0 2 0
2.DI1 larm (A28)
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Vid vétskekylarstyrning utan frysskydd kan larm fran en ej monterad Po undertryckas
genom att ansluta signalen fran Pc (plint 61) till PO (plint 58).

Instéllningar vid vatskekyl-applikation
Definition av signalingéng till kompressor regleringen vid
reglering med temperatursignal:
R : : :
2. Temperaturgivare till Sc4
Om frysskydd kravs, maste instaliningen vara 1 eller 2, och
en trycktransmitter maste anslutas pa PO
Displayanslutning
Av: EKA 164 082 Off On Off
Pa: EKA 165 (utokad display med dioder)
Service
Status pa DI1 ingang ul0
Status pa DI2 ingéng u37
Avldst temperatur vid givare "Sc3” ud4 °C
Avlast temperatur vid givare "Sc4” u45 °C
Status pa DI3 ingéang ug7
Status pa DI4 ingéang u88
Status pa DI5 ingéng u89
Regulatorn kan visa féljande meddelanden Meddelanden kan fas 1 displayen genom ett kort tryck pa den

B[ Fel i regulatorn 6vre knappen. Om det finns fler 4n ett larm, kan dessa skrollas.

Regleringen sker utanfér omradet, eller styr-
E2 [meddelande Sigiahngér felaktig * Y Fabriksinstllning
A2 Lag PO Om du vill aterga till de fabriksinstéllda vardena kan du géra sa
A1 Koldmedium har inte valts héri . L .
A7 Hog Pc - Stoangoav r'natmngsspfanmngen till rgg.ulatorn '
AT Kompressor 1 fel - Hall pa? mlttk?appen |n'tryckta samtidigt som du kopplar in
A20 Kompressor 2 fel Den aktuella matningsspanningen igen.
A21 Kompressor 3 fel kompressorns
A2 Kompressor 4 fel sdkerhetskrets &ar
A23 Kompressor 5 fel bruten.

Det betyder att

A24 Larm- Kompressor 6 fel signalen saknas pa en
A25 meddelande Kompressor 7 fel av plintarna 29-36
A26 Kompressor 8 fel
A27 Larm for rumstemperatur (kapslingstemp.)
A28 DI1-larm. Kontakt 46 har avbrott
A29 DI2-larm. Kontakt 47 har avbrott
A30 DI3-larm. Kontakt 49 har avbrott
A31 Dl4-larm. Kontakt 50 har avbrott
A32 DI5-larm. Kontakt 52 har avbrott
A34 Flaktlarm. Det &r inte signal pa DI1 ingang
A45 Regleringen stoppad
SO Reglering
S2 Véantar pa "c01”
S5 Vantar pa "c07"
S8 Véntar pa "c11”eller "c12”
S9 Status- Véntar pa "c14”eller "c15”
510 meddelande Kylningen stoppad av den interna eller ex-

terna start/stopp-funktionen
S25 Manuell styrning av utgdngar
s34 Sakerhetsbrytning. Installning A30 6verskrids

eller alla sékerhetsingdngar (29-36) ar 6ppna
S | Info &i?;ﬁ:;:{md kravs for att fa tillgang till

AK-PC 530
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Anslutningar
PO/Pc: AKS 32R:
1=>Svart =+
- 2=Bld =-
ON/OFF s~ B P DI DI2DI3DI4 Dis. &> g?Tuz Py P. 2 3=Brun=s
CN © EKA EKA g2
24V | o 163 165 | Ly 1 L1 Lol E3EE E8
o [ A ’ ‘ S0
L —H by diddl L
Do (ﬁ ] ] ! I ! [ ! (! ! [ ‘ | .
} } 27282930313233343536373839404142434445 4‘6 4‘7 48 4I9 5‘0 51 5‘2 5‘3 54 5‘5 5‘6 57 58 59 60 61 62 Kompressorreglerlng
Lo S A S S med temperatur
} } I gU0U0U000000U0 U0U00000U0U0U I Saux‘l .
.
| | AK-PC530 | E 55
by
| |
| L
| 006 =0
|| | | 081 =1
| } ANNNNNNNNN nnnNNNNNNN A d k b' t .
Do IR B N N I g Nk M N RJ45ABL1> n.ra ombinationer:
L 123 456789101112131415161718192021222324 [ ] 2526 se sid 21
| | T T 1 7
N_A_’—/ Prorn
24V | pof | pod oo | fpod | foq | bod | [ood H‘j P L,f‘[ Alla ingéngar ska ha lag span-
~ ‘ |1 T B it v ning. Alla reldutgangar kan ha
@— A hdg spanning.

No6dvandiga anslutningar

Applikatonsberoende anslutningar

Anslutningar: 20-21  AKD start/stop *
1-2 Matningsspanning 24 Vac Reldet drar nar frekvensomformaren maste starta.
4-19 Reldutgangar fér antingen kompressorer, avlastare eller 37-38  Spanningssignal till extern kondensorstyrning
flaktmotorer (se installningar sid 12)
22-24  Larmreld * 39-41  Mojlighet att ansluta en extern display av typ EKA 163 for
Det finns forbindelse mellan 22 och 24 i larmsituationer visning av Pc
och nar regulatorn ar "d6d” 42-44  Mdjlighet att ansluta en extern display av typ EKA 163
for visning av PO, eller typ EKA 165 for handhavande och
27-28 24V for start / stopp av reglering visning av PO
27-29 24V fran sdkerhetskrets i DO1 45-46  DI1 - Kontaktfunktion for larmsignal
27-30 24V fran sakerhetskrets i DO2 45-47  DI2 - Kontaktfunktion for larmsignal
27-31 24V fran sékerhetskrets i DO3 48-49  DI3 - Kontaktfunktion for larmsignal
27-32 24V fran sékerhetskrets i DO4 48-50  DI4 - Kontaktfunktion for forskjutning av sugtryckets re-
27-33 24V fran sakerhetskrets i DO5 ferens eller for larmsignal
27-34 24V fran sékerhetskrets i DO6 51-52  DI5 - Kontaktfunktion for forskjutning av kondensor-
27-35 24V fran sdkerhetskrets i DO7 tryckets referens eller for larmsignal
27-36 24V fran sdkerhetskrets i DO8 51-53  Separat givare Saux1. Givarsignal fran AKS 11, AKS 12 el-
57-59  Sugtryck. Spanningssignal fran AKS 32R ** ler EKS 111
60-62  Kondensortryck. Spanningssignal fran AKS 32R ** 54-55  Utetemperatur (Sc3).
Givarsignal fran AKS 11, AKS 12 eller EKS 111 (monterad
omr33 =2 eller 4)
54-56  Lufttemperatur vid kondensorutlopp. Givarsignal fran
AKS 11, AKS 12 eller EKS 111
Avlastare Datakommunikation
25-26  Ansluts endast om datakommunikationsmodul har mon-
ON/OFF é Om en utgang anvands for en terats.
@ avlastare ar det ej ndédvandigt For Ethernet-kommunikation maste kontaktdonet RJ45
o att ansluta tillhérande saker- anvandas. (LON FTT10 kan ocksa anslutas pa detta satt.)
hetskrets. T.ex. med en avlast- Det ar viktigt att datakommunikationskabeln installeras
27282930 313233 34 35 36 ning pa DO2, kan anslutning pa korrekt. Se separat litteratur (RC8AC.)
} plint 30 utelamnas
*) Relderna DO9 och DO10 kan i speciella fall kopplas om sa att de kan anvéndas *¥)

som fldktrelder. Se dven sidan 9.

- Om regulatorn ska reglera antingen kompressorer eller flaktar, kan respektive PO och
Pc-givare uteldmnas
« | brinesystem kan temperaturmédtningar pa anslutningarna 57-58 och 60-61 anvén-
das i stallet for tryckmatningar med AKS 32R. Se dven 006.

18 Manual

RS8EJ307 © Danfoss

05-2010 AK-PC 530



Darifi

Data Bestallning

Matningsspanning 24 Vac, +/-15 %, 50/60 Hz, 5 VA Typ Funktion Kodnr
2 tryckgivare av typ AKS 32R AK-PC 530 | Kapacitetsregulator 084B8007

Insignal (temperaturgivare i brinesystem) EKA 163B | Displayenhet 084B8574
3 temperaturgivaringangar for Pt1000 ohm/ EKA 164B | Displayenhet med knappar 084B8575
0°C eller PTC1000 ohm/25°C EKA 165 Displayenhet med knappar 084B8573
1 fér start/stopp av reglering och dioder fér ingéngar och utgangar

Digital ingang 8 for dvervakning av sakerhetskretsar Kabel till displayenhet, 2 m, 1 st 084B7298

fran kontaktfunktion |3 for larmfunktion Kabel till displayenhet, 6 m, 1 st 084B7299
2 fér larmfunktion eller for referensférskjutning EKA 175 Datakommunikationsmodul, RS485 084B7093

Reldutgdng for 8SPST EKA 178B | Datakommunikationsmodul, MOD-bus 084B8571

kapacitetsreglering AC-1:3 A (resistiv) Datakommunikationsmodul,LON RS

Reld for "AKD start/ 15PST AC-15:2 A (induktiv) EKA 174 485, med galvanisk separation (rekom- 084B7124

stop” menderas nar utgang 0-10V anvands)

. AC-1: 6 A (resistiv,
Larmrela 15PDT AC-15:3 A( (indukiiv)
o 0-10 Vdc Max. 5 mA, Ri min. 2,2 kohm
Utspdnning EKA 163 Pc-visning Montage
Displayutgangar

EKA 165 (164) Drift, PO-visning och LED

Datakommunikation

Majligt att ansluta datakommunikationsmodul

0°C till 55°C under drift
—-40°C till 70°C under transport

Miljo 20-80 % Rh, icke kondenserande
Inga stotar / vibrationer

Kapsling IP 20

Vikt 0,4 kg

Montering DIN-skena eller pd vagg

Anslutningar

Max 2,5 mm? flerledare

EU:s lagspanningsdirektiv och EMC-kraven for
CE-mérkning ar uppfyllda.

LVD-testad enl. EN60730-1 och EN60730-2-9
EMC-testad enl. EN61000-6-2 och 3

Godkannanden

Tryckgivare / temperaturgivare
Se katalog RKOYG...

Att observera vid installationen

Skador, dalig installation eller anldaggningsférhallanden kan orsaka
felaktigheter i styrsystemet och slutligen leda till att anlaggningen
slutar fungera.

Alla ténkbara skyddsfunktioner ar inférda i vara produkter for att
detta ska forhindras. Men en felaktig installation kan dnda orsaka
problem. Elektroniska styrningar ar ingen erséttning for normal
och god teknisk praxis.

Danfoss patar sig inget ansvar for nagon vara eller anldggnings-
komponent som skadas till foljd av ovanstaende felaktigheter. Det
dr installatorens skyldighet att kontrollera installationen noggrant
och att montera nédvéandiga sékerhetsanordningar.

Vi vill sarskilt papeka att det ar nodvandigt att regulatorn far sig-
naler nar kompressorn stoppas och att det finns vatskemottagare
fore kompressorerna.

Din lokala Danfoss-aterforsaljare hjdlper dig garna med ytterligare
rad och annat.
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Sakerhetsfunktion

Kriterium

Kompressorstyrning

Kondensorstyrning

PO < PO min (A11)

0% kapacitet. (Min ON tid (c01) 6verskri-
den)

Ingen dndring

PO signalfel (PO avldsning < 5 %)

Berdknad genomsnittskapacitet

Ingen andring

Pc > Pc max. minus 3 K Kapaciteten dndras till 2/3 av aktuell 100% kapacitet
("HP" LED pa EKA 165 lyser) kapacitet. Efter 30 sekunder férandring till

halv kapacitet

Efter ytterligare 30 sekunder total cut-out.
Pc > Pc max. (A30) 0% kapacitet 100% kapacitet
Pc signalfel (Pc avlasning < 5%) Ingen dndring 100% kapacitet

Sc3 signalfel (Variabel referens (r33) &r satt
till 2 eller 4)

Ingen @ndring

Den variabla delen utelamnas.
Referens (r29) = Installning (r28)

Signalfel pa reglergivaren (Saux eller S4.
(081))

PO referensen sjunker 5 K. Samtidigt blir
PO-signalen reglerande givare

Ingen dndring

Flaktmotionering

Med installning c29=1-8 kommer knappast de sista flaktarna att aktiveras under vintern.

For att sdkra att flaktarna motioneras gors en kontroll varje dygn att alla relder har aktiverats.

De relder som ej har anvants aktiveras i 30 sekunder, med en paus pa 1 timme mellan varje rela.
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Overordnad styrning

Regulatorn innehaller ett antal funktioner som kan anvandas
tillsammans med den 6verordnade styrfunktionen i mastergate-
wayen. De kan dérfér endast anvéndas i kombination med data-

kommunikation.

Funktion via datakommunikation

Funktioner som anvidnds med system enhe-
tens 6verordnade styrfunktion

Val av parameter i AK-PC 530
084B8007 Sw.1.3x

Stopp av inmatning nar kompressorn ar stoppad

AKC ON

---MCInject ON

Nattséankning

Dag/natt-styrning och tidsschema

r27 NightSetback

Optimering av sugtrycket

PO-optimering

Vald regulatoradress
(Parametrarna soks fram automatiskt och visas
inte)

AK-PC 530 registrerar det kylobjekt som kraver storsta kapaciteten (kraver ldgsta sugtrycket).

Parametern kan loggas for servicedandamal. LS
Val av givartyp och var signal ska anslutas
Oversikt for instéllning 006
Reglering P0-ingang Pc-ingang Sc3#** Sca Saux Instéllning 006
Pack/chiller
Med frysskydd Pt1000 Pt1000%** Pt1000%** ()
+kondensor AKS 32R* AKS 32R
PTC1000 PTC1000%** PTC1000%** 1
Chiller
Utan frysskydd Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 2
+ kondensor AKS 32R
PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 3
Pack/chiller
Med frysskydd Pt1000 Pt1000 Pt1000%** Pt1000%** 4
+ kylmedelkylare AKS 32R*
PTC1000 PTC1000 PTC1000%** PTC1000%*** 5
Chiller
Utan frysskydd Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 Pt1000 6
+ kylmedelkylare
PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 PTC1000 7

*) Ger signal till frysskydd.

**) Ger signal till flytande kondensering om detta ar definierat i r33 (r33 = 2 eller 4).
**%) Med kylmedelkylning med frysskydd, anslut reglergivaren till antingen Sc4 eller Saux (definierat i 081).
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Appendix

Reglerfunktionerna forklaras mer i detalj nedan.

PC referens

Man kan valja mellan fyra olika reglerldagen.

Normalt rekommenderas 1 eller 2. Men om anldggningen &r

instabil kan det vara nédvandigt att byta till 3 eller 4.

1. Pl reglering. Fast referens d.v.s. konstant kondenseringstryck.

2. Pl reglering. Flytande referens med utetemperaturen d.v.s.
variabelt kondenseringstryck.

3.Som "1, men med P reglering. Ett ndgot hogre kondenserings-
tryck @n det som ges av referensen maste accepteras har..

4.Som "2", men med P reglering. Ett ndgot hogre kondenserings-
tryck @n det som ges av referensen maste accepteras har.

For att begransa variationen i referensen, om flytande referens ar
vald (lage 2 & 4), maste tva begransningsvarden stéllas in. En max.
grans (r30) och en min.gréns (r31). Den totala reglerreferensen
(r29) kommer ej att kunna ga utanfor dessa granser.

Som en sdkerhet mot alltfor hog kondenseringstemperatur maste
ocksa ett Pc max. varde (A30) stallas in. Om temperaturen narmar
sig detta varde, startas urkoppling av kompressorerna.

De olika reglerldgena ar foljande:

1. Pl reglering med fast referens

Pc

Danfoss
84B2524.12

Max{--- - - - - - - —— - -
A30

Ref 129 —

DI 5=0N t

Pc ref °
"3Rn+-—-——————-—-—-—-————— ¢ &

34 -—————"""————— - ————-

r28
Setpoint

fMr— """ —"—"—"—"— — —

Aktuell referens, efter vilken regulatorn arbetar, kan ses i "r29".
En referens (r28) som med sakerhet kan klara alla typer av
belastning, stélls in har.

2. Pl reglering med flytande referens

Om man behover héja kondenseringstemperaturen for t.ex
varmeatervinning, ska en forskjutning (r34) stallas in.

DI5 funktionen ska stéllas i1.

Nar en signal sedan kommer in pa DI5 ingangen hojs referensen.

Pc

Danfoss
84B2526.12

Max{--- - - - - - - —— - -
A30
28

Ref r29

1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I I
I I
I I
I I
I I
—
DI5=ON t

Pcref s
M- - —— — — — —

Danfoss
84B2527.12

28+

Sc3 |1156

g+~ -——"———

Referensen foljer utetemperaturen Sc3. Om utetemperaturen
faller en grad, sénks referensen med en grad. Referensen justeras i
forhallande till kompressorkapaciteten med max. Xp varde.

Om man behover héja kondenseringstemperaturen for t.ex
varmeatervinning, ska borvardet (r28) stallas in pa denna
temperatur.

DI5 funktionen ska stallas i1.

Nar en signal sedan kommer in pa DI5 ingangen dndras referensen
till instéliningen i r28.

Aktuell referens, efter vilken regulatorn reglerar, kan ses i "r29".
Om det uppstar givarfel/kabelfel pa utetemperaturgivaren, andras
referensen till instédlliningen i r28.

22 Manual

RS8EJ307 © Danfoss

05-2010 AK-PC 530



£

3. P reglering med fast instéllning
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Som "1, men en 6kad avvikelse fran referensen maste accepteras, Antalet flaktsteg delas upp baserat pa Xp vardet. Rekommenderad

eftersom regulatorn anvander skillnaden mellan aktuell instéllning for Xp ar delta T 6ver kondensorn, typiskt 10 till 15 K.
kondenseringstemperatur och referensvardet for att bestamma Inkoppling och urkoppling av fldktar visas i figuren.
hur manga flaktar som behover ga in. Om hela kondensorkapaciteten styrs av varvtalsreglering,

indikeras kapaciteten av den streckade linjen.

4. P reglering med flytande referens
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Som "2, men en 6kad avvikelse fran referensen maste accepteras, Antalet flaktsteg delas upp baserat pa Xp vardet. Rekommenderad

eftersom regulatorn anvander skillnaden mellan aktuell installning for Xp ar delta T 6ver kondensorn, typiskt 10 till 15 K.
kondenseringstemperatur och aktuell utetemperatur for att Inkoppling och urkoppling av fldktar visas i figuren.
bestdmma hur ménga flaktar som behdver ga in. Om hela kondensorkapaciteten styrs av varvtalsreglering,

(De forsta "r56-graderna” utelamnas, eftersom det maste finnas en  indikeras kapaciteten av den streckade linjen.
mojlighet att kyla via kondensorn).

Viktiga installningar for att undvika oonskade larm

Narr33=1eller2:
Satt Pc ref max. till minst 5 K under Pc max. (A30).

Narr33 =3eller 4:
Satt Pc ref max. till minst (Xp vardet +5) K under Pc max. (A30).
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Litteraturfoérteckning

Installationsanvisning for utokad drift RC8AC
Har kan du se hur datakommunikation till ADAP-KOOL® Kylanlagg-
ningsstyrningar kan astadkommas.

Danfoss tar ej pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratt till (konstruktions) andringar av sina produkter utan foregaende avisering.
Det samma galler produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer ej andras.
Alla varumérken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumarken som tillhor Danfoss A/S. Med ensamrétt.

FC-SPMC
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